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1 OBJETIVO

Este projeto tem por finalidade atualizagdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos Soélidos Urbanos (PGRSU) do Municipio de
Itambé — Pr. Para elaboracdo do mesmo, foram observadas rigorosamente as
disposicbes do 6rgdo ambiental. E, para cada tipo de residuo identificado,
citaremos as diversas etapas do gerenciamento existente, associado aspectos
e impactos ambientais pertinentes a cada uma delas.

O gerenciamento integrado do residuo municipal € um conjunto
articulado de acdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento
gque uma administracdo municipal desenvolve (com base em critérios
sanitarios, ambientais e econdmicos), para coletar, segregar, tratar e dispor o
residuo. Gerenciar o residuo de forma integrada significa: limpar o municipio
por meio de um sistema de coleta e transporte adequado e tratar o residuo
utilizando tecnologias compativeis com a realidade local, ter consciéncia que
todas as acdes e operacdes envolvidas no gerenciamento estéo interligadas,
influenciando umas as outras, garantirem destino ambientalmente correto e

seguro para o residuo.

1.1 O que é PIGRS? Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos — PGRS.

Documento que aponta e descrevem as ac¢des relativas ao manejo dos

residuos solidos, observadas suas caracteristicas, contemplando os aspectos7
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referentes & geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final, bem como a protecdo & saude

publica.
1.2 Gerenciamento de Residuos

Gerenciar um residuo significa, portanto, utilizar as possibilidades
disponiveis da melhor forma possivel € adotar um conjunto articulado de acbes
normativas, operacionais, com base em critérios sanitarios, ambientais e
econdmicos para coletar, tratar dispor os residuos sélidos, que visa buscar o
conhecimento detalhado do ciclo completo de residuo, desde sua geragdo até
seu destino final. O gerenciamento adequado dos residuos produzidos,
incluindo a sua reducao, reutilizacdo e reciclagem, tornara 0 processo

construtivo mais rentavel e competitivo, além de mais saudavel.
2. INTRODUCAO

Embora a geracdo de residuos oriundos das atividades humanas faga
parte da histéria do homem, é a partir da segunda metade do século XX, com
0S novos padrdes de consumo da sociedade industrial, que isso vem
crescendo, em ritmo superior a capacidade de absorcdo pela natureza. Aliado
a isso, 0 avanco tecnoldgico das ultimas décadas, se, por um lado, possibilitou
conquistas surpreendentes no campo das ciéncias, por outro, contribuiu para o
aumento da diversidade de produtos com componentes e materiais de dificil
degradacéo e maior toxicidade.

A geracao de residuos pelas diversas atividades humanas constitui-se
atualmente em um grande desafio a ser enfrentado pelas administragbes
municipais, sobretudo nos grandes centros urbanos.

O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais
capazes de colocar em risco e comprometer 0s recursos naturais e a qualidade

de vida das atuais e futuras geragoes.
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Tais desafios tém gerado politicas publicas e legislagdes tendo como
eixo de orientacdo a sustentabilidade do meio ambiente e a preservacdo da
saude, como a Constituicdo Federal no seu artigo 225, Lei Federal n. 9.605/98
e 11.445/07, 12.305/10 e Lei Estadual n. 12.493/99, Resolugbes do CONAMA
n° 05/93, 257/99, 307/02, 23/96, 316/02 e 358/05, Agenda 21, Decreto Federal
3179/99, RDC 306/04 e demais normas ambientais vigentes.

O trabalho apresentado é o resultado referente ao diagnéstico realizado
no Municipio de Itambé, no periodo de abril até maio de 2008, com base nos
resultados dos trabalhos de levantamento de campo e aplicagcdo do
guestionario para a obtencao de informacao.

As atividades desenvolvidas deram suporte para obtencdo do
diagnostico da situagdo da coleta, administracdo e disposicdo final dos
residuos solidos urbanos do municipio, bem como as andlises, e medidas a

serem executadas, para atender a legislacao vigente.

3. CARACTERIZACAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
3.1 Perfil do Municipio de Itambé

O perfil do municipio foi realizado considerando 0s aspectos que
tenham influéncia direta ou indireta com a gestao de residuos sélidos urbanos,

do municipio de Itambé.
3.1.1 Aspecto Historico

No ano de 1915 com a noticia de que préximo ao povoado de Sao José
da Boa Vista se instalaria um acampamento de servi¢cos para a construcdo de
um ramal ferroviario denominado "Ramal do Paranapanema’, iniciou-se a
ocupacdo nesta regido com os moradores da proximidade, buscando
estabelecer suas casas de comércio.Em 1917, o patriménio passa a ser
denominado Novo Horizonte. Depois, em 1918 com a inauguracao da Estacao

9
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Ferroviaria, a denominagdo passou a ser Brazopolis. E em homenagem ao
Presidente da Republica da época em que a estrada de ferro chegou a regiao,
o nome foi mudado finalmente para Itambé.Criado pela Lei n° 21 de 17 de
outubro de 1935, foi instalado no mesmo dia, sendo desmembrado de

Tomazina.
3.1.2 Aspectos Gerais

Populacao (2010):
- Populacéo (2010)

Urbana: 5.674 habitantes

Rural: 305 habitantes

Total: 5.979 habitantes

Taxa de Crescimento Anual Total: 0,33 %
- Disténcias

Da Capital: 432,97 Km

Do Porto de Paranagua: 533 Km

Do Aeroporto mais proximo: 43 Km (Maringa)
- Dados Geogréficos

Area: 244,43 Km?

Altitude: 428 metros

Latitude: 23° 39°40” S

Longitude: 51° 59" 15" W

3.1.3 Aspectos Urbanos e Educacionais

- Economias existentes:
Agua: 1.897 domicilios
Esgoto: 1.167 domicilios
LigacOes de Energia Elétrica: 1.897 domicilios
Populacdo Economicamente Ativa: 2.760 pessoas

- Educacéo
10
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Creches: 83 matriculas

Pré-escola: 177 matriculas

Ensino Publico Fundamental: 752 matriculas
Ensino Médio: 265 matriculas

3° Grau: ndo possui

3.1.4 Aspectos Econdmicos

- Participacéao no PIB Municipal (IBGE, 2009)
Agropecuaria: 27,88 %
Industria: 5,41 %
Servicos: 60,9 %
Produto Interno Bruto: R$ 86.111.000,00
PIB per capita: R$ 14.158,34
- Principais Produtos Agrosilvopastoris:
Milho
Soja
Cana-de-acucar
Galinaceos
- Industrias Dominantes:
IndUstria de extragdo de minerais
IndUstria téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos

Industria de produtos alimenticios, de bebida e alcool etilico

Distribuicdo das Atividades Econ6micas

Setor N° total de estabelecimentos no
Municipio
IndUstria 15
Comércio Varejista 35
Comércio Atacadista 3
Servigos 10
11
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Quadro 1: Numero de estabelecimentos sujeitos ao recolhimento do ICMS, por setor.

3.2 Residuos Sdlidos
3.2.1 O Que Sao Residuos?

Residuos séo partes que sobram de processos derivados das atividades
humanas e animal e de processos produtivos, como matéria organica, o lixo
doméstico, entulhos, materiais reciclaveis, etc. (SEBRAE Nacional; 2009). Os
residuos solidos sdo genericamente chamados de lixo. Este conceito de lixo
pode ser considerado como uma invencdo humana, pois em processos
naturais ndo ha lixo — apenas produtos inertes. Utilizamos a palavra residuo ao
invés de lixo, pois a palavra vem constantemente carregada de significados
ligados ao que ndo serve mais e, como sabemos, este ndo servir € carregado
de relatividade e dinamismo. Segundo Bérrios (2003), lixo pode ser
considerado o produto na saida de um sistema (output), ou seja, aquilo que foi
rejeitado no processo de fabricacdo, ou que ndo pode mais ser reutilizado em
funcdo das tecnologias disponiveis. Assim, na lingua portuguesa, o termo
residuo soélido tem substituido & palavra lixo numa tentativa de desmistificar o
produto do metabolismo social e urbano.

Segundo a legislacao brasileira, no entanto, a denominacéao utilizada é a
de residuo sélido, que engloba residuos no estado sélido e também os liquidos
gue ndo possam, mesmo apoés tratamento, serem despejados em corpos de
agua. O Ministério do Meio Ambiente é responsavel pela legislacdo ambiental,
possuindo um colegiado proprio para elaboracdo de legislacdo: o Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Devido ao grande crescimento populacional mundial e as atividades
econbmicas e consequentemente aumento significativo de residuos, em seus
diferentes estados, sejam solidos, liquidos e gasosos com indesejaveis efeitos
no meio ambiente. Assim como 0 aumento das areas de aterros para
deposicdo do lixo urbano a contaminacdo das aguas e ar, tanto em areas
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urbanas como rurais, também apresenta graves efeitos nocivos pela deposicao
dos residuos e dejetos (SEBRAE Nacional; 2009).

Portanto, reduzir, reutilizar e reciclar sdo condicbes essenciais para a
garantia de processos mais econdmicos e ambientalmente sustentiveis, em
areas, urbanas e rurais. Para termos de exemplo a producédo de 15 latinhas de
cerveja consome aproximadamente o equivalente em energia a um litro de
gasolina. “A quantidade de energia elétrica consumida a cada ano nos Estados
Unidos para a fabricacdo destes recipientes de bebida, mesmo contando-se
aquelas latas recicladas, seria suficiente para suprir as necessidades elétricas
de uma cidade como Curitiba” (D’Avignon, 1993, 26). Reciclar 3500 garrafas de
plastico economiza 189 litros de petréleo. Reciclar vidro poupa 75% da energia
gasta na sua producdo. O vidro pode ser reutilizado mais de 30 vezes. A
geracao de residuos solidos domiciliares no Brasil é de cerca de 0 kg/hab./dia e
mais 0,3 kg/hab./dia de residuos de logradouros e entulhos. Algumas cidades,
especialmente nas regibes Sul e Sudeste — como Sao Paulo, Rio de Janeiro e
Curitiba — alcancam indices de producdo mais elevados, podendo chegar a 1,3
kg/hab./dia, considerando todos os residuos manipulados pelos servicos de
limpeza urbana domiciliares, comerciais, de limpeza de logradouros, de
servicos de saude e entulhos). (IBAM, 2001).

De acordo com a NBR 10.004:2004 séo residuos no estado sélido e
semi-solidos, que resultem de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, agricola, de servigos de varri¢cdo, incluindo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua e gerados em equipamentos de agua e
gerados em equipamentos e instalacdo de controle de poluicdo. Também séo
incluidos liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgoto ou corpos de agua. Classificacdo de residuos sélidos,
segundo sua periculosidade. NBR 10.004/04

e Classe | —residuos perigosos;
e Classe Il —residuos nao perigosos;

Sendo que esta ultima subdivide-se em:
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e Classe IIA —residuos ndo inertes;

e Classe IIB —residuos inertes.

Classe | — Perigosos

Quando apresentar risco & salude publica e ao meio ambiente. As
caracteristicas que conferem periculosidade a um residuo sdo: Inflamabilidade;
Corrosividade; Reatividade; Toxicidade; Patogenicidade, Carcinogenicidade,
Teratogenicidade e Mutagenicidade. Sdo exemplos de residuos perigosos

alguns residuos industriais e residuos de saude.

Classe Il A- N&o Inerte
A NBR classifica o0s residuos, sendo suas propriedades:
combustibilidade, biodegradabilidade, soliuveis em agua. Os residuos

domésticos sdo exemplos de residuos nao inertes.

Classe IIB — Inertes

Na classe IIB,segundo a NBR, os residuos inertes, ou seja, aqueles que
submetidos a contato elastico ou dindmico com agua destilada ou deionizada &
temperatura ambiente e que, de forma representativa, (Segundo a NBR
10.007/87) nao tiveram nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdo superiores aos padrdes de potabilidade da &gua. Ex: tijolo,
concreto, entre outros.

Os residuos podem ser classificados de acordo com a sua fonte
geradora, além da classificacdo de acordo com a NBR. Esta classificagdo &
usada principalmente para definir a responsabilidade pelo manejo e destino
final do residuo. Ainda de acordo com a NBR, estes residuos podem vir de
atividades industriais, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de varricdo e
lodos de tratamento de agua.

Os residuos solidos podem ser reciclaveis, compostaveis (organicos,

aproveitaveis na agricultura) e indesejaveis (sem utilizacdo atual). Esta
14
Av. Colombo, n°® 5.790 Jd. Universitario, Maringd — PR
CEP 87.020-900 Fone (44) 3261-4282

E-mail: proresiduos@uem.br - Home Page: www.proresiduos.uem.br




Universidade Estadual de Maringa

ok

J\ PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS BIOLOGICOS,
QUIMICOS E RADIOATIVOS DA UEM.

caracterizacdo é importante para o gerenciamento dos residuos nos permite
encaminhar para mesma destinacdo materiais de igual composi¢cdo, embora
oriundas de distantes origens. Podemos estabelecer, para cada origem, a
caracterizacdo dos residuos, compativel com a classificagdo utilizada.

As principais fontes de residuos sélidos do municipio de Itambé s&o:
domiciliar, comercial, publico, industrial, entulhos, de servicos de saulde,
residuos radioativos, estacdes de tratamento de efluentes (lodos), entre outras
fontes menos comuns. A classificacdo usual classifica em dois grandes grupos
0s residuos urbanos e especiais:

- Residuo urbano: E formado por residuos sélidos gerados num
aglomerado urbano, abrangendo, portanto os residuos domiciliares, comerciais,
publicos.

- Residuo Especial: E aquele que, em funcdo das caracteristicas
peculiares que apresenta, passa a merecer cuidados especiais em seu
acondicionamento, transporte, manipulacao, tratamento e disposicéo final sao:
residuos industrial, residuos dos servicos de saude, residuos radioativos,
residuos terminais, residuos agricolas, entulhos.

Temos também os residuos tecnoldgicos e inserviveis que podem ser
encontrados tanto em residuo urbano e residuo especial, portanto, ndo estéo
incluidos nestes dois grupos.

Os parametros para classificacdo dos residuos sélidos de acordo com
seu grau de periculosidade s&o definidos pela associacao Brasileira de Normas

Técnicas através da Norma NBR 10.004/2004 — Classificagédo de residuos.
3.2.2Caracteristicas da Gestdo Municipal dos Residuos Sélidos

Para a caracterizacdo da gestao dos residuos solidos foi realizada uma
pesquisa no municipio. A metodologia aplicada foi através de um questionario
junto aos responsaveis pela implantacdo desde projeto e consulta as
informacdes no Inventario de Residuos Solidos Urbanos, elaborado pelo

Municipio de Itambé, em 2008.
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Este instrumento foi estruturado de forma a possibilitar a obtencdo de
informacBes necessarias a essa caracterizacdo, abordando o0s seguintes
aspectos socios-econdmicos e ambientais:

- geracao dos residuos;

- servico de limpeza;

- servico de coleta,

- coleta de reciclaveis;

- catadores;

- institucionais.

A seguir, a caracterizacdo do municipio de Itambé, utilizando as
informacgdes coletadas.

A prefeitura municipal é responséavel pela coleta e destinacédo dos 3.448
kg/dia de residuos sdlidos urbanos (LIXO) que séo gerados na cidade, o que
equivale a uma taxa de 0,560 kg/hab/dia.

Os servicos de coleta do lixo residencial e comercial sdo executados
pela prefeitura (100%), com uma freqiéncia de uma a trés vezes por semana
atendendo 40% da populacdo, com excecao do centro, 60% da populacéo, da
cidade que é diaria. Ja os residuos de poda e os residuos de servico de saude
possuem coleta privada.

Existe uma coleta de residuos reciclaveis, informal e ndo regulamentada
pelo municipio, sendo o papeldo, o plastico e o metal 0 quem tem a maior
participagéo e interesse do coletor.

O residuo hospitalar ndo é coletado por uma empresa especializada,
sendo o gerador responsavel pelo mesmo, atendendo a RDC 306/2004 da
ANVISA.

O residuo industrial é considerado potencialmente poluidor ainda sdo
coletados pelo servico municipal, apesar de também ser legalmente,

responsabilidade do gerador.
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7

A destinacdo final do lixo coletado é realizada no Aterro Sanitério
Municipal,hd uma triagem do material reciclavel,o qual é separado do material

organico

Descricao Unidade Quantidade
Populacao urbana Habitantes 5.979
Residuos solidos urbanos gerados Toneladas/dia 3.448
Residuos gerados por habitantes Kg/hab/dia 0,560kg
Populacao atendida com servicos de % 100,00
coletas
Coleta de residuos vegetais Kg/dia 215,20
Coleta de entulhos Kg/dia 1.004
Coleta de residuos hospitalares Kg/dia 14.00

Descricao Unidade Quantidade
Coleta de reciclaveis Kg/més
Numero total de habitantes Pessoas 5.979
Numero de catadores nas ruas Pessoas 01
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NUmero de catadores na unidade Pessoas 00

manual de separacéo

Numero de funcionarios nos servicos Funcionarios 06

de limpeza

Quadro 2: Residuos sélidos em nimeros.

3.3 Residuos Urbanos
3.3.1 Residuos Domeésticos

E formado pelos residuos sélidos produzidos pelas atividades residenciais
e se compde por aproximadamente 60% de matéria organica, temos plastico,
vidro, metal, organico, entulho, lampadas, pilhas, baterias, eletrénicos, pneus,
borrachas, rejeitos, méveis reutilizaveis, residuos do servico de saude.

Os residuos urbanos podem ser subdivididos;

A) Reciclaveis: Capazes de reindustrializagdo e reutilizagao.

B) Compostaveis: Que se transforme em adubo organico (folhas, galhos,

gramineas).

C) Indesejaveis: Os quais ndo tém nenhuma reutilizacao.
3.3.2 Residuos Comerciais

Os residuos comerciais sdo semelhantes aos domiciliares, sendo
normalmente incluidos nessa categoria. Sua composi¢do de acordo com o tipo
de comércio gerador. Tendo como exemplos: Plasticos, vidros, papéis, metais,
pneu, borracha, 6leos (frituras e lubrificantes), lampadas, pilhas, baterias, filtros

estopas, organico, entulho, eletrénicos e produtos quimicos. [EERINCIMCIE
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3.3.3 Residuos Publicos

O residuo publico é o gerado por servigos da propria prefeitura, tal como
poda de arvores, varricdo de ruas e de feiras livres. Sua responsabilidade,
naturalmente € da prépria prefeitura dando uma destinacdo correta para o
residuo gerado. Esses residuos sdo normalmente compostaveis ou reciclaveis

em outras atividades.
3.3.4 Residuos Industriais

O residuo industrial pode ser de diversos tipos, de acordo com a
atividade da industria, sendo a fonte mais comum de residuos perigosos. E
muito variado o processo de producado industrial o que gera grande variedade
de residuos sdlidos, liquidos e gasosos. Diferentes sdo as industrias e também
0S processos por elas utilizados e assim os dejetos resultantes. Alguns podem
ser reutilizados ou reaproveitados. Muito do refugo das industrias alimenticias
séo utilizados como ragdo animal. Por ouro lado, as que geram material
quimico sdo bem menos aproveitados por apresentarem maior grau de
toxicidade, elevados custo para reaproveitamento (reciclagem), exigindo, as
vezes, 0 uso de tecnologia avancada para tal. Exemplos de residuos
produzidos por industrias do municipio de Itambé sao: tecidos, gesso, tinta,
entulho, resto cereais, sucatas metalicas, maravalha, plastico, papeis.

Alguns sdo de responsabilidade dos 6rgdos geradores, e outros de
responsabilidade da prefeitura, sendo destinados para local correto. Os
residuos sao classificados como reciclaveis culturalmente, compostaveis ou

indesejaveis.
3.3.5. Residuos de Servico de Saude

Os residuos dos servicos de saude séo tratados por legislacéo
especifica através de Resolucdes: 358 de 04 de Maio de 2005 do CONAMA e

da RDC 306 de 07 de Dezembro de 2004 da ANVISA.
19
Av. Colombo, n°® 5.790 Jd. Universitario, Maringd — PR
CEP 87.020-900 Fone (44) 3261-4282

E-mail: proresiduos@uem.br - Home Page: www.proresiduos.uem.br




Universidade Estadual de Maringa

ok

J\ PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS BIOLOGICOS,
QUIMICOS E RADIOATIVOS DA UEM.

Isto decorre de questdes de seguranca, éticas, morais e religiosas. Ha
também o perigo de acesso de vetores de doencas e presenca de objetos que
despertem o interesse dos catadores. Essas resoluces definem o que deve
ser considerado residuo dos servicos de saude, determinam que a
responsabilidade por este tipo de residuo é da propria fonte geradora,
classificam o residuo de acordo com o tipo, e exigem que haja uma gestao
adequada dos residuos gerados, que impeca que ele se torne perigoso ao
meio ambiente e a salude publica. De acordo com estas resolucdes, 0S
residuos recebem a classificagdo da seguinte forma:

A) Biologicos

B) Quimicos

C) Radioativos

D) Comuns

E) Perfuro cortantes

E importante salientar que os residuos soélidos de servicos de salde, no
se referem somente ao que se chamava até pouco tempo como residuos
hospitalares, mas aqueles resultantes das atividades relacionadas, como por
exemplo, em ambulatérios, farmacias, clinicas médicas, odontoldgicas e
veterinarias, enfermarias, consultérios e qualquer outro tipo de estabelecimento
que gere residuos similares. Cabe aos geradores de residuos de servigo de
saude e ao responsavel legal, o gerenciamento dos residuos desde a geracéo
até a disposicéo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude
publica e ocupacional, sem prejuizo de responsabilizacdo solidaria de todos
agueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem ou
possam causar degradacdo ambiental, em especial aos transportadores e
operadores das instalagcdes de tratamento e disposicao final, nos termos da Lei
n°6. 938 de 31 de Agosto de 1987 (Desperdicio Zero, 2005).
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3.3.6 Residuos Radioativos

A destinacdo dos rejeitos radioativos provenientes dos servigcos de
salude e das atividades industriais € regida por normas especiais sob

responsabilidade da Comiss&o Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
3.3.7 Residuos Agrossilvopastoris

A atividade agropecuaria é uma das maiores geradoras de residuos,
mas felizmente, é costume agropecuario a reutilizagdo ou reciclagem quase
total do residuo, ndo causando danos consideraveis ao meio ambiente ou a
saude humana. O maior problema da atividade agraria na atualidade é o uso
de agrotéxicos, que € prejudicial ao meio ambiente (principalmente aos cursos
d’agua), mesmo com os programas de reciclagem de embalagens. Os residuos
do meio rural podem ser:

A) Reciclaveis: Capazes de reutilizacao.
B) Compostaveis: Que se transformam em adubo orgéanico.
C) Indesejaveis: Os quais ndao tém nenhuma utilizacao.

Nesta ultimas classificacdo incluiremos os restos de embalagens de
agrotoxicos considerados residuos do meio rural. H& necessidade de
implantagdo de um sistema de manejo antes do descarte, relacionado com o
uso adequado dos defensivos agricolas (Jacob e Souza, 1982) é com triplice
lavagem das embalagens vazias de agrotoxicos (Daldin, 1993).

Com o principal motivo para se dar destinacdo final correta para as
embalagens vazias dos agrotoxicos é diminuir 0 risco para a saude das
pessoas e de contaminacédo do meio ambiente.

O Estado do Parana consome cerca de 40 mil toneladas de agrotdxicos
anualmente. O Brasil € o lider mundial na destinacdo final de embalagens
vazias de agrotoxicos, através de uma cadeia que envolve o agricultor, o poder
publico, a industria e as revendas. O pais, em 2004, alcancou o indice de
14.825 toneladas de embalagens devolvidas, o que significa que devolvemos
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mais embalagens do que 30 paises juntos, somando nacdes da América
Latina, Europa, América do Norte e Australia.

A funcdo do agricultor é de preparar as embalagens vazias para
devolvé-las na unidade de recebimento (ex: através da triplice lavagem).
Armazena-las, temporariamente em suas propriedades. Transporta-las e
devolve-las, com suas respectivas tampas e rotulos para a unidade de
recebimento indicada pelo revendedor. Manter em seu poder os comprovantes
de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto.

O papel da industria € providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a
destruicdo das embalagens vazias devolvidas as unidades de recebimento.

No municipio as embalagens de agrotoxicos sao recolhidas pela ACCO
— Associacao dos Comerciantes de Agroquimicos faz a recolha e encaminha
para as empresas geradoras.

As embalagens lavaveis sdo aquelas embalagens rigidas (plasticas,
metalicas e de vidro) que acondicionam formulacéo liquida de agrotdxicos para
serem diluidas em agua (de acordo com a norma técnica NBR-13.968)

Em atendimento a NBR 13.968/1997, estabelece os principais passos
para a realizacé@o da triplice lavagem:

1. Esvaziar totalmente o contelido da embalagem no tanque do

pulverizador

2. Acondicionar agua limpa a embalagem até % do seu volume;

3. Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

4, Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador;

5. Inutilizar a embalagem plastica ou metélica, perfurando o fundo;
6. Armazenar em local apropriado até o momento da devolucao.

A resolucdo do CONAMA 334/03 dispde sobre procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento

de embalagens vazias de agrotoxicos.
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3.3.8 Residuos de Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e

Ferroviarios e Postos De Fronteira

Residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios e
postos de fronteira, constituem residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém
ou podem conter germes patogénicos trazidos a esses locais basicamente
através de material de higiene, asseio pessoal, restos de alimentacdo que
podem veicular doencas provenientes de outras cidades, estados ou paises.

Alguns podem ser reciclaveis.

3.3.9 Residuos De Reformas, Constru¢cdes E Demoli¢cfes - RCD

7

Conhecidos como entulho € o conjunto de fragmentos ou restos de
construcéo civis, provenientes de reformas ou demolicdo de estruturas (prédio,
residéncia). E constituido de restos de praticamente todos os materiais
componentes utilizados pela industria da construcao civil, como pedra brita
areia, materiais ceramicos, argamassas, concretos, madeira, metais, papéis,
plasticos, pedras, tijolos, tintas, entre outros.

Segundo FLAUZINO (2004) os rejeitos de construcédo séo considerados,
em sua maioria, como residuos inertes. Assim, seu descarte apresenta menos
problemas para o meio ambiente do que os residuos domiciliares comuns.
Todavia, tal procedimento leva a um desperdicio de material; que ao invés de
ocupar volume em terrenos baldios, beiras de estradas, lixdes, ou mesmo em
aterros; pode gerar receita.

Estima-se que a construcao civil seja responsavel por até 50% do uso de
recursos naturais em nossa sociedade, dependendo da tecnologia utilizada. O
entulho se apresenta na forma sélida, com caracteristicas fisicas variaveis, que
dependem do seu processo gerador, podendo revelar-se tanto em dimensdes e
geometria ja conhecidas dos materiais de construcdo, como em formatos e
dimensoes irregulares: pedacos de madeira, argamassa, concretos, plasticos,
metais, resto de telhas, tijolos, azulejos, pisos e blocos de concreto, etc. Os
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residuos surgem em areas e tempos diferentes durante o processo de
construcdo e a mistura ocorre nos equipamentos de transporte de entulho.
Restos de alimentacdo e seus recipientes depositados pelos trabalhadores do
setor e lixo doméstico depositado nas cacambas de coleta do residuo, por
vizinhos das obras faz com que aumente a dificuldade da reciclagem.

Composicdo do entulho — O concreto € uma mistura de quatro
componentes basicos: cimento, pedra, areia e agua. Existem 3 tipos de
concreto:

Concreto simples: tem grande resisténcia aos esfor¢cos de compressao,
e baixa resisténcia aos esfor¢cos de acao.

Concreto armado: E composto de armadura e tem elevada resisténcia
tanto aos esfor¢os de tracdo como aos de compressao.

Concreto magro: E o mais econdmico, mas s6 pode ser usado em partes
da construcéo que nao exija tanta resisténcia

Componentes dos residuos da construcdo civil (cimento, areia, agua,

armadura)

-Classificacdo de Residuos da Construcédo Civil:

Os residuos da construcdo civil deverdo ser classificados, Segundo o
CONAMA n° 307/02, da seguinte forma:

Classe A — S&o residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a) De construgcdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de obras de infra-estrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

b) De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, entre outros) argamassa e concreto;

c) De processo de fabricagcdo e/ou demolicdo de pecas pré-
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moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre outros)
produzidas nos canteiros de obras.

Classe B — Séo os residuos reciclaveis para outras destinacfes, tais
como: Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C — Séo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso.

Classe D - Séo os residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como: tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados
oriundos de processo de demolicdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalacdes industriais.

A quantidade de entulho gerado nas constru¢des que sao realizadas nas
cidades brasileiras demonstra um enorme desperdicio de material. E com isso
0s custos sao distribuidos por toda a sociedade, ndo s6 pelo aumento do custo
final das construcdes, mas também pelos custos de remocdo do entulho.
Existem diversas formas de reaproveitamento; 90% dos residuos podem ser
reciclados, reutilizados e transformados em agregados com caracteristicas
bastante semelhantes ao produto original, a partir de matérias-primas com

custo muito baixo.

Legislagéo:

A Resolucdo CONAMA n° 307/02 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE) estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construgéo civil.

Artigos em destaque na Resolucao:

Art.4° - Os residuos deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracéo
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de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem e a
destinacéo final.

8§ 1° os residuos da construgdo civil ndo poderdo ser dispostos em
aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos
d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos
definidos no art. 13 desta resolucéo.

Os residuos de obras civis, de acordo com a conceituacdo adotada
podem ser considerados como sendo culturalmente reciclaveis, pois podem ser
reaproveitados para outras atividades. Sua reciclagem € simples, constituindo-
se apenas da trituracdo do material, até se atingir o tamanho desejado para o
mesmo. A partir dai, pode ser utilizado como brita em construcdes e
pavimentagdes, ou mesmo como substituto da areia nas construgdes. No
primeiro caso, recomenda-se que O Seu USO seja apenas em partes ndo
estruturais da obra, enquanto que no segundo, a argamassa feita com a sua

areia pode ser normalmente aplicada em substituicdo a argamassa comum.
3.3.10 Residuo Tecnoldgico

Segundo dados da Associacdo Brasileira da Indastria Elétrica e
Eletronica (ABINEE), em 2007 a producdo desse setor industrial no Brasil
representou 4,4% do PIB, com um faturamento de R$ 111,7 bilhdes. Junto com
o0 consumo de aparelhos cada vez mais modernos e inovadores, cresce
também o descarte desses produtos.

Conhecidos como Residuos de Equipamentos Eletro-Eletronicos
(REEE), as pilhas, baterias, televisdes, radios, celulares, eletrodomésticos,
equipamentos de informética e lampadas fluorescentes sdo alguns dos
produtos que compdem o lixo tecnologico do pais, SO no Brasil, estima-se que
um milhdo de computadores sao jogados fora todos os anos.

Com altas taxas de produtos quimicos e metais pesados, como
mercurio, cadmio e chumbo, os equipamentos de informatica, pilhas e baterias

apresentam riscos para 0 meio ambiente e para a saude humana, A
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dissolucdo desses metais no solo dos aterros sanitarios pode contaminar os
lencois freéaticos. Além disso, eles contém substancias capazes de provocar
doencas neuroldgicas, que afetam a coordenacao motora.

Apresentam abaixo informacbes sobre algumas das substancias que
podem ser encontradas nos Equipamentos eletroeletrénicos e seus prejuizos a
saude. (informacdes extraidas do Relatério de Estudos de apresentacdo das
propostas das Diretivas 2002/96/CE e 2002/95/CE pela Comissdo das

Comunidades Européias e 13/06/2000 ao Parlamento Europeu).

Substancia Utilizada Em Prejuizos aos Seres Vivos
Chumbo Soldagem de placas de Danos nos sistemas nervosos
circuitos, impressos, o vidro central periféricos dos seres

dos tubos de raios catddicos, | humanos. Foram também
a solda e o vidro das observados efeitos no sistema
lampadas elétricas e endécrino. Além disso, o chumbo
fluorescentes. pode ter efeitos negativos no

sistema circulatério e nos rins.

Substéancia Utilizada Em Prejuizos aos Seres Vivos
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Mercurio Termostatos, sensores, relés | O mercdrio inorganico disperso na
e interruptores (exemplo: | agua é  transformado em
placas de circuitos impressos | metiimercdrio nos sedimentos
e em equipamentos de | depositados no fundo. O
medicdo e lampadas de | metilmercurio acumula-se
descarga), equipamentos | facilmente nos organismos vigos e
médicos, transmissdo de | concentra-se através da cadeia
dados, telecomunicagBes e | alimentar pela via dos peixes. O
telefones celulares. S6 na | metiimercirio provoca efeitos
Unido Européia séo utilizadas | crbnicos e causa danos no
300 toneladas de mercdrio | cérebro.

em sensores de presencga.
Estima-se que 22% do
mercurio consumido
anualmente seja utilizados
em equipamentos elétricos e

eletrénicos.

Cadmio Em placas de circuitos | Os compostos de cadmio sao
impressos, o cadmio esta | classificados como toxicos e com
presente em determinados | risco de efeitos irreversiveis a
componentes, como chips | saude humana. O cadmio e os
SMD, semicondutores e | seus compostos acumulam-se no
detectores de infravermelhos. | corpo humano, especialmente nos
Os tubos de raios catddicos | rins, podendo vir a deteriora-los
mais antigos contém cadmio. | com o tempo. O cadmio é
Além disso, o cadmio tem | absorvido por meio da respiracao,
sido utilizado como | mas também pode ser ingerido
estabilizador em PVC. nos alimentos. Em caso de
exposicdo prolongada, o cloreto
de cadmio pode causar cancer e
apresenta um risco de efeitos

cumulativos no ambiente devido a

sua toxibilidade aguda e crénica.
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Substancia Utilizada Em Prejuizos aos Seres Vivos
PBB e PBDE Regularmente incorporados | Sdo desreguladores endécrinos.
retardadores de chama em produtos eletrnicos, | Uma vez liberados no ambiente

bromados- PBB e os
éteres difenilicos
polibromados-PBDE

como forma de assegurar

uma protecdo contra a

inflamabilidade, o] que
constitui a principal utilizacao
faz-se sobretudo em quatro
aplicacbes: placa de circuitos
impressos, componentes
como conectores, coberturas
de plastico e cabos. Os 5-
BDE, 8-BDE e 10-BDE séao
principalmente usados nas
placas de circuitos

impressos, nas coberturas de

plastico dos televisores,
componentes  (como  0s
conectores) e nos

eletrodomésticos de cozinha.

Sua liberagdo para o
ambiente se da no processo
de reciclagem dos plasticos
componentes dos

equipamentos.

os PBB podem atingir a cadeia
alimentar, onde se concentram.
Foram detectados PBB em peixes
de vérias regides. A ingestdo de
peixe € um meio de transferéncia
de PBB para os mamiferos e as
aves. Nao foi registrada qualquer
assimilacdo nem degradacgédo dos

PBB pelas plantas.

3.3.11 RESIDUOS CONSIDERADOS INSERVIVEIS

Animais mortos, moveis, eletrodomésticos, sucatas e pneus. Alguns

desses residuos, até porque a sua esséncia € a de material conformado pelo

ser humano, apresentem as caracteristicas de serem culturalmente reciclaveis,

ou reutilizaveis.
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3.4 Responsabilidades do Lixo

A operacdo de levar um residuo do seu ponto de geracdo até o seu
destino final envolve coleta, transporte e armazenamento dentro da propria
industria e coleta e transporte até o local do tratamento ou disposicao final. A
fase interna € sem duvida de responsabilidade exclusiva do gerador, enquanto
que a fase externa é de responsabilidade do contato (em caso de
terceirizacdo), porém a legislacéo vigente torna
0 gerador co-responsavel por qualguer acidente ou contaminacdo que

porventura venha a ocorrer.

ORIGEM DO LIXO RESPONSAVEL
Domiciliar Municipio
Comercial* Municipio
Publico Municipio
Servicos da Saude Gerador.
Industrial Gerador.
Agrossilvopastoril Gerador.
Entulho Gerador.

*até 50kg ou 200 litros dia

3.5 Principais Residuos

Os principais residuos citados abaixo sdo encontrados em: Doméstico,

Comercial, Publico, Terminais, Saude, Tecnoldgicos, etc.
3.5.1 Pilhas e Baterias

Pilhas podem ser definidas como geradores quimicos de energia
elétrica, constituidas unicamente de dois eletrodos arranjados de maneira a

produzir energia elétrica. Tecnicamente a unidade geradora basica €
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chamada de pilha. Em muitos casos préticos, a tenséo fornecida por uma pilha
€ insuficiente para operar os equipamentos, de forma que duas ou mais sao
associados em série, formando conjunto, dai o nome bateria.

Bateria € o0 conjunto de pilhas agrupadas em série a paralelo,
dependendo da exigéncia por maior potencial ou corrente.

Tipos de pilhas e baterias: Niquel hidreto metalico, Chumbo acido, ion
de litio, niquel-cddmio (recarregaveis), Oxido de mercurio, litio, zinco-ar,

alcalina, zinco-carbono.
3.5.2 Reciclagem de Pilhas e Baterias

Tem sido realizadas pesquisas de modo a desenvolver processos para
reciclar as baterias usadas ou, em alguns casos, trata-las para uma disposicao
segura, mas para desenvolvimento destes processos € fundamental o
conhecimento da composi¢cao destes materiais. O processo de reciclagem de
pilhas e baterias pode seguir trés linhas distintas: Baseado em tratamento de
minério, hidrometalurgia.

Produtos obtidos a partir da reciclagem:

Os principais produtos comercializados a partir do processo de
recuperacao;

- Cadmio metalico, com pureza superior a 99,25% que € vendido para
empresas que produzem baterias.

-Oxidos metalicos

-Cloreto de cobalto

-Chumbo refinado e suas ligas

-Residuo contendo ac¢o e niquel utilizado em siderurgicas

-Niquel e ferro utilizados na fabricacéo de aco inoxidavel.

A producdo nacional de pilhas segundo a ABINNE (Associacéo
Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica) no Brasil é produzida 800 milhdes

de pilhas. O grande problema no Brasil sdo as pilhas falsificadas que
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prejudicam ainda mais por ndo estarem de acordo com as normas

estabelecidas pela legislacéo.

Legislacéo

As resolugbes do CONAMA n° 257/99 e 263/99 regulamentam a
destinacdo final dos residuos de pilhas e baterias, devido aos impactos
negativos causados no meio ambiente e ao grande risco de contaminacdo e
estabelece que os fabricantes s&o responsaveis pelo tratamento final dos
residuos de seus produtos. As pilhas e baterias podem conter os seguintes
metais: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio
(Li), zinco (Zn), manganés (Mn), e seus compostos que causam impactos
negativos sobre o meio ambiente e também ao homem. As substancias das
pilhas que contem esses metais sdo corrosivas e geralmente toxicas, sendo
classificadas como residuo Perigoso- Classe |. De acordo com a Resolu¢ao n°
257, de 30 de Junho de 1999 do CONAMA, Artigo 8°:

“Ficam proibidas as seguintes formas de destinacao final de pilhas e
baterias usadas de quaisquer tipos ou caracteristicas;

1 — Langamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbana como
rurais;

2 — Queima a céu aberto ou em recipientes, instalacbes ou
equipamentos nao adequados conforme legislacéo vigente;

3 — Langamento em corpos d’agua, praias, manguezais, terrenos
baldios, po¢os ou cacimbas, cavidade subterrdnea, em redes de drenagem de
aguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas ou
em areas sujeitas a inundagao”.

Art. 1. As pilhas e baterias que contenham em sua composi¢cdo chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos, destinados a qualquer tipo de aparelho,
veiculos ou sistemas, moveis ou fixos, que as requeiram para seu pleno
funcionamento, bem como os produtos eletroeletrbnicos que as contenham

integradas em sua estrutura de forma nao substituivel deverdo, apds seu
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esgotamento energético ser entregues pelos usuérios ao estabelecimento que
0s comercializam ou a rede de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas
industrias, para repassarem aos fabricantes ou importadores, para que estes
adotam, diretamente ou através de terceiros, os procedimentos de reutilizacéo,
reciclagem, tratamento ou disposic¢éao final ambientalmente adequado.

Art. 6°. A partir de 10 de Janeiro de 2001, a fabricacdo, importacédo e
comercializacao de pilhas e baterias deverdo atender aos limites estabelecidos
a sequir.

| - Com até 0,010% em peso de mercurio, quando forem do tipo zinco-
manganés e alcalina- manganés.

Il — Com até 0,015% em caso de cadmio, quando forem do tipo zinco-
manganés e alcalina-manganés.

[l = Com até 0,20% em peso de chumbo, quando forem do tipo alcalina-
manganés e zinco-manganés.

IV — Com até 25mg de mercurio por elemento quando forem do tipo de
pilha miniatura e botéo (inciso acrescido pelo CONAMA 263/99).

Art. 13. As pilhas e baterias que atenderem aos limites previstos no Art.
6, poderdo ser dispostas, juntamente com os residuos domiciliares, em aterros
sanitarios licenciados.

Caso haja a necessidade do uso de pilhas, o consumidor deve optar,
preferencialmente, por modelos que ndo contenham mercurio, cadmio ou
chumbo. As pilhas recarregaveis ajudam a evitar o descarte, entretanto,
mesmo que se trabalhe a reducdo desse residuo, ainda haver4d uma
guantidade a ser destinada.

Alguns programas de incorporacdo de pilhas no concreto estdo sendo
implantados. Em Riviera de S&o Lourenco — SP, pilhas e baterias usadas estao
sendo acondicionadas em blocos de concreto a serem utilizados como guias.
Os municipios tem um grande problema com pilhas falsificadas. Essas pilhas

prejudicam ainda mais o meio ambiente por serem falsificadas tem baixa
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qualidade e ndo atendem as especificacdes da legislacao, sendo dificil dar um

destino correto para elas de acordo com a legislacéo.
3.5.3 Pneus

Um pneu é constituido basicamente, com uma mistura de borracha
natural e de elastémeros (polimeros com propriedades fisicas semelhantes as
da borracha natural), também chamados “borrachas sintéticas”. A adicao de
negro de fumo confere a borracha propriedades de resisténcia mecanica a
reacdo dos raios ultravioleta, durabilidade e desempenho. A mistura é
espalmada num molde para vulcanizacao, que é feita a uma temperatura de
120 - 160°. Utiliza-se enxofre, compostos de zinco como aceleradores e outros
compostos ativadores e anti-oxidantes. Um fio de aco € embutido no taldo, que
se ajusta ao aro da roda nos pneus de automovel tipo radial, uma manta de
nylon reforca a carcaca e a mistura de borracha/elastémeros é espalmada com
uma malha de arame de acgo entrelacada nas camadas superiores. Estes
materiais introduzem os elementos quimicos da composicao total de um pneu
tipico. A producéo de pneus por ano é de 1 bilhdo de unidades. Os pneus séo
considerados materiais especiais pelas dificuldades apresentadas no
reaproveitamento, principalmente pela irreversibilidade da reacdo de
vulcanizacdo de seus componentes. A disposi¢do a céu aberto, além de causar
varios danos ao meio ambiente, ainda propicia a proliferacdo de insetos e

outros transmissores de doengas.

Formas de reaproveitamento
Recauchutagem de pneus a fim de prolongar seu tempo de vida util. Este
processo, por motivo de seguranca, sO pode ser realizado no maximo duas
vezes. Na forma original, os pneus podem ser usados em obras de contencéo
de erosao, construgdes de quebra-mares, em brinquedos infantis, entre outros.
Quando cortados e triturados podem ser reaproveitados em mistura asfaltica,

revestimento de pistas, adesivos e ainda como tapetes automotivos. Os
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pneus inteiros podem ser reutilizados em para-choques e drenagem de gases
em aterros sanitarios. No Brasil calcula-se que existem 500 mil pneus
disponiveis para reutilizacdo como combustivel, proporcionando toneladas de
Oleo. A queima de pneus para aquecer caldeiras € regulamentada por Lei. E a
ANIP deve fazer a coleta para efetivar a Logistica Reversa.

Legislacéo

De acordo com as Resolucbes CONAMA 258/99 e 301/03, os
fabricantes de pneumaticos ficam responséaveis pela destinacéo final de seus
produtos lancados no mercado.

Em destaque o Artigo 3°, que estabelece prazos e quantidades para
coleta e destinacdo final, de forma ambientalmente correta dos pneuméticos
inserviveis.

No ano de 2002, para cada 4 pneus fabricados, 1 inservivel deveria ser
corretamente destinado. No ano de 2003, a cada 2 novos pneus, 1 inservivel
deveria ser coletado. No ano de 2004, a cada 1 novo pneu, 1 inservivel deveria
ser coletado. Em 2005, a cada 4 novos pneus, 5 inserviveis deveriam ser
coletados.

3.5.4 Residuo Organico

O lixo domiciliar € o mais rico de todos em matéria organica, sendo
muito interessante 0 seu reaproveitamento na producdo de compostos
organicos (adubo). Até meados do século XIX, os antigos adubavam suas
terras usando matéria organica. Restos de colheita de plantas leguminosas e
verduras eram utilizadas como adubo, conhecidos como adubo verde. As fezes
dos animais (esterco) também eram usadas juntamente com o adubo verde
para deixar o solo mais fértil. A matéria organica como restos de frutas,
verduras, legumes, flores, plantas e restos alimentares, que, pelo processo de
compostagem podem ser reutilizados com fertilizantes aumentando a taxa de

nutrientes no solo e qualidade de producao.
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Restos de podas de parques e jardins produzem um excelente
composto. A maior parte do lixo produzido em casa sdo constituidos de
materiais putresciveis. Esses residuos, em seu estado natural, ndo tem
nenhum valor agricola, no entanto, apds passarem pelo processo de
compostagem ele pode se transformar em excelente adubo orgéanico. Existem
materiais que ndo devem ser usados na compostagem como: madeira tratada,
vidro, metal, 6leo, tinta de couro e plastico.

O residuo sdlido organico € coletado de segunda a sexta-feira, sem uso
de sacolas especiais. E chega ao aterro municipal, onde € depositado e
compactado em valas, que sao frequientemente recobertas com uma camada
de solo, que evita a proliferacdo de insetos, mau cheiro e outros
contaminantes. O material resultante € uma mistura de solo com matéria
organica, que sofre digestdo anaerdbica. O trabalho de abertura de valas e
compactacao do residuo € realizado com o0 uso de escavadeira hidraulica e

trator esteira.
3.5.5 Beneficios da Compostagem

O composto orgéanico proveniente do lixo traz muitos beneficios como;

- A melhoria da estrutura do solo e drenagem da agua, maior retencao
de nitrogénio através das estruturas moleculares que prendem o0s micros
nutrientes (que possibilitam sua absor¢cdo pelas raizes das plantas);

- Evita a eroséo, pela chuva, pela retencédo dos macros nutrientes;

- Aumento da estabilidade do PH do solo;

- A reducéo de gastos com transporte;

- Melhoria da saude da populacéo.

Para BIDONE (1999, p. 53), a compostagem € um processo biologico
aerobio e controlado de transformac&do de residuos organicos em residuos
estabilizados, com propriedades e caracteristicas completamente diferentes do
material que lhe deu origem. E normalmente realizada em patios nos quais o

material é disposto em montes de forma coénica, conhecidos como pilhas de
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compostagem, ou montes de forma prismatica com sec¢do similar & triangular,
denominados leiras de compostagem.

Durante o processo, segundo BIDONE (1999, p. 58), alguns
componentes da matéria organica sdo utilizados pelos proprios
microorganismos para formacgdo de seus tecidos, outros sdo volatilizados e
outros, ainda, sdo transformados biologicamente em uma substancia escura,
uniforme, com consisténcia amanteigada e aspecto de massa amorfa, rica em
particulas coloidais, com propriedades fisicas, quimicas e fisioquimicas
inteiramente diferentes da matéria-prima original. A essa substancia da-se o
nome de humus ou composto.

O servico de limpeza urbana (podas, capina, limpeza de terrenos) é
realizado pelo setor de Obras do Municipio, sendo que a varri¢cdo é realizada
em todas as ruas da cidade, em média uma vez por semana, sendo que nas
avenidas e pragas, é feita em media duas vezes por semana.

Esses residuos sao depositados em local préprio para residuo de
limpeza urbana, em area localizada nas proximidades do aterro sanitario, onde
passa pelo processo de compostagem, em que ocorre a decomposicdo da
matéria organica. O material € revolvido por cerca de oito meses, ate ser
utilizado.

A compostagem é um processo bioldégico aerébio e controlado de
transformacdo de residuo organicos em residuos estabilizados, com
propriedades e caracteristicas completamente diferentes do material que lhe
deu origem.

No Municipio de Itambé é realizada a disposicdo em leiras; sdo utilizados

restos de folhas, galhos e aparas de grama, sem tratamento algum.
3.5.6 Metais

Os metais sao extraidos da natureza em forma de minério aquecendo o
metal que ele contém, o ferro fica liquido e pode ser transformado para fazer

diversos objetos.
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Os metais sdo materiais de levada durabilidade, resisténcia mecénica e
facilidade de conformacdo, sendo muito utilizado em equipamentos, estruturas
e embalagens em geral.

Os metais sao classificados de acordo com sua composigao:

A) Ferrosos — Compostos basicamente de ferro e aco.
Exemplo: aco;

B) N&o ferrosos — Exemplo o aluminio, a cada quilo de
aluminio reciclado, cinco quilos de bauxita (minério a partir do qual se
produz o aluminio) sdo poupados.

A coleta seletiva € responsavel pela coleta do material. Os materiais
presentes no lixo domiciliar sdo aqueles provenientes de embalagens,
principalmente os de alimentos, tais como: Enlatados, panelas, esquadrias.
Forma correta para separar os metais para coleta seletiva: sempre limpar e
separar se possivel amassar as embalagens; colocar junto aos outros materiais
reciclaveis para ser recolhido.

O processo de reciclagem de metais € economicamente viavel, pois
elimina as etapas de mineragédo e reducdo, que sao etapas caras, e agrega a
etapa da coleta e separacédo do material.

Beneficios da Reciclagem
- Economia de energia
- Economia de minérios
- Economia de agua

- Diminui a poluig&o.
3.5.7 Papel

O papel é um afeltrado de fibras unidas fisicamente (por estarem
entrelacadas a modo de malha) como quimicamente por ligacbes de
hidrogénio. A matéria prima mais utilizada na fabricacdo do papel é a madeira,
contudo outras também podem ser empregadas. Apds a aquisicdo da matéria

prima para a fabricacdo do papel, esta substancia pode passar por
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processos quimicos ou mecanicos, com adicdo ou ndo de aparas até sua
transformacdo em pasta celulésica. As espécies mais utilizadas para a

fabricacédo do papel sdo pinus e eucalipto.

Resumo do processo produtivo
-Floresta — local onde sao plantadas espécies mais apropriadas para o tipo de
papel ou celulose a ser produzido — a maioria das empresas usa areas
reflorestadas e tem seu proprio viveiro, onde fazem melhorias na espécie
cultivada fazendo a clonagem das plantas com as melhores caracteristicas;
- Captacdo da madeira — A arvore € cortada e descascada, transportada,
lavada e picada em cavacos de tamanhos pré determinados;
- Cozimento — No digestor os cavacos sdo misturados ao licor branco e cozidos
a temperatura de 160°C. Nesta etapa tem-se a pasta marrom que pode ser
usada para fabricar papéis ndo branqueados.
- Branqueamento — a pasta marrom passa por reacfes com peréxido, didxido
de sbdio, didéxido de cloro, ozbnio e acido e € lavada a cada etapa,
transformando-se em polpa branqueada,;
- Secagem — a polpa branqueada € seca e enfardada para transporte caso a
fabrica ndo possua maquina de papel;
- Maquina de papel — a celulose é seca e prensada até atingir a gramatura
desejada para o papel a ser produzido;
- Tratamento da lixivia e rejeitos da agua — o licor negro resultante do
cozimento é tratado e 0s quimicos sao recuperados para serem usados como
licor branco. Esse tratamento ameniza os impactos ambientais causados pela
fabrica de papeis;
- Producao de energia — A producéo de energia vem de turbos geradores que

sao movidos por vapor proveniente da caldeira.
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Tipos de Papel

Existem diferentes tipos de papel, que variam de acordo com sua
composicao e gramatura, 0s principais sao:
Cart&o: papel co gramatura elevada, normalmente acima de 150g/m?;
Papeldo: Cartdo de gramatura e rigidez elevada, fabricados essencialmente
com pasta celulosica de alto rendimento (pasta proveniente basicamente do
processo mecanico da madeira) ou fibras recicladas;
Cartbes multicamadas: com revestimento de plastico e/ou aluminio, séo
bastante utilizados para embalagens de alimentos, como Poe exemplo as
embalagens cartonadas tipo longa-vida;
Gramatura: massa em gramas de uma area de um metro quadrado de papel,

ou seja, é a densidade linear do papel.

Legislagéo

De acordo com a Resolucdo n°® 257/01 do CONAMA, para alguns
papéis, a reciclagem é economicamente inviavel e, portanto, diz-se que nao
sdo reciclaveis. Pra outros tipos de papel, a reciclagem é viavel se estes forem
tratados separadamente, como é o caso das embalagens cartonadas tipo longa
vida, pois, assim procedendo, o processo adequado para a recuperacado das

fibras celulésicas pode ser aplicado.

Reciclagem do papel

A reciclagem do papel é tdo importante quanto sua fabricacdo. A matéria
prima para a fabricagcdo do papel ja esta escassa, mesmo com politicas de
reflorestamento e com uma maior conscientizacado da sociedade geral. Com o
uso do computador, cientistas acreditam que a utilizacdo do papel diminuiria,
mas isto ndo ocorreu e 0 consumo das duas décadas do seculo XX foi recorde.
Principalmente por estas razbes a reciclagem do papel ganhou grandes
destaques na fabricacdo do papel. A reciclagem traz muitos beneficios da

substituicdo de recursos virgens. Os principais fatores de incentivo a
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reciclagem de papel, além de econdmicos, sdo: a preservacdo dos recursos
naturais (matéria prima, agua e energia), a minimizacdo da poluicdo e a
diminuicdo da quantidade de residuos que vao aos aterros. A reciclagem utiliza
50 vezes menos agua e a metade de energia necessaria para a producéo de

papel a partir da madeira.
3.5.8 Vidro

O vidro € uma substancia inorganica, homogénea e amorfa, obtida
através do resfriamento de uma massa liquida a base de silica. Em sua forma
pura, vidro € um Oxido metélico superesfriado, transparente, de elevada
dureza, essencialmente inerte e biologicamente inativo, que pode ser fabricado
com superficies muito lisas e impermeaveis. Estas propriedades desejaveis
conduzem a um grande numero de aplicac6es. No entanto, o vidro € fragil,
guebrando-se com facilidade.

A composi¢cdo quimica do vidro pode variar de acordo com sua
aplicacao. A silica, o 6xido de célcio e o 6xido de so6dio compdem a base do
vidro, mas as composicdes individuais dos vidros sdo muito variadas devido as
pequenas alteracdes feitas para proporcionar propriedades especificas.

A fabricagdo é feita no interior de um forno, onde se encontram o0s
paneldes. Quando o material esta quase fundido, o operario imerge um canudo
de ferro e retira-o rapidamente, apdés dar-lhe umas voltas trazendo na sua
extremidade uma bola de matéria incandescente. Agora bola incandescente,
deve ser transformada numa empola. O operario gira-a de todos os lados sobre
uma placa de ferro chamada marma. A bola vai se avolumando até assumir a
forma desejada pelo vidreiro. Finalmente a peca vai para a secédo de

resfriamento gradativo, e assim ficara pronta para ser usada.

Reciclagem do vidro (o vidro é 100% reciclavel)
Reciclagem do vidro é o processo pelo qual o vidro é basicamente

derretido e refeito para sua reutilizacdo. Dependendo da finalidade do seu
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uso, pode ser necessério separa-lo em cores diferentes. As trés cores
principais sdo: incolor, verde, marrom/ambar. Os componentes de vidro
decorrentes de lixo municipal (lixo domestico e lixo comercial) sdo geralmente:
garrafas, artigos de vidro quebrados, lampadas incandescentes, potes de
alimentos e outros tipos de materiais de vidro. A reciclagem de vidro implica um
gasto de energia consideravelmente menor do que a sua manufatura através
de areia, calcario e carbonato de sodio. O vidro pronto para ser novamente
derretido é chamado de cullet.

A reutilizacdo do vidro € preferivel a sua reciclagem. Garrafas séo
extensamente reutilizadas em muitos paises europeus e no Brasil. Na
Dinamarca, 98% das garrafas séo reutilizadas e 98% destas retornam para 0s
consumidores. Porém, estes habitos sdo incentivados pelo governo. Em paises
como india, o custo de fabricacdo das novas garrafas obriga a reciclagem ou a
reutilizacdo de garrafas velhas.

O vidro € um material ideal para a reciclagem e pode, dependendo das
circunstancias, serem infinitamente reciclado. O uso de vidro reciclado em
novos recipientes e ceramicas possibilita a conservacdo de materiais, a
reducdo do consumo de energia (0 que ajuda nacdes que tem que seguir as
diretrizes do Protocolo de Quioto) e reduz o volume de lixo que é enviado para

aterros sanitarios.

Legislagéo

De acordo com a Resolucao n° 175/01 do CONAMA, o vidro apresenta
uma altissima taxa de reaproveitamento na reciclagem. Sendo assim, cabe a
todos nds a responsabilidade social na coleta seletiva. O vidro € um material

gue pode ser reutilizado, retornando ou reciclado.
3.5.9 Pléastico

Em quimica e tecnologia, os plasticos sdo materiais organicos
poliméricos sintéticos, de constituicdo macrocelular, dotada de grande
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maleabilidade (que apresentam a propriedade de adaptar-se em distintas
formas), facilmente transformavel mediante o emprego de calor e pressao, e
que serve de matéria-prima para a fabricacdo dos mais variados abjetos:
vasos, toalhas, cortinas, bijuterias, carrocerias, roupas, sapatos. A matéria-
prima dos plasticos geralmente é o petroleo. Este € formado por uma complexa
mistura de compostos. Pelo fato de estes compostos possuirem deferentes
temperaturas de ebulicdo, € possivel separa-los através de um processo
conhecido como destilagdo ou cragueamento.
Podem ser subdivididos em termoplasticos e termofixos.

- Termofixos- Sa&o polimeros de cadeia ramificada, para 0s quais, 0
“‘endurecimento” (polimerizacdo ou cura) é consequéncia de uma reagao
quimica irreversivel.

- Termoplasticos — Tem como vantagem sua versatilidade e facilidade de
utilizacdo, desprendendo-se, geralmente, da necessidade de maquinas e
equipamentos muito elaborados (e financeiramente dispendiosos). Dentre os
termofixos conhecidos, destacam-se 0 poliéster. As resinas poliésteres
constituem a familia de polimeros resultantes da condensacdo de acidos
carboxilicos com glicois, sendo classificados como resinas saturadas ou

insaturadas, dependendo da cadeia molecular resultante.

Sacolas plasticas

O saco plastico (ou sacola) € um objeto utilizado no cotidiano para
transportar pequenas quantidades de mercadorias. Introduzidos nos anos 70,
0s sacos de plasticos depressa se tornaram muito populares, especialmente
através da sua distribuicio gratuita nos supermercados e outras lojas. E
também uma das formas mais comuns de acondicionamento dos residuos
domésticos e, através da sua decoracdo com simbolos das marcas, constituem
uma forma barata de publicidade para as lojas que as distribuem. Os sacos
plasticos podem ser feitos de polietileno de baixa densidade, polietileno linear,

polietileno de alta densidade ou de polipropileno, polimeros de plastico ndo
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biodegradavel, com espessura variavel entre 18 e 30 micrometros.
Anualmente, circulam em todo o mundo entre 500 bilhdes a 1 trilhdo destes
objetos.

Os sacos de plastico ndo sdo formas de transporte in6cuas para o0 meio
ambiente por dois motivos essenciais: o levado numero de sacos produzidos
por ano (cerca de 150 por pessoa/ano) e a natureza nao biodegradavel do
plastico com que séo produzidos. Além disso, a manufatura do polietileno faz-
se a partir de combustiveis fésseis e acarreta a emissdo de gases poluentes.

Calcula-se que cerca de 90% dos sacos de plastico acabam a sua vida
em lixeiras ou como residuos. Nos paises menos desenvolvidos, onde nédo
existem meétodos eficazes de recolha e acondicionamento de residuos, o0s
sacos de plastico sdo quase totalmente abandonados depois do uso e acabam
invariavelmente nos cursos de agua. Em Banglandesh, Por exemplo, a questao
atingiu propor¢ces alarmantes que exigiram a tomada de medidas drasticas
para evitar que os cerca de 10 milh6es de sacos de plasticos usados por dia
tivessem como destino os rios e sistemas de esgotos do pais. O Rio Buriganga
gue banha Dacca, a capital, ganhou por diversas vezes barragens artificiais de
sacos plasticos e o0s entupimentos de esgotos foram responséaveis pelas cheias
devastadoras registradas em 1988 e 1998.

Quase todos os sacos de plasticos ndo acondicionados em lixeiras
acabam, mais cedo ou mais tarde, por chegar aos rios e aos oceanos. Os
ambientalistas chamam a atencao ha varios anos para este problema e citam o
fato de milhares de baleias, golfinhos, tartarugas e aves marinhas morrerem
anualmente asfixiadas por sacos plasticos. O caso mais dramatico ocorreu em
2002, quando uma baleia ana na costa da Normandia com cerca de 800 kg de

sacos de plastico encravados no estdmago.

Alternativas para o uso das sacolas
Foram desenvolvidos materiais plasticos biodegradaveis que prometem,

a um custo um pouco maior, resolver o problema ambiental causado pelos
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sacos comuns. Consta que um saco plastico comum pode demorar cerca de
100 anos (dependendo da exposicdo a luz ultravioleta e outros fatores) para se
decompor, enquanto que o novo material levaria cerca de 60 dias.

Em Cajamar a RES produz plastico biodegradavel a partir de polimeros
do alcool. O setor de biotecnologia do IPT desenvolveu um plastico derivado,
por acdo de uma bactéria, do acucar da cana.

Como uma grande alternativa contra o consumo excessivo de sacolas
de plastico, serd a utilizacdo de sacolas retorndveis ou sacolas ecoldgicas,

confeccionadas em sua maioria em algodao cru.

Reciclagem
Existem trés tipos principais de reciclagem para plasticos: Quimica,
Mecénica e Energética.

3.5.10 Lampadas

A lampada fluorescente, criada por Nikola Tesla, foi introduzida no
mercado consumidor em 1938. Ao contrario das lampadas de filamentos,
possui grande eficiéncia por emitir mais energia eletromagnética em forma de
luz do que calor. As aplicacbes de lampadas fluorescentes, vdo desde o uso
doméstico, passando pelo industrial, chegando ao uso laboratorial. Neste caso
sdo largamente utilizadas sem cobertura de fésforo para equipamentos de
esterilizacdo por U.V. Lembrando que apds sua vida util, as lampadas néao
podem ser utilizadas para outros fins, pois 0s gases armazenados no seu
interior sdo muito prejudiciais ao meio ambiente. Quando quebrada o vapor de
mercurio pode contaminar e causar danos a atmosfera. Além de serem de duas
a quatro vezes mais eficientes em relacdo as lampadas incandescentes, as
fluorescentes chegam a ter a vida util acima de dez mil horas de uso, chegando
normalmente a marca de vinte mil horas de uso, contra a durabilidade normal

de mil horas das incandescentes.
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As lampadas fluorescentes contém no seu interior mercurio, e quando
sdo quebradas, gueimadas ou enterradas em aterros sanitarios, transforma-se
em residuo perigoso — Classe I. O mercurio € toxico para o sistema nervoso
humano, quando é inalado ou ingerido, pode causar problemas fisiolégicos. Se
lancado em rios ou nas proximidades, pode trazer prejuizos enormes aos
peixes e ouros animais, bem como a quem for ingeri-los.

Os componentes das lampadas podem ser reciclados, para diminuicao
do problema. Recomenda-se que estas lampadas sejam armazenadas em local
seco, nas proprias embalagens originais, protegidas contra choques que
possam provocar ruptura. A descontaminacdo da lampada consiste
basicamente na retirada do mercurio. O custo de remocéo por lampada gira em
torno de R$ 0,80.

Devido ao alto custo de destinacdo adequada das lampadas, deve ser
incentivado o recolhimento dessas lampadas separadamente, ou mesmo
informar para que nao fique acessas sem necessidade.

A maior parte das lampadas de uso residencial no Brasil séo
descartadas no lixo comum. Resulta disto que sdo enviadas para depdsitos em
aterros ou mesmo lixdes, quando propiciam elevada contaminacdo ambiental
pela falta de cuidados sanitarios dos lixdes. Nos aterros, onde séo instaladas
mantas de impermeabilizacdo de fundo e efetuados controles sanitérios e
adequados monitoramentos ambientais, os efeitos da mistura das lampadas
ficam restritos as contaminagdes que o mercurio causa nos demais residuos.
(ROBERTO. ET AL, 2004).

Legislagéo

Norma ABNT NBR 10.004 — Norma Brasileira de Residuos Sélidos — Os
residuos de lampadas de mercurio sdo residuos perigosos — Classe |, porque
apresentam concentragcdes de mercurio e chumbo que excedem os limites

regulatorios estabelecidos pela Norma Brasileira de Residuos Sélidos — ABNT
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NBR 10.004 - limite regulatério (100mg Hg/kg de residuo). (Norma em
processo de revisdo).

As lampadas fluorescentes contem vapor de mercurio e conforma a
Resolucdo N° 257, de 30 de Julho de 1999 do CONAMA, esse material deve
ser devolvido as casas de comercio que serdo responsaveis pela adocao de

mecanismos adequados de destinacdo e seu respectivo armazenamento.

4. SISTEMA DE MANIPULACAO, ACONDICIONAMENTO, SEGREGACAO,
COLETA, TRANSPORTE, RECICLAGEM, TRATAMENTO E DESTINO FINAL

Com os problemas ambientais gerados pelos residuos sélidos devido ao
aumento de volume e disposicao inadequada, € imprescindivel a utilizacdo da
coleta seletiva.

Conforme o tipo de residuo e a frequéncia de coleta deverdo ser o
acondicionamento e a coleta de residuos. O sistema de coleta deve ser bem
organizado, com a finalidade do maior rendimento possivel.

A reciclagem é ao mesmo tempo uma técnica de tratamento e também
uma etapa que minimiza os residuos, pois evita que cheguem a disposi¢ao

final.

QUADRO DE DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS

SUB-GRUPO PRIORIDADE SEGUNDA TERCEIRA OPCAO
OPCAO

Papel misto Reciclagem Aterro Sanitario Reciclagem
Papel contaminado Aterro Mun.

(tinta/graxa/6leo)

Papelao Reciclagem Reciclagem Reciclagem
Plasticos diversos Reciclagem Reciclagem Reciclagem
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Plast. Aterro Sanitéario
Contaminados

(tinta/6leo/graxa)

SUB-GRUPO PRIORIDADE SEGUIEIDA TERCEIRA OPCAO
OPCAO

Metais ferrosos Reciclagem Reciclagem Reciclagem
Aluminio Reciclagem Reciclagem Reciclagem
Metais néo ferrosos Reciclagem Reciclagem Reciclagem
Restos de Aterro Sanitario

alimentos

Rejeitos em geral Aterro Sanitario

Vidros diversos Aterro Sanitario

Lampadas Aterro Sanitéario

Fluorescente e/ou
vapor metdlico

Pilhas diversa e | Aterro Sanitario
baterias

Madeira em geral Aproveitamento
Energético

Pneus ANIP

Borrachas em geral | Aterro Sanitario

4.1 Processamento de Residuos (Situacao Atual do Municipio)

Itambé conta um programa de coleta seletiva que estd implantado
gradativamente.

Segundo AMOROSO (1991), a coleta seletiva serve para solucionar
parcialmente, a questao da disposi¢cao dos residuos solidos, funcionando como

forma de educar e conscientizar a populacao.
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4.2 Programa de Coleta Seletiva

O programa tem como objetivo a solucdo do problema do lixo, através
da reducéo do volume de residuos solidos urbanos — RSU do municipio, que
depende do trabalho de conscientizacdo para a coleta adequada que possibilita
o melhor aproveitamento dos materiais.

Contando com a participacdo de todos e sob a iniciativa da prefeitura,
através da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, Secretaria de Obras e
Urbanismo e Transporte, Secretaria de Educacdo e Esportes, pretende-se
encontrar novas alternativas tecnoldgicas, fazendo com que agregue mais valor

ao produto final (reciclaveis).
4.3 Implantacdo do Programa

Primeiramente serdo cadastrados 0s municipes com o objetivo de
sensibilizar a populacédo para a participagdo no programa de coleta seletiva.
Com o cadastramento de trés vias principais e posteriormente a cada dois

meses mais duas avenidas e/ou ruas até abranger todo o perimetro urbano.

4.4 Coleta Seletiva

4
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4.5 Usina de Beneficiamento de Residuos Sélidos

A usina de beneficiamento de residuos soélidos tem por finalidade realizar
a recepcao e beneficiamento de materiais reciclaveis, tais como, papéis,
plasticos, metais e vidros previamente separados na fonte geradora.

Os materiais reciclaveis serdo descarregados em uma plataforma e
encaminhados ao funil, em sua saida encontram-se posicionados dois
catadores para fazer a abertura dos sacos e deposito deste material na esteira,
na qual é realizada a catacdo manual.

Os catadores ficam posicionados ao longo da esteira e ao lado dos
dutos, os do inicio da esteira separam o0s materiais mais volumosos, como
garrafas plasticas e sacos de réfia para que os materiais de menor dimensao

possam ser visualizados e separados pelos agentes no final da esteira.

4.6 Lixeiras do Municipio de Itambé

Nas pracas e principais avenidas, a cidade conta com acondicionamento

de lixo.
4.7 Importancia para o Municipio da Coleta Seletiva

Com a implantagédo da coleta seletiva, o material reciclavel € vendido,

aumentando a vida util do aterro sanitario.
5. DISPOSI(;OES FINAIS DO LIXO

A destinacdo ou disposicéo final, como o proprio termo sugere, € a
ultima fase de um sistema de limpeza publica.

LIMA (2004) afirma que varias sédo as formas de tratamento e disposicéo
final aplichAveis aos residuos urbanos. Na maioria das vezes ocorrem
associadas. As mais conhecidas séo:

1 Aterro Sanitario;
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2 Compostagem;

3 Incineracao.

A decisédo sobre o sistema de disposi¢cdo do residuo adotado por uma
cidade ou regido, deve ser procedida de uma avaliacdo criteriosa das
alternativas disponiveis, sendo considerados, além das caracteristicas do
residuo e dos custos financeiros, beneficios tais como: preservacdo do meio
ambiente; melhoria das condicdes sanitarias e dos aspectos sociais

desenvolvidos e economia de divisas com reaproveitamento de materiais.
6. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS NO MUNICIPIO

No Municipio de Itambé sdo executados 0s seguintes servigos regulares
de limpeza urbana: remocao de entulhos, coleta de lixo domiciliar, coleta de lixo
hospitalar.

Segundo levantamento realizado junto a Secretaria de Meio Ambiente de
Itambé, estes tipos de residuos apresentam a seguinte porcentagem:

Os trabalhos referentes a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos
residuos solidos domeésticos e comerciais de Itambé estdo fundamentados na
bibliografia especializada sobre o assunto, em argumentos técnicos e em
estudos semelhantes realizados em outros municipios. O periodo das
atividades de caracterizacdo gravimétrica dos RSU compreende de outubro e
novembro de 2009.

O objetivo do trabalho € a obtencdo dos percentuais da composicdo dos
diferentes constituintes dos RSU (matéria organica, materiais reciclaveis e
rejeitos) e de se estimar a contribuicdo da populacédo local na geracdo dos
residuos solidos municipais na relacao kg/dia.

Sabendo teoricamente que tais resultados normalmente guardam
relacdes diretas com os niveis de renda da populacdo local, procurou-se

efetuar o trabalho de classificacdo dos residuos urbanos utilizando as
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diferentes rotas de coleta definidas pelo servigo de limpeza urbana local, tendo
em vista considerar que “essa opgao” determinaria uma amostragem
considerada significativa dos residuos gerados pela populacdo local, jA que
cada uma das rotas operadas pelo sistema municipal de coleta de residuos
abrange diferentes bairros da sede urbana de Itambé.

Dessa forma, o diagndstico dos residuos sélidos urbanos
desconsiderou alguns fatores, como por exemplo, a classe social, 0os costumes
e o poder aquisitivo dos habitantes dos diferentes bairros da sede do municipio.
E de se salientar, porém, levando em consideragéo estudos especificos, que o
que difere mesmo na geracdo de residuos domésticos € o nivel
socioeconémico da populacdo e principalmente o porte populacional do
municipio.

Diante disso, considera-se que a metodologia adotada (principalmente
determinada por aspectos operacionais da limpeza urbana local) ndo trouxe
prejuizos a caracterizacdo dos residuos soélidos domiciliares de Itambé tendo
em vista que as rotas de coleta, como ja apresentado, envolvem varios bairros

com diferentes caracteristicas socioecondmicas e estruturais.
6.1 Desenvolvimento das Atividades de Caracterizagdo dos RSU

A caracterizacao qualitativa dos residuos sélidos domiciliares constituiu-
se na tradicional determinacédo dos materiais presentes no lixo e do percentual
em peso que 0s mesmos ocorrem em relagéo ao total produzido. Refere-se as
porcentagens das varias fracdes normalmente presentes no lixo doméstico de
uma cidade, tais como papel, papelao, plastico mole, plastico duro, PET, metal
ferroso/aluminio, vidro, matéria organica e outros constituintes.

Uma das expectativas da caracterizacdo dos materiais presentes nos
RSU é a possibilidade de verificar quais materiais entram na constituicdo do
lixo gerado e em que percentual ocorrem, permitindo, entédo, inferir sobre a
viabilidade da implantacdo da coleta diferenciada dos materiais reciclaveis,

bem como, poder definir as dimensdes das instalacfes necessarias, a equipe
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de trabalho e os equipamentos envolvidos, além de estimar outros fatores
relacionados com a implantacdo de um possivel sistema de coleta diferenciada
de materiais.

Outra vantagem deste estudo é o fornecimento de dados que servem
de base para a implantacdo de um sistema de compostagem, que é um
processo de aproveitamento da matéria organica descartada nos residuos
domiciliares.

Na fase inicial da caracterizagdo dos residuos domiciliares foram
estudadas as condi¢cdes da zona urbana e do sistema de operacdo da coleta
de lixo urbano executada pela prefeitura municipal, visando desenhar uma
metodologia que se adequasse a situacdo local. Além disso, foram
pesquisados dados referentes ao sistema de limpeza publica, tais como
namero de setores de coleta, frequéncia de coleta, caracteristicas
socioeconbmica dos setores/bairros de coleta e quantidade de residuos
gerada.

Aspectos de sazonalidade e climéticos, bem como influéncias regionais
e temporais (como interferéncia de épocas e de maior turismo) nao foram
considerados nesse estudo, apesar de teoricamente serem particularidades
gue podem interferir na qualidade/quantidade dos residuos gerados por um
municipio. Apesar do apelo turistico que tem, e mesmo sendo pouco estudado,
o fato € que em Itambeé, efetivamente se desenvolve um turismo considerado
“de um dia”, onde o visitante permanece por poucas horas diarias nos seus
dominios, influenciando pouco na geracdo de RSU. Apenas em algumas datas
€ que ha um pico de visitantes, porém, considerando a média anual, observa-
se que essa disparidade pontual de geracdo de residuos em poucos dias néo
interfere significativamente na média anual de producéo de RSU.

Por se considerar tarefa onerosa, uma analise dos residuos gerados
bairro a bairro deixou de ser executada e achou-se por bem, apds discussao
entre os executores do presente trabalho e técnicos da prefeitura envolvidos

com o servico de limpeza urbana, manter a logistica adotada pela prefeitura
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na coleta do lixo local, facilitando, assim, a execuc¢do dos trabalhos referentes a
coleta de amostras para a caracteriza¢ao gravimétrica dos RSU.

Os trabalhos de -caracterizacdo dos residuos presentes no lixo
doméstico tiveram inicio de janeiro e se estenderam até o inicio de margo de
2008, e nao se incluem, no os residuos provenientes da varricdo e capina de
vias publicas. Assim, essa tarefa foca-se exclusivamente na caracterizacdo dos

residuos solidos domeésticos e do comércio local.
6.2 Aspectos Operacionais Preliminares a Caracterizagdo dos RSU

Para a selecdo da metodologia de analise dos residuos constituintes do
lixo domiciliar, é necessaria a adocéo de critérios que, dentre outros aspectos,
compatibilizem o rigor cientifico com as condicdes operacionais dos servigos
executados na cidade. No caso de Itambé, as condi¢cdes operacionais da coleta
foram especialmente determinantes na definicdo das atividades do processo de
caracterizacdo dos materiais presentes nos residuos sélidos gerados. As
caracteristicas da rota do servi¢o de coleta foram informadas pelos funcionarios

da prefeitura e confirmadas em visita de campo.
6.3 A Obtencéo dos Dados para Amostragem dos RSU

Os dados referentes aqui foram obtidos através de questionario junto ao
orgao responsavel na Prefeitura Municipal de Itambé, acompanhamento da rota

de coleta de residuos, entrevista com os coletores, funcionarios e populagéo.

6.4 Ocorréncias Relevantes Durante os Trabalhos de Caracterizagéo
dos RSU

l. Constatacdo feita é a frequente doacdo ao catador de rua, por
parte de alguns comerciantes, de parte do material reciclavel produzido nos
estabelecimentos fazendo com que estes materiais ndo cheguem ao sistema
de coleta municipal. Considera-se outro fator de “interferéncia” na

caracterizacao dos RSU. 54

Av. Colombo, n°® 5.790 Jd. Universitario, Maringd — PR
CEP 87.020-900 Fone (44) 3261-4282

E-mail: proresiduos@uem.br - Home Page: www.proresiduos.uem.br




Universidade Estadual de Maringa

ok

‘)\ PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS BIOLOGICOS,
QUIMICOS E RADIOATIVOS DA UEM.

Il. Durante a triagem, normalmente s&o encontrados materiais
atipicos bastante diversos como animais mortos, baterias, lampadas
fluorescentes, parte de eletrodomeésticos, sombrinhas, pares de sapato, roupas,
sofés, geladeiras velhas e alguns outros materiais que no presente estudo

foram classificados como rejeitos.

6.5 Resultados e Conclusdes da Caracterizagcdo dos RSU

De acordo com os trabalhos desenvolvidos, a Tabela a seguir, apresenta
a composicdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos domésticos e

comerciais de Itambé.

TIPODE | MEDIA QUANT QUANTIDADE DE RECICLAVEIS (t)

RESIDUO (%) t) QUANT/DD | QUANT/MM | QUANT/AA
Papel 2,73% 0,093 0,093 2.790,00 33.480,00
Papeldo 2,67% 0,092 0,092 2.760,00 33.120,00
Plastico duro | 3,59% 0,123 0,123 3.690,00 44.280,00

5
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Plastico mole | 5,29% 0,182 0,182 5.460,00 65.520,00
Mat. ferrosos 1,21% 0,041 0,041 1.230,00 14.760,00
Aluminio 0,36% 0,012 0,012 360,00 4320,00
Vidro 1,97% 0,067 0,067 2.010,00 24.120,00
Tetra Pack 0,87% 0,030 0,030 900,00 10.800,00
MEDIA QUANT QUANTIDADE DE RECICLAVEIS (t)
TIPO DE
RESIDUO (%) ® QUANT/DD QUANT/MM QUANT/AA

Mat. orgénico |65,90% 2.272,23

Rejeito 15,41% 0,531

TOTAL 100% 3.448 640,00 19.200,00 230.400,00

INDUSTRIAL | M¥dia | QUANT/DIA(t)

Todos os tipos 0,76 0,61
SAUDE 0,014
VARRICAO 1,5 1,004
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ENTULHO 0,67 0,91

Tabela - Dados sobre a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos de Itambé,
levando em consideracgdo os valores médios obtidos para as trés rotas de coleta de residuos para

0 periodo de maio a junho de 2009.

Comparando os dados do potencial de geracdo, observa-se que a
quantidade de materiais reciclaveis € pequena.

A presenca de um catador autbnomo foi observada durante os servi¢os
de caracterizacdo e confirmada por meio de entrevistas com alguns
comerciantes que declararam doar parte dos reciclaveis, a esse catador, antes

mesmo de colocar os residuos na rua para a serem coletados.

Os altos valores encontrados para restos de poda e residuos da
jardinagem na rota foram elevados nas duas caracterizagdes realizadas, &
comum os moradores destinarem parcelas de poda junto do lixo convencional.

Levando-se em conta a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do
IBGE, publicada em 2000, municipios com populacdo de até 200.000
habitantes, tém uma producao per capita de lixo doméstico que fica entre 450 e
700 gramas/dia. Tomando-se que a populacédo de Itambé é, de acordo com os
dados do ultimo Censo Demogréafico do IBGE (2000), de 5.979 habitantes e
que 94.89% residiam em areas urbanas, € de se supor que sejam geradas
aproximadamente 3,2 toneladas de lixo doméstico diariamente. Assim, diante
dos dados da caracterizacdo dos RSU aqui obtidos, percebe-se que
aproximadamente 1,74 toneladas diarias de materiais presentes no lixo de
Itambé teriam possibilidade de reciclagem.

Apesar de ndo haver estudos que indiqguem com clareza com quais
valores devam ser implantados sistemas de coleta seletiva de residuos, o0s

valores obtidos para Itambé parecem incentivar economicamente a

implantacdo de sistemas com esse fim. Entretanto, vale lembrar os beneficios
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da reciclagem de residuos em permitir uma sobrevida ao aterro sanitario e a
possibilidade de se permitir a geracdo de renda para aqueles que ficam na
coleta voluntaria de materiais reciclaveis pelas ruas da cidade.

Cabe afirmar, porém, que sistemas com esses propositos (a coleta
seletiva) dificilmente consegue envolver todos os moradores de uma localidade
logo no “seu langamento” e que a participacao da populagéo vai aumentando a
medida que ela percebe o0s beneficios sociais que o0 sistema tras,
principalmente, no campo social. Infelizmente ndo ha casos no Brasil onde
programas com esses propdsitos abrangem cem por cento da populagédo de
um municipio.

A patrtir dos resultados apresentados pelos trabalhos de caracterizagéo
dos RSU, podem ser apontadas algumas conclusdes a respeito:

- A matéria organica, como normalmente se verifica no lixo doméstico
brasileiro, representa a maior parcela dos residuos sélidos domiciliares de
Itambé, esté na faixa de 62,04%. O potencial de reciclaveis do lixo de Itambé
esté na faixa de 18,57%.
- Diante dos dados da caracterizacdo dos RSU percebe-se que
aproximadamente 1.748 toneladas dirias de materiais presentes no lixo de
Itambé teriam possibilidade de reciclagem.

- E alto o valor de rejeitos no lixo de Itambé, ficando o mesmo na faixa

6.6 Aspectos Legais relacionados aos RSU

Além de levantamentos sobre o servico de limpeza urbana, também
foram realizadas a verificagdo e andlise das disposi¢des legais existentes, que
resultaram no texto a seguir.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 23, incisos I, 1V, VI e VII,
confere aos municipios a competéncia para a protecdo ambiental, em comum
com a Unido e os estados. Porém, o fato de todo o municipio ser integrante do

Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, criado pela Lei Federal n.°
58
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6.938, de 31 de agosto de 1981, é ignorado pela grande maioria dos
administradores municipais. De acordo com esta lei, os 6rgdos ou entidades
municipais sao responsaveis pela protecao da qualidade ambiental no meio em
gue estao inseridos.

No ambito tributario, o Codigo de Itambé, atualmente em vigor é o
instrumento legal por meio do qual sdo estabelecidas as taxas do servico de
limpeza urbana (coleta de lixo, limpeza publica, remocdo de entulhos e
conservacdo de vias publicas). A cobranca € feita através do IPTU, que
juntamente com outras taxas (ISSQN, ITBI e outras) representa uma boa

porcentagem na arrecadacao tributaria do municipio.
6.7 Estrutura Operacional

Foi constatado que, em Itambé, todo o lixo coletado pelo servico de
limpeza é levado para o aterro sanitario, onde ha separagdo da coleta entre o
lixo domiciliar, industrial e o comercial. A coleta é diferenciada apenas para 0s
residuos solidos dos servicos de saude (RSSS).

As primeiras atividades realizadas com o objetivo de se conhecer o atual
sistema de limpeza urbana, foram as visitas ao aterro, aonde vém sendo

despejados os residuos sélidos urbanos da cidade.

6.8 Servicos de coleta dos residuos solidos urbanos

[{e]
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De um modo geral, apesar do caminhdo usado na coleta dos RSU em
ltambé apresentarem boa capacidade de armazenamento, existiam algumas
falhas operacionais com relacdo ao acesso a ruas e, a questdo de
preferenciais, mao dupla entre outras questdes ligadas ao transito da cidade e

da equipe de trabalho.

6.9 Horarios de coleta e organizacéo do trabalho na coleta

6.10 Levantamento dos Servi¢cos de Coleta Especial

Atualmente, a Secretaria Municipal de Saude, em conjunto com a
Vigilancia Epidemiologica, tém realizado um trabalho de levantamento da
geracdo e volume dos residuos hospitalares (RSS) oriundos de
estabelecimentos publicos e privados, bem como um plano de ag¢do para a
elaboracdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude
— PGRSS. Entretanto, aqui estdo contemplados os dados obtidos quando da
época da realizacdo do diagndéstico dos servigcos de limpeza urbana para o
Municipio de Itambé e, que segundo o que foi constatado, ainda estdo em
vigor.

CTR Maringa Servicos de Coleta e Tratamento de Residuos Ltda, CNPJ
N° 08.295.138/0001-77 que atua sob o nome de fantasia de CTR Maringa
localizada na regido de Maring4, a qual faz coleta, tratamento e destinacédo

final deste tipo de residuo. 6
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6.11Limpeza de Vias Publicas, Pracas e Jardins

O servico de varricdo é executado por funcionarios fixos da
administrac@o publica, que trabalham em horario normal (turno de 08 horas),

de segunda a sexta-feira.

6.12 Capina, Limpeza de Corregos e Terrenos Desocupados.

Quanto aos servicos de capina, segundo o chefe de Servico de
Limpeza, é realizado a capina manual. Estes servicos sdo realizados conforme
planejamento estabelecido e/ou devido as necessidades de momento, como
por exemplo, festividades.

O responsavel ndo soube informar da frequéncia e abrangéncia dos
servicos realizados. Apesar de existir um planejamento, esses nao s&o
executados com uma freqiiéncia definida. Nao foi informado, por exemplo, da
existéncia de programas do tipo “mutirdo” de limpeza de materiais volumosos,
e de terrenos e areas baldias. Tais iniciativas teriam como objetivo desobstruir
quintais, eliminar focos de proliferacdo de agentes transmissores de doencas
(dengue), coletarem grandes volumes de entulhos, pneus usados, bagulhos,

etc.
6.13 Educacdo Ambiental Formal Voltada para os RSU

Com relacdo ao desenvolvimento de programas de educacao
ambiental, no municipio sabe-se que, esporadicamente, sdo realizadas

algumas palestras sobre coleta seletiva e reciclagem nas escolas.
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Algumas escolas municipais incrementaram a coleta seletiva e

apresentaram propostas que envolvem a coleta seletiva, reciclagem, etc.
6.14 Aspectos Sociais

Uma das questdes que devem ser estudadas cuidadosamente quando
da implementacdo do plano de gerenciamento integrado de residuos solidos
(PGIRSU) sédo os aspectos sociais envolvidos nas diferentes intervencdes do
plano. Tais aspectos referem-se, inicialmente, na existéncia de catador nas

ruas da cidade.

6.14.1 Propostas de Acdes a Serem Tomadas pela Administracao

Municipal
6.14.2Aspectos Econbmicos, Financeiros e Legais

I) Avaliar a necessidade de revisdo das taxas estabelecidas no IPTU,
gue envolvem os servi¢os de limpeza urbana:

- Realizar um levantamento dos valores médias arrecadados no
pagamento das taxas dos ultimos 4 anos;

- Realizar campanhas de divulgacdo das possiveis melhorias dos

servicos de limpeza urbana, mediante o efetivo pagamento do IPTU.

II) Definir procedimentos administrativos e legais arcados pelos
moradores/proprietarios para a retirada “ocasional e por solicitacdo dos
residuos gerados” (entulhos, podas de arvores e outros residuos industriais)
feitos a PMI:

- Definir procedimentos e estabelecer regras para a ndo execugao

dos servicos de retirada de residuos industriais e entulhos;

[11) (Re) definir as taxas estabelecidas no Cddigo Tributario do Municipio

(especificas dos servigos de limpeza urbana):
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- Estudar a viabilidade (ou nao) da terceirizacdo dos servicos de

limpeza urbana.

IV) Rever (atualizar) o Codigo de Postura do Municipio a fim de propor
modificacdes e modernizagéo:

- Avaliar o desempenho das atividades relacionadas aos servicos de
coleta dos RSU e o cumprimento pela comunidade das
determinacoes;

- Divulgar e consolidar junto a comunidade o codigo de postura do

Municipio.
614.3. Educacdo Ambiental sobre Residuos Sélidos Urbanos

I) Formulag&o de politicas educacionais que envolvam os RSU;
II) Lancamento do Programa Itambé de Educacdo Ambiental para os
RSU:

- Envolver as escolas municipais e estaduais nos programas de
coleta seletiva do municipio, de forma a sensibilizar os alunos e, através
deles, suas familias;

- Alocar recursos especificos as acbes de educacdo ambiental
envolvendo os RSU;

- Disseminar informacgfes e praticas educativas que envolvem o0s
RSU através dos meios de comunicacao local;

- Tracar metas e objetivos para o programa de educacdo de
Itambé;

- Incentivar membros da sociedade a participarem de acgles
individuais e coletivas voltadas para a questao dos residuos solidos;

- A PMI deverd produzir e divulgar materiais educativos, com
conteado relacionado a realidade local, a serem fornecidos as
instituicbes de ensino fundamental e médio e a associacbes

comunitarias;
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- Incentivar a formulagao de programas de educacédo ambiental ndo
formal (envolver os cidadaos nas responsabilidades no que se refere a
limpeza urbana);

- Desenvolver projetos anuais de mobilizagc&o social;

- Estruturar um projeto municipal de Educacdo Ambiental para RSU

com data anual para divulgacdo dos trabalhos envolvidos.

6.14.4 Reviséo e Melhorias da Coleta, Transporte e Disposicdo Final

dos RSU nos Distritos de Itambé

- A PMI devera elaborar estudos técnicos e econdmicos, visando a

melhoria dos servicos no municipio.

6.14.5 Implantacdo de Coleta Seletiva de Materiais Presentes nos
RSU

I) Fomentar a coleta seletiva na sede do municipio. Alocar recursos
especificos, por parte do municipio, que visem a implantacéo da coleta seletiva,

-Divulgar informacdes sobre o plano da coleta seletiva por meio dos
meios de comunicacéo locais;

II) Implantagéo de estrutura minima para viabilizacdo da coleta seletiva
(coleta separada, transporte, triagem, armazenamento temporario para

comercializacao).
6.14.6 Residuos de Grandes Volumes e Especiais

[) Efetivar uma Lei Municipal que disciplina o uso de cagcambas para a

coleta de terra e entulhos da construcao civil no municipio:
- Os poderes executivo e legislativo deverédo, pelos canais competentes,
efetivar uma Lei Municipal e formular dispositivos legais especificos para o
servico de coleta de estabelecimentos que geram residuos em grandes

volumes.
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6.14.7 Disposicao Final dos RSU Gerados na Sede do Municipio

I) Regularizar os aspectos técnicos e de licenciamento do aterro
sanitario visando ao licenciamento de operacdo (LO) para permitir o
funcionamento regular do aterro sanitario municipal:

- Reformular o projeto técnico para aterro sanitario visando a
obtencéo de melhor controle ambiental para os RSU,;

- Regularizar o licenciamento do aterro sanitario no Orgdo Ambiental
do Parané (IAP).

6.14.8 Gestao do PGIRSU

I) Implementar o Férum Municipal Lixo e Cidadania de Itambé

II) Propostas que incluem estudos e analises que envolvem os RSU e
residuos especiais passarao pela discussdo e deliberacdo pelo Forum
Municipal Lixo e Cidadania de Itambég;

[I1) O poder executivo e as secretarias administrativas envolvidas com
0s RSU deverdo agir visando a implantacdo do Forum Municipal Lixo e
Cidadania de Itambeé.

IV) Contratar um profissional em conformidade com a Lei Estadual n°
16.346/09

6.14.9 Principais Problemas Operacionais Detectados

Durante o desenvolvimento das atividades do PGIRSU, que se
estenderam demasiadamente, as principais dificuldades operacionais
detectadas pela equipe foram:

-Caréncia de dados na obtencgdo de informacgfes para a elaboracéo do
diagndstico da situacao atual em Itambé;

- Tendo em vista que o servi¢co de limpeza urbana é uma atividade que

estd em plena operacdo e tem sua prépria dindmica, constata-se que acdes
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visando a melhoria dos servicos vao sendo implementadas pela Prefeitura
tornando o PGIRSU, em algumas proposicoes, defasado.

7. PLANEJAMENTO E PROPOSTAS PARA O GERENCIAMENTO
INTEGRADO DE RESIDUOS

7.1 Politica ( diretrizes gerais ) para Implementacgéo do Plano:

As diretrizes ou politica para implementacdo do Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos, serdo direcionadas para o total cumprimento das
normas vigentes de protecdo ambiental, visando o controle e acompanhamento
periédico quanto a segregacao, coleta, acondicionamento, armazenamento,
transporte / transbordo e destinacdo final dos residuos gerados, através de
reunides com proprietarios e responsaveis pela producao: contato direto com
as empresas responsaveis pelo transporte / transbordo, empresas recicladoras
e de destinacdo final dos residuos: contato com os 0Orgdos ambientais
fiscalizadores: treinamento dos funcionarios e constantes implementacdes na
empresa, visando acdes preventivas e corretivas a ndo geracdo, minimizacao

da geracédo de residuos, controle da poluicdo e preservacdo do meio ambiente.
7.2 Estrutura Organizacional:

A estrutura organizacional sera formada da seguinte maneira:
Direcdo da Secretaria, Responséavel técnico pelo Plano de Gerenciamento

de Residuos conforme Lei Estadual n°® 16.346/09, Geréncia, Funcionéarios

operacionais.

7.3 Forma e Frequéncia da Coleta, Indicando os Horarios, Percursos

e Equipamentos:
Ja foi descrito anteriormente a forma de coleta dos residuos.

7.4 Descricao dos Recursos Humanos e das Equipes Necesséarias
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Para a Implantacéo, Operacao e Monitoramento do PGR:

Serdo realizadas reunibes com o0s Secretarios e Prefeito, aléem de
treinamento com os funcionarios operacionais, quanto as medidas de ordem
administrativas e demais acdes que se facam necessérias para a correta

implantacéo do Plano de Manejo de Residuos.
7.5 Descricao dos Equipamentos de Protecéo Individual, EPI:

O municipio deverd cumprir o Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais- PPRA ( Norma Regulamentadora 9, portaria 3214 do MTB) e
Programa de Controle Médico e Saude ocupacional- PCMSO ( Norma
Regulamentadora 7, portaria 3214 do MTB), obrigatoérios pela fiscalizagdo do
Ministério do Trabalho. Sendo assim, ndo existe um acompanhamento e
monitoramento por empresa contratada, para orientar e treinar trabalhadores e
empregador quanto &s condicbes minimas de segurangca necessarias nos
diversos postos de trabalho no setor produtivo, e sobre a necessidade do uso
correto e adequado de cada equipamento de protecéo individual- EPI, que se

faca necessério.

7.6 Descri¢cao das Acgdes Preventivas e Corretivas a Serem
praticadas no caso de Situacdes de manuseio Incorreto e/ou

Acidentais (procedimentos emergenciais de controle):

Sera realizado treinamento preventivo com todos os funcionarios, onde
serdo abordados os seguintes temas: separacdo, armazenamento temporario,

destinacéo final dos residuos, coleta e preservacdo do meio ambiente.
8. ELABORA(;AODE PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITAQAO:
8.1 Programa de Educacao Ambiental:

“ A Educacdo Ambiental, como uma das Dimensdes da
educacédo, tem por objetivo capacitar o Homem para exercer ag7
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cidadania através da formacdo de Uma base conceitual abrangente,
técnica e Culturalmente capaz de permitir a superacdo dos
Obstaculos e a utilizacdo sustentada do meio ambiente (Dias, 1993-

Educacdo Ambiental- Principios e Pratica)”.

Ao municipio caber4 desenvolver um Programa de conscientizacdo
ambiental em todos os seus niveis, mesmo com o numero reduzidos de
funcionarios conforme proposto por este plano. Implantar o 3Rs - Reduzir,
Reutilizar e Reciclar - Junto a seus funcionarios, para diminuicdo de residuos
sélidos. Este programa deve ser continuo, atualizado e estimulado para criar
um ambiente consciente.

Educacao sécio-ambiental envolve os atores presentes no cenario através
de um planejamento adaptavel, aberto e publico, centrado na capacidade da
iniciativa privada em visualizar o campo e ajustar suas praticas para assegurar
a disponibilidade futura dos recursos naturais. Essa tendéncia de ajuste vem se
mostrando através das certificacdes de qualidade e de responsabilidade que
sdo ampliadas para o espaco soécio-ambiental por forca de uma demanda
crescente por produtos e servicos que, além de proporcionar conforto e bem
estar, cuidem da plataforma na qual o ser humano ira deles desfrutar.

Producdo limpa, consumo responsavel e um mundo limpo no qual
produzir e consumir estejam voltados para a producéo e o consumo das futuras
geracoes.

As previsiveis mudancas nas matrizes energéticas e algumas restricoes
de recursos que sdo anunciadas pertencem a um passado de super-utilizacéo
que oriente para a formatacdo de um novo modelo de desenvolvimento que
deva ser gerido a partir de agora.

A conexédo de temas ambientais como temas sociais, e vice-versa, resulta
em um facilitador do efetivo exercicio da cidadania, o qual geraria uma rede de

relacdes entre pessoas e grupos com interesses socio-ambientais comuns
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tendem a ser o suporte para o estabelecimento de comunidades onde existem

apenas aglomerados administrados dominantemente pelo poder publico.

A educacao socio-ambiental abre espaco para a atuacédo de organizacdes

sociais, setor de producdo e a populacdo criando ndés de rede (clusters)

7

capazes de dar sustentabilidade a trama circundante, produzindo uma

arquitetura de informacdo (IA) que contemple todos os segmentos do

conhecimento e da cultura.

O gestor dos residuos necessita manter um programa de educacao que

contemple dentre outros temas:

Nocdes gerais sobre o ciclo de vida dos residuos;

Conhecimento da legislacdo ambiental de limpeza publica e de
vigilancia sanitaria relativa aos residuos gerados;

Defini¢Bes, tipo e classificacdo dos residuos e potencial de riscos
dos residuos;

Sistema de gerenciamento adotado internamente  no
empreendimento;

Formas de reduzir a geracdo de residuos e reutilizagdo de
materiais;

Conhecimento das responsabilidades e de tarefas a serem
desenvolvidas;

Identificacdo das classes de residuos;

Orientagdo quanto a higiene pessoal e dos ambientes de trabalho
Providencias a serem tomadas em caso de acidentes e de
situacdes emergenciais;

Visao basica do gerenciamento dos residuos sélidos no municipio;

Nocdes béasicas de controle de infec¢do e de contaminacéo.

69
Av. Colombo, n°® 5.790 Jd. Universitario, Maringd — PR
CEP 87.020-900 Fone (44) 3261-4282

E-mail: proresiduos@uem.br - Home Page: www.proresiduos.uem.br




ok
A

9. CRONOGRAMA FiSICO DE IMPLANTACAO, EXECUCAO E OPERACAO

Universidade Estadual de Maringa

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS BIOLOGICOS,
QUIMICOS E RADIOATIVOS DA UEM.

DAS MEDIDAS E DAS ACOES PROPOSTAS PELO PLANO:

Atividade

Abr/12 | Maio/12 | Jun/12 | Jul/12 | Ago/12 | Set/12

Out/12

Nov/12

Planejamento

X

Coleta de
dados

X

Elab. do Plano
de G.R. pela

equipe técnica

Revisédo do

Plano

Apresentacao
do PGIRS a
PMI

Programa de
Ed. Ambiental

Monitoramento

do Plano

10. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO PGRS E DE SUAS
ALTERNATIVAS:

A previsao do resultado das medidas sugeridas no PGRS, se cumpridas e

mantidas pelo municipio, certamente continuara sendo bem positiva e

progressiva no controle eficiente de riscos ambientais.

Os residuos como papeléo, plasticos e sucata metélica seréo separados e

destinados para as industrias de reciclagem, a fim de minimizar a geracdo

destes residuos.

Os residuos como matéria organica devera passar por um sistema de

vermicompostagem ou compostagem.
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11. CONTROLE E MONITORAMENTO DO PGRS:

Devera ser realizado o acompanhamento da evolucdo do sistema de
gerenciamento implantado, através do monitoramento das ac¢des planejadas e
proposicdo de acgbes corretivas, as informacdes e documentos devem ser
mantidas em local de facil acesso e disponiveis quando solicitados pelos
orgaos fiscalizadores.

O encarregado da operacao deve inspecionar diariamente a instalacdo de
modo a identificar e corrigir eventuais problemas que possam provocar a
ocorréncia de acidentes prejudiciais ao meio ambiente.

Devem tomar, ao encerramento das atividades, medidas que possibilitem
a remocao total dos residuos armazenados.

Deverao ser elaborados relatérios de avaliagdo do PGIRSU, que serao
apresentados quando da renovacgéo da licenca ambiental ou quando solicitado
pela Secretaria do Meio Ambiente/IAP, contendo o acompanhamento e
avaliacdo das atividades como meio de afericAo das acbGes planejadas e
implantadas.

O estabelecimento ir4 verificar se na execucdo do plano esta sendo
atingido o objetivo do mesmo.

Para facilitar o acompanhamento da evolugédo do PGIRSU, sugere-se a
utilizacéo das planilhas de registro dos residuos e sua correta destinagdo, para
o controle das saidas de todos os residuos gerados e enviados pelo

empreendimento, conforme modelos a seguir:

Planilha de Controle de Armazenamento

REGISTRO DE ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS

Unidade Geradora:

Endereco: Data: Folha:
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Tipo de Gerador / Quantidade Local Tipo de Obs:
Residuo Origem Entrada Saida de Armazename
Estoque Armaz nto
ename
nto
Responsavel pelo preenchimento Visto

12. CRONOGRAMA DE REVISAO E DE ATULIZACAO DO PGIR:
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O presente plano devera ser revisado uma vez por ano, pelo responsavel
pela implantacéo, ou a partir da geracao de um novo tipo de residuo. Em caso
de necessidade de atualizacdo, deve ser imediatamente contatada a equipe
técnica responséavel pela elaboracdo para que as medidas necesséarias sejam
tomadas.

13 CONSIDERACOES FINAIS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos é um documento que
aponta e descrevem acbBes relativas ao manejo dos residuos, nos
estabelecimentos de qualquer natureza, agregando os aspectos referentes a
geracdo, segregacgdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte e
destinacdo final, em que se deve obedecer aos padrées normativos
(Associacgédo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT) e normas vigentes.

Com a implantacdo do PGRSU, deve-se antes de tudo conscientizar
os funcionarios do municipio das normas do presente documento. Portanto,
deverdo ser realizados treinamentos de Educacdo Ambiental, tanto de
conscientizacdo da segregacao dos residuos, como também da implantacdo do
PGRS. Tais palestras serdo ministradas por pessoal capacitado pelo
ProResiduos / UEM.

Estes setores devem se comprometer em seguir as disposicoes e

implantar as medidas contidas neste plano.
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