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1. INTRODUCAO

O presente trabalho foi elaborado a partir de levantamentos de campo
realizados pela Prefeitura Municipal, com o apoio da equipe técnica da Companhia
de Saneamento do Parana — Sanepar, em decorréncia de ser essa a concessionaria
prestadora dos servicos de saneamento de agua e esgoto deste municipio desde o
ano de 1972.

Vislumbra-se com este trabalho, a definicdo de critérios para a
implementacé&o de politicas publicas municipais na &rea de saneamento, de forma a
promover a universalizacdo do atendimento, que compreende o conjunto de todas
as atividades que propiciem a populacéo local o acesso aos servi¢os basicos de que
necessita, maximizando a eficacia das acdes e resultados.

Almeja-se, também, com este trabalho a implantacdo de instrumentos
norteadores de planejamento relativos a acdes que envolvam a ampliagdo dos
servicos e a racionalizacdo dos sistemas existentes, obtendo-se o maior beneficio
ao menor custo, aliado ao desafio de oferecimento de servico publico de

saneamento compativel.

2. OBJETIVOS E PRIORIDADES

O Plano De Gerenciamento de Residuos Solidos do Municipio de Paranavai-
PR, tem por objetivo levantar dados sobre a geracdo de residuos solidos no
territério do municipio e definir o planejamento para o setor’, bem como avaliar o
indice de qualidade do aterro (IQR).

Realizar um levantamento histérico da antiga area de disposicdo final dos
residuos solidos;

Descrever o0s servi¢cos de coleta e transporte dos residuos soélidos urbanos;
Avaliar o sistema e a area do Aterro Sanitario; propor adequacdes ou melhorias, se

necessario, para atendimento a critérios ambientais conforme legislacéo vigente.
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3. RESIDUOS SOLIDOS: DEFINICAO E CLASSIFICACAO GERAL

Segundo a Lei Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional dos Residuos Salidos, residuos solidos sé&o definidos como:

Matéria, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, e cuja destinacao final se procede, se prop0e proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langcamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solucBes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2010).

Ainda segundo o inciso | do art. 13 da Politica Nacional dos Residuos
Solidos (PNRS), os residuos séo classificados quanto a sua origem, podendo ser:
domiciliares, comerciais, publicos, de servico de salde e hospitalar, de servicos de
transporte, industriais, agricolas e de construcdo civil (BRASIL, 2010). Ainda
segundo PNRS, abaixo sdo descritos de forma sucinta, exemplos de residuos
conforme a origem:

] Domiciliares: Originado da vida diaria das residéncias, e constituido por restos de
alimentos, produtos deteriorados, papel, garrafas, embalagens, entre outros;

[0 Comercial: Originado nos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos,
lojas, bares, bancos, mercados, etc.;

1 Publicos: Provenientes da limpeza publica urbana como varricao e limpeza de
areas de feiras;

[ Servigco de transporte: residuos oriundos de porto, aeroportos, rodoviarias e
ferroviarias, integrados por materiais de higiene, restos de alimentos, entre outros; [J
Industriais: Originado nos diversos ramos industriais como metallrgicas, quimicas,
petroquimicas, papeleiras. Esses residuos sao bastante variados, podendo ser
cinza, 6leo, lodo, plastico, acido, madeira, papel, etc.;

1 Agricola: Oriundos da agricultura e da pecuaria, constituidos por embalagens de
fertilizantes e defensivos agricolas, racéo, restos de colheita, entre outros;

1 Servigos de saude e hospitalares: Sao residuos sépticos, ou seja, aqueles que

contém ou podem conter germes patogénicos, oriundos de hospitais, cinicas,
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laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, centros de pesquisas, etc., conforme a
Resolucao 358 de 2005.

[ Residuos de construgao civil: Segundo a Resolugéo n® 307 de 05 de julho de 2002
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), os residuos de construcao civil
sdo provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras e os
resultantes de preparacdo e de escavacdo de terrenos como tijolos, blocos
ceramicos, concretos, solos, rochas, metais, colas, tintas, gessos, telhas,
tubulacbes, etc. Existem outros tipos de classificacbes que se baseiam em
determinadas caracteristicas ou propriedades.

A classificacdo do residuo sélido é relevante para a escolha da estratégia do
gerenciamento mais adequado. A norma NBR 10.004, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT, 2004), trata da classificacdo quanto aos riscos potenciais a
saude publica e ao meio ambiente, para que possam ser gerenciados
adequadamente. De acordo com a norma os residuos solidos podem ser
classificados como:

0 Classe | — Residuos Perigosos: sédo aqueles que em funcdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, radioatividade, toxidade e
patogenicidade, podem apresentar risco a salde publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas ou acentua seus indices e também causar risco ao meio

ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

[ Classe Il — Residuos Néo Perigosos:

e Classe Il A - Nao Inertes: Nao se enquadram nas Classes | e Il B, e possuem
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua.

e Classe Il B — Inertes: que sao quaisquer residuos que, guando amostrados de
uma forma representativa, e submetidos a um contato dindmico e estatico
com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padrées de potabilidade de dgua. Nao causam danos ao meio ambiente ou a
saude publica.

Além da Constituicdo Federal Brasileira, o Pais ja dispde de uma ampla
legislacdo que tem conseguido equacionar o problema do gerenciamento integrado
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de residuos sdlidos. A falta de sincronismo das diferentes etapas do gerenciamento
entre os oOrgdos envolvidos na elaboracdo e aplicacdo das leis que acabam
ocasionando lacunas, dificultando o cumprimento dessas leis. Na esfera
governamental ainda séo recentes as iniciativas para formulacdes de leis especificas
de Politica de Gestdo de Residuos Sélidos que estabelegcam objetivos, diretrizes e
instrumentos em harmonia com as caracteristicas sociais, econémicas e culturais
dos Estados e Municipios (SOARES et al., 2002). Outra resolucao relacionada aos
residuos soélidos urbanos que merecem destaque é a Resolucdo CONAMA no. 404
de 11 de novembro de 2008, que dispde sobre o licenciamento ambiental de
sistemas de disposicao final de residuos sélidos urbanos gerados em municipios de

pequeno porte.

4. CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO DE PARANAVAI

4.1. Dados Gerais?:

Criado pela Lei Estadual n. °© 790, de 14 de dezembro de 1951,
desmembrado do municipio de Mandaguari. Foi solenemente instalado em 14 de
dezembro de 1952. Pela Lei n°® 1542, em 14 de dezembro de 1953, o municipio foi
elevado a categoria de Comarca. Enfrentou grandes obstaculos, para o seu
surgimento, as intempéries, como as geadas de 1953 e 1955, Paranavai, superou
tudo isso com grande galhardia, todas as dificuldades gracas ao vigor de sua gente.
Em 1956, no concurso promovido pela Associagdo Brasileira dos Municipios,
Paranavai foi classificado recebendo o Diploma de Honra, como um dos cinco

Municipios de maior progresso e desenvolvimento em todo o Brasil.

= Evolugédio Populacional®:

PARANAVAI 1991 | 2000 | 2010 | 2012 | 2044*
POPULACAO URBANA 64.354 | 70.329 | 77.728 | 80.813 |129.793
TAXA DE CRESCIMENTO GEOM. POPULACIONAL (%) 15 0,99 1,99 191 1,17
POPULACAO RURAL 6.698 | 5.421 | 3.862 | 3.862 | 3.862

Disponivel em http://http://www.prefeituraparanavai.com.br/historia.php, acesso em 13/06/2012
Disponivel em http://www.ipardes.org.br, acesso em 10/10/2011.
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TAXA DE CRESCIMENTO GEOM. POPULACIONAL (%) -4,11 | -2,32 | -3,33 0 0
TOTAL 71.052 | 75.750 | 81.590 | 84.675 |133.655
TAXA DE CRESCIMENTO GEOM. POPULACIONAL (%) 0,77 0,71 0,75 1,85 1,16
IDH-M 0,725 | 0,787 | 0,763

FONTE: IBGE
* PROJECAO POPULACIONAL: Sanepar

.4.2 Distancias dos Principais Pontos*:

=  Capital Curitiba: 493 Km

= Porto de Paranagua: 584 Km

=  Aeroporto mais proximo: 79,5 Km (Maringa)

4.3 Dados Geogréaficos®:

= Area: 1.202,151 Km?
=  Altitude: 470 metros

= Latitude: 23° 04' 23" Sul

= Longitude: 52° 27' 55" W-GR
A4

4.4 Clima®:

Clima subtropical, temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verdes

guentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos

meses de verdo, contudo sem estacao seca definida.

4.5 Aspectos Econdmicos”:

Participacédo no PIB Municipal:
= Agropecuaria: valor 67.740
= Industria: valor 181.959

= Servicos: valor 596.154

~N o g b

Dados disponiveis em http://www.ipardes.gov.br/cadernos/Municipio, acesso em 12/06/2012
Dados disponiveis em http://www.ipardes.gov.br/cadernos/Municipio, acesso em 12/06/2012
Dados disponiveis em http://www.ipardes.gov.br/cadernos/Municipio, acesso em 12/06/2012
Dados disponiveis em http://www.ipardes.gov.br/cadernos/Municipio, acesso em 12/06/2012
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= Produto Interno Bruto: R$ valor corrente 924.553 unidade R$ 1.000
= PIB per capital: valor 11.177 unidade R$ 1.00

= Populacdo Economicamente Ativa: 43.835 hab

= Principais Repasses Tributérios:

ICMS, IPVA, Fundo de Exportacdo e Royalties de Petrdleo.

= Principais Produtos Agrosilvopastoris:

Bovinos, Galinaceos, Mandioca, Laranja.

= Industria Dominante:

Produtos Alimentares, Metalurgia, Mobiliario.
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Mapa de Localizacdo do Municipio de Paranavai

Fonte: IPARDES

dradina/Ms

Fonte: IPARDES
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5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE PARANAVAI
5.1 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A gestéo integrada de residuos sélidos € um conjunto de acfes voltadas
para a busca de solucbes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010).

A Lei Municipal n°® 3.641 sancionada em 22 de julho de 2010, dispde sobre a
coleta, transporte e destinacéo final de residuos em geral e institui a obrigatoriedade
da separacao e destinacao final de residuos domiciliares no Municipio de Paranavai,
no seu artigo 9° dispde que compete ao municipio o planejamento, execucdo e
fiscalizacdo das acdes que garantam o atendimento a populacdo e a qualidade dos
servigos de limpeza publica.

Conforme essa lei cabe ao municipio e remocdo, através da coleta, dos
residuos solidos domiciliares e reciclaveis, devendo o gerador segrega-los
previamente, acondiciona-los e disp6-los para coleta. No artigo 11 classifica como
grandes geradores de residuos, os locais que gerem residuos de caracteristicas
domiciliares em quantidades maiores que 600 litros por semana e em quantidades
maiores que 600 litros por semana de materiais reciclaveis.

No Municipio de Paranavai, os servicos de limpeza publica, o que inclui:
servicos de coleta e transporte de residuos domiciliares, coleta e transporte de
materiais reciclaveis, varricdo de vias e logradouros publicos, rocada de canteiros e
operagcdo e manutencdo do aterro sanitario, sdo terceirizados, sendo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Paranavai, Secretaria de Meio
Ambiente, a administracdo dos contratos e a fiscalizacdo da qualidade dos servicos
(PARANAVAI, 2013).

6 DIAGNOSTICO DA GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 Residuos Domiciliares

A execucao das atividades de coleta dos residuos domiciliares no Municipio

de Paranavai passou a ser executada por uma empresa contratada a partir de 1998.
A coleta é realizada de segunda a sabado, em dias alternados, em todos o0s setores,
12
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exceto na regido central, cuja coleta € diaria em virtude do local apresentar
caracteristica especial: corresponde a zona comercial da cidade, onde ha
predominéancia de comeércio e servicos contribuindo para maior aglomeracdo da
populacdo no periodo diurno (NAGASHIMA et al.,, 2011). O gerenciamento dos
residuos é de responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente Municipal, onde
foram obtidos os dados abaixo relacionados.

A coleta de residuos domiciliares atende a 100% da éarea urbana e aos
distritos de Sumaré, Piracema, Mandiocaba, Graciosa e Deputado José Afonso. A
area urbana do municipio e os distritos estédo representados, em vermelho, no Anexo
A — Mapa do Municipio de Paranavai.

O plano de coleta subdividiu a area urbana do municipio em 11 setores de
coleta conforme anexo B. A coleta regular domiciliar é realizada com frequéncia
diaria, de segunda a sabado, no quadro urbano central, no periodo noturno e
frequéncia alternada de 03 (trés) vezes por semana, nos bairros, nos periodos
diurnos e noturnos. Nos distritos, a coleta € realizada 02 (duas) vezes por semana
no periodo diurno.

A coleta utiliza 04 (quatro) veiculos coletores compactadores de
carregamento traseiro, dotados de placa compactadora e cagcamba de 15 m3 de
volume de carga, conforme Figura 01 Cada veiculo € acompanhado por uma equipe

de 01 (um) motorista a no minimo 04 (quatro) coletores por turno.

e S R ;
Figura 01 — Caminh&o compactador da ¢

oleta domiciliar.

Todos os residuos do servico de coleta e transporte de residuos soélidos
domiciliares sédo encaminhados para o aterro sanitario municipal conforme a tabela
1.
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Tabela 01 — Quantificacdo dos RSD coletados nos anos de 2014 a 2017

Més 2014 2015 2016 2017
tonelada/més tonelada/més tonelada/més Tonelada/més
Janeiro 2.090,63 2.087,38 2.028,89 1.861,31
Fevereiro 1.666,49 1.707,39 1.755,30 1.685,00
Marco 1.766,04 1.679,17 1.805,19 1.733,11
Abril 1.660,07 1.776,54 1.828,85 1.603,41
Maio 1.692,90 1.687,96 1.809,76
Junho 1.767,99 1.643,60 1.736,66
Julho 1.757,61 1.942,37 1.828,46
Agosto 2.077,82 2.059,45 1.830,19
Setembro 1.975,60 2.082,77 1.672,17
Outubro 2.034,97 1.816,64 1.693,60
Novembro 1.786,74 1.764,66 1.780,65
Dezembro 2.037,26 2.056,60 2186,61
Média mensal 1.859,51 1.858,71 1.829,69 1.720,71
Total anual 22.314,12 22.304,53 21.956,33 6.882,83
tonelada/ano tonelada/ano tonelada/ano Tonelada/ano
Taxa geragcao 0,72 0,71 0,70 0,66
kg/hab.dia kg/hab.dia kg/hab.dia Kg/hab.dia kg/hab/dia

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai — Secretaria de Meio Ambiente (2017)
Populacdo 2014 — 86.218 hab. segundo estimativa de 2014 (IBGE).

Populacdo 2015 — 86.773 hab. segundo estimativa de 2015 (IBGE).
Populacdo 2016 — 87.316 hab. segundo estimativa de 2016 (IBGE).

A partir de novembro de 2012 a Prefeitura Municipal iniciou o processo de
implantagdo quanto a responsabilidade da coleta dos grandes geradores, ficando
esses responsaveis pelos seus residuos a partir de abril de 2013. Os residuos
coletados pelo caminhdo dos grandes geradores encaminham seus residuos de
caracteristicas domiciliares ao Aterro Sanitario de Paranavai mediante o pagamento
de uma taxa por tonelada disposta.

O sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servicos pubicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca dos

mesmo por ser consultada através do anexo D deste plano.

14
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6.2 Residuos de Servicos de Limpeza de Logradouros Publicos

Os servicos de varricdo sao realizados conforme o planejamento dos
servicos que estabeleceu roteiros e frequéncias dos logradouros publicos a serem
varridos manualmente.

E realizada a varricio de logradouros publicos com frequéncia diaria, de
segunda a sabado na area central do municipio. Nas outras areas a varricdo €
realizada com frequéncia alternada nas ruas principais e pracas e estao subdivididas
em varricdes semanais, subdivididas em 01 (uma), 02 (duas) e 03 (trés) vezes por
semana, e ainda com frequéncia mensais, subdivididas em 01 (uma), 02 (duas) e 03
(trés) vezes por més.

Os servicos de limpeza de feiras livres sdo executados pela equipe de
varricdo 01 (uma) vez por semana apos o término de cada feira. As feiras nos
diversos locais do municipio séo realizadas semanalmente.

Segundo a empresa terceirizada, o0 método de trabalho utilizado consiste na
formacdo de pequenos montes de residuos pelo varredor, de 20 em 20 metros
aproximadamente, ao longo das sarjetas, que sdo recolhidos pelo carrinho lutocar
com capacidade de 100 litros, operado pelo mesmo varredor, quando estiver
trabalhando sozinho, ou por outro trabalhador, quando estiver trabalhando em
equipe.

Para a realizacdo dos servicos de varricdo em Paranavai sdo utilizados
35(trinta e cinco) varredores providos com 35 (trinta e cinco) carrinhos lutocares, 01
(um) caminhdo médio com capacidade de 35 (trinta e cinco) m3 com estribo traseiro
para efetuar a coleta do produto da varricdo manual, acompanhado de uma equipe
de 01 (um) motorista e 02 (dois) coletores.

Os servigcos de varricdo manual e remoc¢ao de todos os residuos existentes
nas vias e logradouros publicos consistem na retirada de residuos do passeio,
sarjetas, canteiro central das vias e passeios. Sdo realizados os esvaziamentos das
lixeiras publicas existentes nos passeios. Os trabalhos sdo realizados das 7:00
horas as 15:20 horas. Os residuos sdo ensacados em sacos plasticos de 100 (cem)
litros, coletados com um caminhdo e encaminhados para o aterro sanitario
municipal. A tabela 04 (quatro) ilustra a quantidade por Km varrido nos anos de 2010

a agosto de 2013
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Os servicos de capina de logradouros publicos, passeios, canteiros e pragas,
de rocagem e de raspagem de terras das sarjetas sao realizados por funcionarios da
prefeitura pertencentes a secretaria de Meio Ambiente e possui uma equipe de 19
funcionérios. Todos os residuos de capina sdo depositados em uma area
disponibilizada pela prefeitura para Deposito de Residuos para entulhos e restos de
jardinagens e poda de arvores.

Os servicos de poda de arvores sao terceirizados para a empresa, que
executam servicos de poda e de corte de arvores no municipio. Os residuos gerados
por esta atividade sdo depositados no Depdésito de Residuos disponibilizado pela

prefeitura.

6.3 Residuos Reciclaveis - Coleta Seletiva

A coleta seletiva de materiais reciclaveis no Municipio de Paranavai até
novembro de 2009 era realizada por catadores e sucateiros. O municipio
conta com uma cooperativa de materiais reciclaveis, a COOPERVAI — Cooperativa
de Selecdo de Materiais Reciclaveis e Prestacdo de Servicos de Paranavai. Esta foi
fundada através de um convénio entre a Prefeitura e o Ministério do Meio Ambiente,
em 05 de junho de 2003. Nesta data foi cedido, por comodato, um barracdo de 300
m2, construido para este fim, para o funcionamento da sele¢éo, do enfardamento, da
pesagem e do embarque de material coletado pelos catadores em todo o municipio.
Também por sistema de comodato foi cedido pela prefeitura um caminhdo Ford
F4000 que é utilizado no recolhimento de material reciclavel armazenado nas
residéncias dos cooperados e em algumas empresas.

Os cooperados atuam na coleta seletiva pelo sistema porta a porta. O
barracdo da cooperativa foi ampliado conforme necessidade e atualmente possui
area de aproximada de 1.200,00 m2 e mais um caminhdo para atender a demanda
dos servigos. Atualmente a cooperativa conta com 49 cooperados. Como 0s
catadores nao possuiam estrutura para atender toda a éarea urbanizada do
municipio, foi implantada a partir de novembro de 2009 a coleta seletiva de materiais
reciclaveis realizada pelo municipio, em 100% da area urbana.

A coleta foi dividida em 06 setores (Anexo C) na area urbana. Dois distritos
sdo atendidos pela coleta seletiva, Graciosa e Mandiocaba. O lancamento da
campanha do programa de Coleta Seletiva foi realizado no Teatro Municipal de
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Paranavai no dia 07 de outubro de 2009, com a presenca de diversas autoridades,
académicos das universidades e faculdades, alunos da rede de ensino e com
pessoas da comunidade, onde foi apresentada toda a Campanha do Programa.

A campanha de divulgacédo da Coleta Seletiva objetivou a conscientizagao
da populacéo. Por isso, teve abrangéncia em varios setores da comunidade e alunos
das escolas publicas municipais e estaduais de 12 a 82 série. Foi criada uma peca
teatral sobre a Coleta Seletiva, com um grupo de artistas de Paranavai e todo o
cenario foi montado com materiais reciclaveis. A apresentacao da peca foi realizada
no teatro municipal para cerca de quinze mil alunos. Visando sensibilizar a
populacdo do municipio o grupo criou cinco bonecos gigantes, com o0s quais, foram
realizadas caminhadas na area central e nos bairros e também, em eventos
interagindo com a populacéo.

Para sensibilizar e conscientizar os moradores, foi realizado em parceria
com a Faculdade Estadual de Educacédo, Ciéncias e Letras de Paranavai — FAFIPA,
um trabalho de divulgacdo da campanha nas residéncias, com a distribuicdo de
panfletos e folders explicativos de como separar os materiais reciclaveis e contendo
os dias da coleta seletiva em cada bairro. Este trabalho foi realizado com 300
estagiarios da FAFIPA.

O Servico Social do Comércio — SESC promoveu um concurso de caligrafia,
cujo tema era uma redacédo sobre Coleta Seletiva, com alunos da rede municipal,
estadual e escolas particulares.

Para divulgagcédo da campanha foram utilizados os seguintes recursos publicitérios:
e Campanha na Televisdo com VT,
e Campanha em radios com dingo;

e Carros de som nos bairros e durante a entrega de folders e panfletos.

O encerramento da 12 etapa ocorreu no dia 07/11/2009, com uma passeata
na area central do municipio, envolvendo todos os parceiros do programa. Com a
presenca de autoridades, fanfarra do Colégio Unidade Polo, alunos das faculdades e
universidade do municipio (FAFIPA, FATECI e UNIPAR), alunos da rede municipal e
estadual de ensino, agentes de salde e agentes comunitarios, guarda mirim,

funcionarios publicos municipais e estaduais e o0s funcionarios da empresa
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terceirizada responsavel pela coleta seletiva. A passeata contou, ainda, com dois
caminhdes da coleta seletiva e com a presenca dos bonecos gigantes a frente.

Apés estes trinta dias de campanha e divulgacéo, iniciou-se efetivamente a coleta
seletiva no municipio no dia 09 de novembro de 2009.

A coleta seletiva é realizada, pela empresa terceirizada pelo municipio, com
frequéncia de 02 (duas) vezes por semana, no periodo diurno, onde séo recolhidos,
desde que comportados nas embalagens ou nos recipientes adequados, 0s
seguintes materiais: papéis, papeldes, metais ferrosos e nao ferrosos, plasticos e
vidros. Nos bairros a coleta seletiva, realizada 02 (duas) vezes por semana, nao
coincide com o dia da coleta normal, realizada 03 (trés) vezes por semana. NoOS
distritos de Graciosa e Sao Cristévao sao realizados uma vez por semana.

O sistema de coleta seletiva realizada pelo municipio é do tipo porta a porta
gue consiste basicamente na coleta dos materiais reciclaveis deixados na calcada
devidamente embalados, previamente separados pela populacédo. A populacéo deve
acondicionar em recipientes distintos os residuos reciclaveis (residuos secos) e 0s
residuos organicos e rejeitos (residuos umidos).

A coleta utiliza 02 (dois) veiculos coletores do tipo bad em duraluminio
(Figura 2), de carregamento traseiro, com capacidade de 45 m3. Cada veiculo

coletor € acompanhado de uma equipe de 01 (um) motorista e 03 (trés) coletores.

Figura 02 — Caminh&o da coleta seletiva

Os materiais reciclaveis coletados sao encaminhados no sistema de doacgao

para a COOPERVAI, onde s&o separados em esteiras e em bancadas, classificados
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e armazenados para posterior comercializagdo, conforme as regras do mercado
consumidor desses materiais. Para a separacdo do material realizado pela

cooperativa a prefeitura paga um valor mensal.

Tabela 02: Quantidade de matérias reciclaveis coletados desde 2013 pela coleta seletiva no
Municipio de Paranavai.

QUANTIDADE MENSAL EM TONELADA

MES

ANO 2013 ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017
JANEIRO 129,15 257,20 279,44 309,54 209,42
FEVEREIRO 112,22 172,35 190,94 236,87 167,54
MARCO 109,41 179,70 217,23 216,87 188,24
ABRIL 116,27 151,33 237,13 208,74 104,58
MAIO 170,61 167,25 209,43 180,45
JUNHO 141,57 172,02 208,13 191,81
JULHO 152,80 192,47 245,09 218,55
AGOSTO 152,28 210,97 236,76 202,12
SETEMBRO 152,00 197,72 195,11 217,07
OUTUBRO 219,21 248,73 229,12 196,48
NOVEMBRO 240,54 224,65 228,91 197,70
DEZEMBRO 242,01 256,63 275,60 224,83
TOTAL 1.938,07 2.431,02 2.752,89 2.601,03 669,78
ANUAL Toneladas Toneladas Toneladas Toneladas Toneladas
MEDIA 161,51 202,59 229,41 216,75 167,45
MENSAL Ton./més Ton./més Ton./més Ton./més Ton./més

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai — Secretaria de Meio Ambiente, 2017.

No ano de 2012 foram realizadas palestras para cerca de 10.000 alunos em
escolas da rede publica municipal, estadual e particular. Como resultado houve um
significativo aumento da quantidade da coleta seletiva de 2012 para 2013.

Foram realizadas em 2012 e 2013 divulgacdes sobre a coleta seletiva, na
Feira anual do Parque de Exposicdes e na Feira Ambiental realizada em Paranavai,
do sistema da coleta seletiva com distribuicdo de imas de geladeiras com o dia da
coleta seletiva em cada setor.

Além da coleta realizada pelo municipio, ainda, existem as coletas
realizadas pelos catadores de materiais reciclaveis, cooperados e ndo cooperados
da COOPERVAI. Os catadores cooperados encaminham os materiais reciclaveis
para a cooperativa e 0s ndo cooperados podem vender os reciclaveis coletados para

a cooperativa ou para empresas privadas do ramo.
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A tabela 03 ilustra a quantidade de matérias reciclaveis coletados no ano de 2009 e

parte de 2010, pelos catadores.

Tabela 03 — Pesos Mensais de Reciclaveis Coletados -
2010 a 2015

. | QUANTIDADE MENSAL EM Kg
MES
I ANO 2010 ANO 2015

JANEIRO 65,270 38,802
FEVEREIRO 55,087 30,370
MARCO 60,296 43,548
ABRIL 37,340 34,543
MAIO 39,918 31,498
JUNHO 38,592 43,367
JULHO 47,785 38,561
AGOSTO 64,718 37,231
SETEMBRO 53,240 42,555
OUTUBRO 50,857

NOVEMBRO 32,710

DEZEMBRO 36,222

TOTAL ANUAL I 582,035 340,475

MEDIA MENSAL 48,503 37,830

Tonelada/més Tonelada/més
Fonte: Cooperativa de Catadores de Paranavai, 2015

A partir do ano de 2011 a Cooperativa ndo possui dados da quantidade
coletada pelos catadores.

6.4 Residuos de Servicos de Limpeza de Logradouros Publicos

Os servicos de varricAo sao realizados conforme o planejamento dos
servicos que estabeleceu roteiros e frequéncias dos logradouros publicos a serem
varridos manualmente.

E realizada a varricdo de logradouros publicos com frequéncia diaria, de
segunda a sdbado, na area central do municipio. Nas outras areas a varricdo é
realizada com frequéncia alternada nas ruas principais e pracas e estdo subdivididas
em varricdes semanais, subdivididas em 01 (uma), 02 (duas) e 03 (trés) vezes por
semana, e ainda com frequéncia mensais, subdivididas em 01 (uma), 02 (duas) e 03

(trés) vezes por més.
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Os servigos de limpeza de feiras livres sao executados pela equipe de
varricdo 01 (uma) vez por semana apos o término de cada feira. As feiras nos
diversos locais do municipio séo realizadas semanalmente. Segundo a empresa
terceirizada, o método de trabalho utilizado consiste na formacdo de pequenos
montes de residuos pelo varredor, de 20 em 20 metros aproximadamente, ao longo
das sarjetas, que sao recolhidos pelo carrinho lutocar com capacidade de 100 litros,
operado pelo mesmo varredor, quando estiver trabalhando sozinho, ou por outro
trabalhador, quando estiver trabalhando em equipe.

Para a realizacdo dos servigos de varricdo em Paranavai séo utilizados 35
(trinta e cinco) varredores providos com 35 (trinta e cinco) carrinhos lutocares, 01
(um) caminhdo médio com capacidade de 35 (trinta e cinco) m3 com estribo traseiro
para efetuar a coleta do produto da varricdo manual, acompanhado de uma equipe
de 01 (um) motorista e 02 (dois) coletores.

Os servicos de varricdo manual e remocéo de todos os residuos existentes
nas vias e logradouros publicos consistem na retirada de residuos do passeio,
sarjetas, canteiro central das vias e passeios. Sao realizados os esvaziamentos das
lixeiras publicas existentes nos passeios. Os trabalhos s&o realizados das 7:00
horas as 15:20 horas. Os residuos sdo ensacados em sacos plasticos de 100 (cem)
litros, coletados com um caminhdo e encaminhados para o aterro sanitario
municipal. A Tabela 04 ilustra a quantidade por Km varrido nos anos de 2010 a
agosto de 2013.

Tabela 04 — Quantidade de varrigdo por Km - 2012 a 2015

QUANTIDADE MENSAL EM km VARRIDO

MES

ANO 2012 ANO 2013 ANO 2014 ANO 2015
JANEIRO | 2.134,500 1.467,550 1.823,830 1.682,420
FEVEREIRO Il 2.302,100 1.490,040 1.948,480 1.572,140
FEVEREIRO/EXPOSICAO | 554,800 190,400
MARCO Il 2.388,500 1.691,580 1.735,720 1.984,22
MARCO/EXPOSICAO | 523,600 523,600
ABRIL Il 217100 1.570,090 1.506,960 1.590,930
MAIO Il 2.188,600 1.555,120 1.672,180 1.753,78
JUNHO Il 2.189,400 1622,870 1.616,140 1.724,02
JULHO Il 2.304,600 1.636,880 1.677,580 1.686,950
AGOSTO Il 2.197,900 1.585,800 1.786,840 1.755,070
SETEMBRO 2.148,000 1.599,770 1.597,480
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OUTUBRO 1.793,600 1.577,260 1.502,95
NOVEMBRO 1593,090 1.596,060 1.660,470
DEZEMBRO 1.666,76 1.786,210 1.584,230

TOTAL ANUAL I 25.601,686 19.734,030 20.636,460 13.939,930
MEDIA MENSAL 2.133,474 1.644,503 1.719,705 1.742,491
km km km Km

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai — Secretaria de Meio Ambiente, 2015.

Os servigos de capina de logradouros publicos, passeios, canteiros e pragas,
de rocagem e de raspagem de terras das sarjetas séo realizados por funcionéarios da
prefeitura pertencentes a Secretaria de Meio Ambiente e possui uma equipe de 19
funcionarios. Todos os residuos de capina sdo depositados em uma area
disponibilizada pela prefeitura para Depdsito de Residuos para entulhos e restos de
jardinagens e poda de &rvores. Ja os servi¢cos de poda de arvores sao terceirizados
para a empresa, que executam servicos de poda e de corte de arvores no municipio.
Os residuos gerados por esta atividade sdo depositados no Deposito de Residuos

disponibilizado pela prefeitura.

6.5 Residuos de Servi¢cos de Saude (RSS)

A coleta e destinacao final dos residuos de servicos de saude (RSS) séao
executadas por empresas privadas, especificas para este fim, contratadas pelos
geradores. Os residuos das unidades de saude de responsabilidade do municipio
sao coletados por uma empresa contratada especializada para RSS contratada pelo
municipio.

A Lei Municipal n® 3.641/2010, artigo 19 disp6e que compete ao municipio
de Paranavai o planejamento, execuc¢do e fiscalizacdo das acbes que garantam o
atendimento a populacéo e a qualidade dos servicos de coleta do residuo de servigo
de saude nas unidades de saude municipal, executados de forma direta ou indireta.
Os residuos de servicos de saude do Municipio de Paranavai sdo coletados por
empresas especializadas de coleta e destinagao final de RSS localizadas em outros
municipios, tais como, Maringé, Sarandi, Cianorte e Umuarama.

Em 2008 foram coletados 5.000 Kg de RSS nas unidades de saude de

responsabilidade dos municipios.
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Em 2009 foram coletados 7.400 Kg de RSS nas unidades de saude de
responsabilidade da prefeitura e 12.500 Kg no restante do municipio, totalizando
19.900 Kg de RSS coletados em todo o municipio. Estas informacdes foram

levantadas junto a empresas de coleta de RSS que atuam no municipio.

6.6 Residuos Especiais

Os pneus descartados no municipio sdo encaminhados pelos geradores
para uma empresa de recapeamento de pneus, que possui um equipamento que
retira a ferragem dos pneus radiais e tritura a borracha dos pneus. A ferragem e 0s
pneus triturados sdo vendidos.

As pilhas e baterias ndo possuem uma coleta e destinagéo final especifica,
algumas empresas colocam a disposi¢ao caixas para a coleta de pilhas e baterias.

Em 2010 houve um recolhimento de lampadas no Municipio de Paranavai
em operacao conjunta com o Governo do Estado onde foram recolhidas cerca de
6.500 lampadas fluorescentes e encaminhadas para a destinagéo correta.

No municipio ja acontece a logistica reversa em alguns estabelecimentos
gue recebem as lampadas usadas no ato da compre de outra nova. A diretriz
fundamental da Lei Federal n® 12.305/2010, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
€ a responsabilidade compartilhada, de todos os cidaddos, das induastrias, dos
comeércios, do setor de servicos e do poder publico, tendo cada qual uma parte da
responsabilidade pelo residuo gerado.

Considerando essa lei, em 2011, a Secretaria de Meio Ambiente de
Paranavai assumiu o papel de orientadora e provocadora de dialogos com os atores
envolvidos na geracdo de residuos eletroeletronicos, preparando, organizando e
convocando o0s geradores de residuos eletroeletrbnicos e comerciantes de
eletroeletrénicos e celulares para vérias reunides, com o objetivo de regularizar no
municipio a destinacdo desses residuos adequadamente, conforme o artigo 33 da
Lei 12.305, que dispde sobre a logistica reversa. Essas reunibes levaram a
mudancas de habitos e comportamento dos agentes envolvidos e resultaram na
formacdo de uma Associacdo de Eletroeletronicos com o intuito de gerenciar

adequadamente os residuos provenientes das 11 empresas associadas.
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Outro resultado foi a instalacdo de uma Fundacgdo para recolhimento de residuos
especiais tais como eletroeletrénicos, lampadas, isopores, baterias de celulares,
pilhas e bitucas de cigarros, que hoje atua no municipio recolhendo residuos de
cerca de 50 empresas.

Em 2011, também em parceria entre a prefeitura e uma empresa privada
devidamente licenciada para o recolhimento de residuos eletronicos foram

recolhidos aproximadamente 2.200,00 kg de residuos eletroeletronicos.

6.7 Disposicao Final dos Residuos Sélidos Urbanos

Do ano de 1994 a 2003 os residuos solidos urbanos eram depositados em
um lixdo a céu aberto, localizado aproximadamente a 3,5 Km do centro da cidade,
na margem esquerda do corrego afluente do Ribeirdo Paranavai, com a presenca de
catadores em condicdes precérias de higiene, gerando incbmodos e riscos a saude
publica. Os residuos eram dispostos inadequadamente sobre o solo em valas, com
cobertura ap6s o preenchimento das mesmas, sem a minima protegdo do meio
ambiente e sem tratamento adequado.

Buscando um procedimento adequado para o destino final dos residuos
sélidos domiciliares, em 2002, surgiu no municipio de Paranavai, em uma area de
121.000 m2, o aterro sanitario municipal por meio do convénio 84/99 — Suderhsa
celebrado entre o municipio de Paranavai e a Superintendéncia de Desenvolvimento
de Recursos Hidricos e de Saneamento Ambiental — Suderhsa, vinculada a
Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) estadual. O convénio estabeleceu que
competia ao municipio, apos a implementacéo, a responsabilidade pela operacéo do
aterro sanitario dentro das normas vigentes, assumindo o compromisso de, ap0s a
conclusdo das obras, manté-lo em perfeitas condicbes de conservagdo e
funcionamento (NAGASHIMA et al., 2011).

O Aterro Sanitario de Paranavai, localizado no lote 34 da Gleba Patriménio
do Sumaré, em regido de praticas a cultura agricola é distante do centro urbano
aproximadamente 11 Km. O acesso é realizado pela rodovia PR-158 até o Km
112,5, confluéncia com uma estrada ndao pavimentada, que encontra-se a direita
desta rodovia, percorrendo mais 800 metros até o inicio da area. Dos 11 Km de

percurso, somente os ultimos 800 metros ndo sao pavimentados.
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As dimensbes e capacidade do aterro foram projetadas tendo em vista
receber 6.011 m3 de lixo, volume que corresponde a um tempo util de 15 anos das
atividades sobre a area que corresponde a 121.000 mz.

O aterro sanitério entrou em operagcdo no ano de 2003 e conta com balanca
digitalizada, guarita com computador e impressora para controle da pesagem dos
residuos, area de refeitério e sanitarios.

Para e execucao dos servicos 0s equipamentos e veiculos utilizados sdo: 01
(um) trator de esteira, 01 (uma) retroescavadeira e 01 (um) caminhdo basculante
com capacidade de 12 m3, pertencentes a empresa terceirizada e 01 (um) caminhao
pipa, pertencente a prefeitura. O trator de esteira é o0 equipamento mais importante
para o aterro, sendo necessaria sua permanéncia em tempo integral. Sua funcéo é o
espalhamento e compactacao do residuo, corte do material de cobertura, que é a
terra, e espalhamento da terra sobre o residuo compactado. O caminh&o basculante

tem como funcdo o transporte de materiais destinados a cobertura, drenagem e

conservacdao do aterro. A Figura 03 apresenta o aterro sanitario de Paranavai.

= it e ok

Figura 03 — Aterro Sanitario do Municipio de Paranavai
Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai - Secretaria de Meio Ambiente.

Para a operacdo e manutencdo do aterro, sdo necessarios recursos humanos
constituidos por: 02 (dois) funcionarios para controle da pesagem na balanca, 02
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(dois) vigias, 02 (dois) ajudantes, 01 (um) motorista e 02 (dois) operadores de
maquina.

O projeto do aterro sanitario esta subdividido em 07 (sete) células.
Atualmente esta em operacdo a 32 célula. As células possuem impermeabilizacao
com geomembrana de 2 mm de espessura, sistema de captacdo de gases, sistema
de drenagem do chorume, sistema de captacdo de aguas pluviais e 04 (quatro)
lagoas de tratamento, sendo a primeira anaerobica, a segunda facultativa, a terceira
de polimento e a quarta de infiltraco.

No local existem 04 (quatro) pocos de monitoramento. As analises dos
pocos de monitoramento e das lagoas de tratamento sdo realizadas a cada 06 (seis)
meses por laboratorios habilitados.

Além disso, o Aterro Sanitario de Paranavai recebe residuos de municipios
menores da regido, através de um convénio formalizado entre os municipios que
fazem parte do Consorcio Intermunicipal Caiua Ambiental (CICA). Com
personalidade juridica e direito publico interno, sendo uma associacdo publica, o
CICA integra atualmente a administracdo indireta dos seguintes municipios:
Amapord, Alto Parana, Cruzeiro do Sul, Inaja, Mirador, Nova Alianca do Ivai,
Paranavai, Presidente Castelo Branco, Santo Anténio do Caiua, S&o Carlos do lvai,
Sao Manoel do Parana, Sao Jodo do Caiua, Tamboara e Terra Rica. O Consorcio foi
pensado inicialmente para a composi¢cao de uma gestdo associada do manejo dos
residuos solidos urbanos com a prerrogativa de compartilhamento do aterro sanitario
de Paranavai para a disposicdo final dos residuos organicos e rejeitos dos
municipios integrantes. Porém, tem atuado de modo multifacetario para
proporcionar economia e resolucdo conjunta de problemas comuns entre 0s
municipios, busca promover o desenvolvimento politico, administrativo, econémico e
social dos municipios e da regido a que pertencem. Atualmente, dos 14 Municipios
integrantes do CICA, 7 (sete) encaminham seus residuos soélidos domiciliares
(organicos e rejeitos) ao Aterro Sanitario de Paranavai.

As caracteristicas dos residuos podem variar em funcao de aspectos sociais
econdmicos, culturais, geograficos e climéticos, ou seja, os mesmos fatores que
também diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades (MONTEIRO et
al., 2001). A geracéo per capita relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada

diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos
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consideram de 0,5 a 0,8 Kg/hab./dia como a faixa de variagcdo média para o Brasil.

(MONTEIRO et. al, 2001). A Tabela 05 ilustra as faixas mais utilizadas da geracéo

per capita.

Tabela 05 — Faixa mais utilizadas da geragao per capita

TAMANHO POPULACAO URBANA GERACAO PER CAPITA
DA CIDADE (habitantes) (Kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 a 500 mil De 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a 5 milhdes De 0,80 a 1,00
Megalo6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: Monteiro et al., 2001.

A caracterizacdo qualitativa dos residuos

solidos urbanos, composicao

gravimétrica, gerados no municipio de Paranavai foi realizada por Nagashima (2009)
conforme metodologia descrita a seguir:

A triagem e a caracterizacdo dos RSU foram efetuadas no aterro sanitario
do municipio de Paranavai, distante 15 km do centro da cidade. Os estudos
foram desenvolvidos nos periodos 11 a 28 de janeiro de 2008 e 04 a 26 de
julho de 2007 abrangendo, assim, as estagfes climéaticas mais significativas
da regido. Os setores de coleta dos residuos obedeceram as rotas
previamente definidas pela empresa responsavel pela coleta de lixo urbano
da cidade, acompanhando o sistema de zoneamento elaborado pelo
municipio. Os 8 setores de coleta das amostras compreenderam a zona
urbana propriamente dita, subdividida em 9 zonas que obedecem a
contornos aproximados a conformacado de diferentes espacos intra-urbanos
gue sdo conhecidos localmente como bairros, jardins e loteamentos.

A composicado gravimétrica em base Uumida dos oito setores dos RSU,

incluindo também o residuo comercial esta listada na Tabela 06.

Tabela 06 - Composi¢cdo Gravimétrica dos RSD do Municipio de Paranavai

Percentual (%)
SETORES DE COLETA
Componentes 1 2 3 4 5 6 7 8 Média
Matéria Organica 37,35 34,29 42,04 38,09 43,96 36,37 44,56 45,00 40,21
Papel 16,57 11,09 14,00 1359 4,72 13,59 15,14 15,15 12,97
Papelédo 4,74 4,50 1,96 3,33 3,42 2,63 3,55 3,23 3,42
Plastico rigido 4,35 1,99 2,10 2,88 2,97 2,28 3,06 2,65 2,79
Plastico maleavel 4,27 10,24 15,46 17,74 8,80 13,20 9,06 12,22 11,37
PET 2,00 3,62 1,63 1,13 1,26 5,88 0,89 1,14 2,20
Metal ndo-ferroso 1,00 1,50 2,53 1,17 2,22 1,54 1,79 0,50 1,53
Metal ferroso 3,91 3,10 1,76 1,54 2,04 3,12 1,17 2,45 2,39
Metal ndo ferroso (Al) 2,33 1,25 0,76 0,21 1,19 1,15 1,06 0,90 1,10
Vidro transparente 2,09 4,63 3,13 1,41 1,93 4,06 1,96 2,36 2,70
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Vidro colorido 1,95 4,10 2,10 2,33 1,04 4,16 1,13 1,69 2,31
Madeira 1,65 1,08 0,33 0,65 1,06 0,37 0,62 1,30 0,88
Borracha 1,44 1,76 0,67 3,33 1,50 1,04 0,51 0,97 1,40
Couro 0,56 2,33 1,23 1,82 1,36 0,44 3,70 0,92 1,54
Pano/Trapos 3,91 3,50 5,12 5,22 12,85 3,36 7,55 5,04 5,82
Ossos 1,39 0,44 0,03 0,38 1,30 0,30 0,17 0,65 0,61
Ceramica 1,49 4,56 0,50 0,69 3,00 1,75 1,03 0,60 1,70
Fraldas 3,19 4,60 3,62 1,41 1,02 2,38 1,30 1,66 2,40
Embalagem (Tetra-pak) 2,88 0,85 0,86 1,06 0,92 1,24 1,34 1,47 1,32
Isopor 0,37 0,30 0,00 0,51 0,92 0,27 0,14 0,00 0,31
Outros 2,56 0,27 0,17 1,51 2,52 0,87 0,27 0,10 1,03
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00

Fonte: Nagashima et al., 2009.

A andlise da Tabela 06 permite afirmar que 40,21% € de material organico,
44,10% é residuo potencialmente reciclavel e 15,69% é constituido de rejeitos. Os
residuos reciclaveis sdo compostos por: 16,39% de papel e papeldo, 14,16% de
plastico, 2,20% de PET, 5,02% de metais, 5,01% de vidro e 1,32% de embalagem

tetrapak, conforme Figura 04.

COMPOSICAO GRAVIMETRICA - NAGASHIMA -2008 2"‘2%1/
Tetrapak |_ e
1,32%

Metais
5,02_%

Vidros
5,01%

Fonte: Nagashima,2008

Figura 04 — Composic¢ao Gravimétrica
Fonte: Nagashima, 2008

A analise gravimétrica atingiu 95% do municipio e verificou-se que a geracao
de residuos néo variou significativamente em funcéo das estacbes do ano, mas em
funcdo do poder aquisitivo da populacdo. Nos setores de baixa renda a geracéo de

material organico foi elevado, observando que a geragédo desta fracdo do residuo é
28



PGRS
MUNICIPIO DE PARANAVAI - PARANA

inversamente proporcional ao desenvolvimento e evolugcdo das comunidades no
municipio (NAGASHIMA et al., 2009).

Para Takeda (2002), a composicdo gravimétrica serve para mostrar as
potencialidades econémicas do residuo, subsidiando informacdes para a escolha do
melhor e mais adequado sistema de tratamento e disposi¢do final. Refere-se a
ocorréncia em peso de diversos materiais constituintes dos residuos solidos
urbanos, variavel em funcéo da situacdo geografica, clima, estacdo do ano, nivel
sécio econdmico da populacado e outros.

Em julho de 2013 a Secretaria de Meio Ambiente realizou a composi¢éo
gravimétrica dos residuos encaminhados para o aterro sanitario, sob orientacdo da

Prof. Dra Lucila Nagashima.
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A composigao gravimétrica foi realizada durante uma semana do dia 25 a 31 de julho de 2013 (Tabela 7).

Tabela 07 - Composicao Gravimétrica dos RSD do Municipio de Paranavai

Percentual (%)

SETORES DA COLETA

Componentes Média
1 2 3 4 6 7 8 10 11e5 | 11e9

Matéria Organica 39,34 | 58,77 | 40,30 | 39,99 | 56,64 | 54,41 | 56,94 | 56,12 43,67 56,75 50,29 %
Papel/Papel&o 828 | 11,76 | 12,03 | 10,80 8,04 9,66 7,79 | 11,92 16,73 12,32 10,93 %
Plastico rigido 4,54 2,86 5,75 3,42 2,48 2,75 3,17 3,94 6,69 2,71 3,83%
Plastico maleavel 13,08 | 11,55| 12,77 | 13,15| 10,28 8,83 8,84 | 10,71 13,64 12,21 11,51 %
PET 1,96 0,87 3,09 1,53 1,43 1,96 2,11 2,58 1,84 1,02 1,84 %
Metais 1,87 0,29 0,67 0,54 0,71 0,75 1,14 0,58 0,67 0,51 0,77 %
Aluminio 0,18 0,34 0,74 0,09 0,57 0,92 0,66 0,49 0,31 0,25 0,46 %
Vidro 1,51 0,87 3,09 1,89 2,38 3,00 2,73 2,50 1,30 4,29 2,36 %
Borracha 2,31 0,00 0,21 5,94 0,38 2,21 1,06 0,54 1,92 0,23 1,48 %
Panos 10,68 3,69 5,43 9,82 7,61 4,83 4,05 1,53 5,02 2,49 5,52 %
Tetrapak 1,51 0,67 1,06 0,54 0,88 0,92 0,79 0,89 0,75 0,62 0,86 %
Isopor 0,14 0,20 0,29 0,07 0,22 0,35 0,31 0,52 0,67 0,38 0,32 %
Rejeito 13,62 7,72 | 12,67 9,10 7,71 9,23 7,92 7,57 5,61 5,09 8,62 %
Eletronico 0,71 0,34 1,87 2,93 0,19 0,17 2,38 0,03 0,25 1,13 1,00 %
Contaminado 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,92 0,00 0,11 %
Saude 0,27 0,07 0,00 0,19 0,48 0,01 0,00 0,08 0,00 0,00 0,11 %

Total 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 %

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Secretaria de Meio Ambiente, 2013.
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Os resultados encontrados foram de 50,29% de material organico,

34,36% de residuo potencialmente reciclavel, 14,14% de rejeitos e 1,22% de

outros como residuos eletronicos e de saude, conforme apresentado na

figura 05

COMPOSIGAO GRAVIMETRICA - 2013

Metais
1,23%

Perigosos
0,22%

Eletronicos
1,00%

Tetrapak
0,86%

briBorracha

Vidros
2,36%

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai - Secretaria de Meio Ambiente, 2013

Figura 05 - Composigdo Gravimétrica

Comparando os resultados dessas duas pesquisas constatou-se que

apos a implantacdo da coleta seletiva os materiais organicos aumentaram

em 10,08% e os reciclaveis diminuiram em 9,74%.

31



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

MUNICIPIO DE PARANAVAI — PARANA

Comparativos dos pesos mensais dos Residuos Sélidos Urbanos nos
anos de 2014 a 2017.

Quadro 1: Comparativo dos pesos mensais dos residuos domiciliares ano

2014 a 2017.
QUANTIDADE MENSAL EM TONELADA
MES
ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017
JANEIRO 06/01 a 05/02 06/01 a 05/02 | 06/01 a 05/02 07/01 a 06/02
2.090,630 2.087,380 2.028,890 1.861,310
FEVEREIRO 06/02 a05/03 06/02 a05/03 06/02 a05/03 07/02 a06/03
1.666,490 1.707,390 1.755,300 1.685,000
MARCO 06/03 a 05/04 | 06/03 a05/04 | 06/03 a 05/04 07/03 a 06/04
1.766,040 1.679,170 1.805,190 1.733,110
ABRIL 06/04 a 05/05 06/04 a 05/05 06/04 a 05/05 07/04 a 05/05
1.660,070 1.776,540 1.828,850 1.603,410
MAIO 06/05 a 05/06 06/05 a 05/06 06/05 a 05/06 06/05 a 04/06
1.692,900 1.687,960 1.809,760 1.709,400
JUNHO 06/06 a 05/07 | 06/06 a 05/07 | 06/06 a 05/07 05/06 a 04/07
1.767,990 1.643,600 1.736,660 1.757,730
JULHO 06/07 a 05/08 | 06/07 a05/08 | 06/07 a 05/08 05/07 a 03/08
1.757,610 1.942,370 1.828,460 1.705,810
AGOSTO 06/08 a 05/09 06/08 a 05/09 | 06/08 a 06/09 04/08 a 02/09
2.077,820 2.059,450 1.830,190 1.902,450
SETEMBRO 06/09 a 05/10 | 06/09 a 05/10 | 07/09 a 06/10 05/09 a 04/10
1.975,600 2.082,770 1.672,170
OUTUBRO 06/10 a 05/11 06/10 a 05/11 07/10 a 06/11 05/10a 03/11
2.034,970 1.816,640 1.693,600
NOVEMBRO 06/11 a 05/12 06/11 a 05/12 07/11a06/12 04/11 a 03/12
1.786,740 1.764,660 1.780,650
DEZEMBRO 06/12 a 05/01 06/12 a 05/01 07/12 a 06/01 04/12 a 03/01
2.037,260 2.056,600 2.186,610
TOTAL 22.314,120 22.304,530 21.956,330 13.958,220
ANUAL Toneladas/ano | Toneladas/ano | Toneladas/ano | Toneladas/ano
TOTAL 1.859,510 1.858,711 1.829,694 1.744,778
MENSAL | Toneladas/més | Toneladas/més | Toneladas/més| Toneladas/més
kg/Hab/Dia 0,72 0,71 0,70 0,67
kg/Hab./Dia kg/Hab./Dia kg/Hab./Dia kg/Hab./Dia
Observagdo: Populacdo de 2014 - 86.218 hab. segundo estimativa de 2014 do IBGE

Populagdo de 2015 - 86.773 hab. Segundo estimada de 2015 do IBGE
Populacdo Urbana de 2016 - 83.183 hab. segundo estimada de 2016 do IBGE
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Quadro 2: Comparativo dos pesos mensais da coleta seletiva nos anos de
2014 a 2017.
MES
ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017
JANEIRO 01/01 a05/02 | 01/01a05/02 | 01/01 a05/02 | 07/01 a 06/02
257,200 279,440 309,540 209,420
FEVEREIRO 06/02 a05/03 | 06/02 a05/03 | 06/02 a05/03 | 07/02 a06/03
172,350 190,940 236,870 167,540
MARCO 06/03 a 05/04 | 06/03 a 05/04 | 06/03 a05/04 | 07/03 a 06/04
179,700 217,230 216,870 188,240
ABRIL 06/04 a 05/05 | 06/04 a 05/05 | 06/04 a 05/05 | 07/04 a 05/05
151,330 237,130 208,740 104,580
MAIO 06/05 a 05/06 | 06/05 a 05/06 | 06/05 a 05/06 | 06/05 a 04/06
167,250 209,430 180,450 121,310
JUNHO 06/06 a 05/07 | 06/06 a 05/07 | 06/06 a 05/07 | 05/06 a 04/07
172,020 208,130 191,810 138,940
JULHO 06/07 a 05/08 | 06/07 a 05/08 | 06/07 a 05/08 | 05/07 a 03/08
192,470 245,090 218,550 153,250
AGOSTO 06/08 a 05/09 | 06/08 a 05/09 | 06/08 a 06/09 | 04/08 a 02/09
210,970 236,760 202,120 165,440
SETEMBRO 06/09 a 05/10 | 06/09 a 05/10 | 07/09 a 06/10 | 05/09 a 04/10
197,723 195,110 217,065
OUTUBRO 06/10a 05/11 | 06/10a05/11 | 07/10a06/11 | 05/10a 03/11
248,730 229,120 196,480
NOVEMBRO 06/11a05/12 | 06/11a05/12 | 07/11a06/12 | 04/11 a 03/12
224,650 228,910 197,700
DEZEMBRO 06/12 a05/01 | 06/12 a 05/01 | 07/12 a06/01 | 04/12 a 03/01
256,630 275,600 224,830
TOTAL 2.431,023 2.752,890 2.601,025 1.248,720
ANUAL Toneladas Toneladas Toneladas Toneladas
MEDIA 202,585 229,408 216,752 156,090
MENSAL
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MES
ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017
06/01 a 06/01 a 06/01 a 07/01a
JANEIRO 05/02 05/02 05/02 06/02
1.697,700 1.947,080 1.910,300 1.233,500
06/02 06/02 06/02 07/02 a
EEVEREIRO a05/03 a05/03 a05/03 06/03
1.672,460 1.707,640 1.731,750 1.174,560
06/02 a 06/02 a 06/02 a 07/02 a
FEVEREIRO 05/03 05/03 05/03 06/03
PARQUE
EXPOSICOES 190,400
06/03 a 06/03 a 06/03 a 15/03 a
MARCO 05/04 05/04 05/04 13/04
1.896,370 1.892,230 1.796,840 1.272,440
06/03 a 06/03 a 06/03 a 15/03 a
MARGO 05/04 05/04 05/04 13/04
PARQUE
EXPOSICOES 510,000 523,600 499,800
06/04 a 06/04 a 06/04 a 14/04 a
ABRIL/MAIO 05/05 05/05 05/05 13/05
1.672,280 1.745,190 1.831,210 1.125,620
06/05 a 06/05 a 06/05 a 07/05 a
MAIO 05/06 05/06 05/06 06/06
1.902,800 1.889,590 1.807,150
06/06 a 06/06 a 06/06 a 07/06 a
JUNHO 05/07 05/07 05/07 06/07
1.811,930 1.811,170 1.911,990
06/07 a 06/07 a 06/07 a 07/07 a
05/08 05/08 05/08 06/08
JULHO 1.920,810 2.031,530 2.001,530
06/08 a 06/08 a 06/08 a 07/08 a
AGOSTO 05/09 05/09 06/09 06/09
1.977,710 2.036,770 2.018,430

Quadro 3: Comparativo da varricao de vias e logradouros publicos nos anos
de 2014 a 2017.
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06/09 a 06/09 a 07/09 a 07/09 a
SETEMBRO 05/10 05/10 06/10 06/10
1.810,610 1.848,900 1.223,500
06/10 a 06/10 a 07/10 a 07/10 a
OUTUBRO 05/11 05/11 06/11 06/11
1.950,200 2.056,450 1.174,560
06/11a 06/11a 07/11a 07/11a
NOVEMBRO 05/12 05/12 06/12 06/12
1.838,190 2.146,250 1.223,500
06/12 a 06/12 a 07/12 a 07/12 a
DEZEMBRO 05/01 05/01 06/01 06/01
1.789,990 1.948,600 1.272,440
TOTAL ANUAL | 22.451,050 23.585,000 20.403,000 4.996,520
km/ano km/ano km/ano km/ano
TOTAL 1.870,921 1.965,417 1.700,250 1.249,130
MENSAL km/més km/més km/més km/més

6.7.1 Plano de operagdo e manutencao do Aterro Sanitario de residuos
s6lidos domiciliares de Paranavai.

A operacdo do aterro sanitario consisti na execucdo dos
servicos de disposicdo, compactacdo e recolhimento de residuos no
aterro sanitario, bem como na execuc¢édo concomitante das drenagens,
de forma a evitar ao maximo o contato do lixo com o meio ambiente e
as intempéries, através de técnicas reconhecidas e com a utilizacéo de
equipamentos apropriados. A operacdo do Aterro estd dividida em
servigos rotineiros e nao rotineiros:

Servigos rotineiros:
e Operacdo e manutencao das células de lixo.

e Drenagem liquidos percolados por meio de valas abertas na célula de

lixo, preenchidas com rachdo, com declividade adequada, de tal
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maneira que os liquidos gerados séo retirados do corpo do aterro o
mais rapido possivel, evitando o afloramento do chorume.

e Drenagem de gases por chaminés verticais interligadas aos drenos
horizontais por caixas de passagem, com espacamento de 50cm.

e Drenagem de aguas pluviais de forma a evitar problemas com

assoreamento de drenos e erosao do talude.

Servigos nao rotineiros:
e Monitoramento do sistema de liquidos percolados seguindo a
legislacao vigente para auto monitoramento de aterros sanitarios.
e Monitoramento das dguas subterraneas;

e Protecdo dos taludes das células de lixo com vegetacao.
6.8 Residuos da Construcao Civil

No municipio de Paranavai, os residuos de construcao civil ndo sao
coletados pela prefeitura. A Secretaria de Infraestrutura Obras e Servigos
realiza a coleta de RCC apenas das obras publicas de responsabilidade da
prefeitura.

Existem 02 (duas) empresas privadas formalizadas de coleta e
transporte de entulhos com cacambas metalicas estacionarias. A coleta de
entulhos e residuos de construcao civil é realizada por estas empresas, por
empresas de terraplanagem que operam com cagambas basculantes, por
construtoras e lojas de materiais de construcdo que descarregam seus
residuos em caminhdes com carrocerias, caminhonetes de fretes, por
veiculos com carreta, por veiculos particulares e por carroceiros.

A prefeitura disponibiliza um local para a deposi¢édo dos residuos de
construcdo. Trata-se de uma area degradada por retirada de solos localizada
na area urbana, onde existe uma cratera significativa, que estd sendo
aterrada com entulhos e outros residuos permitidos. Nesta area também sao
depositados os residuos verdes provenientes da limpeza de jardins, rocadas

de canteiros e restos de corte e podas de arvores.

36



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
MUNICIPIO DE PARANAVAI — PARANA

6.8.1 Destinacéao final dos Residuos da Construcéo Civil

6.8.1.1 Caracteristicas gerais do depdsito de entulho

No Municipio de Paranavai, atualmente, existe apenas um local
autorizado pela prefeitura, para deposicdo regular dos residuos de
construcdo civil e residuos verdes provenientes de servicos de rocada e
jardinagem das pracas, localizado na Rua Luiz Spigolon. E popularmente
conhecido como buracdo do CAIC, por estar localizado em frente a
instituicdo de ensino denominada de CAIC, em uma area degradada por
retirada de solos, conforme Figura 06. O terreno é de propriedade da
Prefeitura do Municipio de Paranavai e esta localizado na area urbana do

municipio e possui 59.643,37 mz.

AREA DO ATERRO DE CONSTRUGAO CIVIL
AREA APROXIMADA 59.643,37 M2

Figura 06 — Area do Depdsito de Residuos de construg&o civil,
poda e varrigdo do municipio de Paranavai —PR.

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Secretaria de
Meio Ambiente (2012).
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Esta area € denominada pela Prefeitura do Municipio de Paranavai
como Depdsito de Residuos e permite o despejo de residuos da construcao
civil e residuos provenientes dos servicos de jardinagem e arborizacao
(corte, podas de arvores e varricdo de logradouros) conforme especificado
na placa da Figura 07.

Figura 07 — Deposito de Residuos
Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai -
Secretaria de Meio Ambiente, 2012.
Conforme informagfes da Secretaria de Meio Ambiente esta area
entrou em operagcdo no ano de 2003. A operacdo do depdsito de entulho
consiste em depositar os residuos no local que sdo empurrados com trator

esteira e distribuidos uniformemente na area.

Figura 08 — Vista interna Depd@sito de Residuos.
Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai - Secretaria de Meio Ambiente, 2012.
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Os residuos sdo descarregados por empresas coletoras,
transportadores, comerciantes, inddstrias, por veiculos particulares e
carroceiros. No local atuam catadores que coletam os materiais reciclaveis
com valor agregado para a comercializacgéo.

Para o conhecimento das caracteristicas gerais do Depoésito de
Residuos, a Secretaria de Meio Ambiente disponibilizou funcionéarios para
monitorar o local durante 01 (um) més, de 08 de outubro a 07 de novembro
de 2012, ininterruptamente, inclusive aos sabados, domingos e feriados das
7:00 as 11:30 horas e das 13:30 as 18:00 horas de segunda a sexta e das
8:00 as 11:30 horas e das 13:30 as 17:00 horas aos sabados, domingos e
feriados.

No portdo de entrada o funcionéario preencheu a ficha (Apéndice 01)
para cada descarga no depdsito de entulho, contendo as seguintes
informacdes: data, hora, placa do veiculo, tipo de veiculo, responséavel pelo
residuo, endereco de procedéncia do residuo, tipo de residuo e quantidade
em m3 ou em kag.

Foram preenchidas 1.789 (um mil setecentos oitenta e nove) fichas
gue foram consideradas validas durante o periodo pesquisado. As fichas
com falta de informacfes essenciais como quantificacdo e identificacdo do
tipo de residuo foram desprezadas.

Durante o monitoramento do depdsito de entulho e residuos de poda
e corte de arvores e jardinagem, foram constatadas 1789 viagens, sendo
gue 1320 viagens foram de residuos provenientes da construcao civil e 469
foram de outros residuos.

No local sdo descarregados residuos da construgdo civil com
caminhdes poliguindaste com cagambas estacionarias, caminhdes
cacambas das empresas de terraplanagem, caminhdes cagcambas de obras
realizadas pela prefeitura, caminhfes com carroceria das construtoras,
caminhdes com carrocerias de depdsito de materiais de construcédo,
caminhonetes de frete, veiculos com carreta de frete, veiculos particulares,
veiculos com carreta particulares, tratores com carreta da prefeitura, tratores

com carroceria de frete e carroceiros.
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E permitido descarregar no local residuo verde, como residuos de

jardinagem, residuos de corte e poda de arvores. Porém foi verificado

durante o monitoramento que inUmeras empresas comerciais e industriais

descarregam outros tipos de residuos. Residuos de marcenaria, residuos de

postos de gasolina, residuos reciclaveis de atividade comerciais e outros.

No existem catadores que

depositados,

principalmente, metais, papéis e plasticos.

quase que

recolhem os

imediatamente apos

residuos

reciclaveis

0] descarregamento,

Observando o funcionamento do local, durante o monitoramento,

verificou-se que cada veiculo ao chegar, apdés o preenchimento da ficha

contida no apéndice 01 no portdo de entrada, descarregava em um local

conforme sua escolha e o préprio condutor do veiculo e/ou o0s seus

ajudantes descarregavam as cargas, trazendo as ferramentas necessérias.

Logo apds o descarregamento, os catadores existentes no local recolhiam

0S materiais reciclaveis com valor agregado, em caminhonetes, veiculos de

pequeno porte, carroceiros e catadores com carrinho cooperados da

Cooperativa de Catadores de Paranavai e também catadores nao

cooperados.

Neste periodo foram obtidas informacdes sobre os tipos de coletores

e transportadores informais, os tipos e volumes de residuos depositados, o

seu modo de operacéo e os impactos causados nas populacdes do entorno.

Para o reconhecimento do conjunto dos coletores presentes no

municipio, o Quadro 01 indica os itens levantados:

Quadro 04 — Caracteristicas gerais dos agentes coletores no municipio

)

Equipamentos mais Capacidade Carga Percurso Faixa de Numero | Numero de
utilizados volumétrica Tipica tipico preco total de viagens
(m3/viagem) | (t/viagem) | (km/viagem) | (R$/viagem) | veiculos mensais
3,00 3,60 6 a 50 km 60,00 138
Caminhdes poliguindaste 3)
com cagambas 4,00 4,80 6 a 50 km 70,00 06 28
estacionérias
5,00 6,00 6 a 50 km 80,00 81
Caminh8es cagamba 4,00 4,80 6 a 50 km ND 83 275
basculante ou carroceria 3
madeira ou metalica 8,00 9,60 6 a 50 km ND 57 225
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Caminhonetes 2,00 1,00 ND 30,00 214 256
1)

Automovel c/ carreta 1,00 0,50 ND 25,00 53 69
(1)

Automovel variavel variavel ND ND 136 161
Trator 1,00 0,50 1,50 a 2,50 25,00 06 29
(1) (4)

Carrogas tracdo animal 0,52 0,25 1,50 a 2,50 15,00 22 40
(1) (4)

Qutros variavel variavel Variavel ND 12 18

(1) As caminhonetes, automdéveis com carreta, trator e carrogas costumam transportar
0S materiais mais leves; os numeros indicados referem-se aos limites de
capacidade e podem ser tomados como referéncia.

(2) Os caminhdes tém capacidades diversas, 0os numeros indicados podem ser
tomados como a capacidade de transporte de caminhdo toco em 4,8 ton e
caminh&o trucado em 9,6 ton.

(3) Percurso tipico de caminhdes (PINTO, 1999).

(4) Percurso de trator e carroca (PINTO GONZALES, 2005).

(5) ND — néo determinado

(6)

Os precgos vigentes das viagens foram consultados aos coletores
transportadores formais, informais, caminhonetes de frete, veiculos com
carreta de frete e carroceiros. Os percursos tipicos de cada equipamento
utilizado foram considerados conforme a pesquisa de Pinto (1999).

Durante o monitoramento foram constatados 0s seguintes
transportadores:

1. A prefeitura possui varios caminhdes toco e trucados que transportam
residuos de construcéo das obras publicas.

2. O Departamento de Estradas de Rodagem — DER - possui varios
caminhdes toco e trucados que transportam os residuos de suas obras.

3. As empresas de construcao civil possuem caminhdes com carroceria
e caminhdes basculantes que transportam seus residuos.

4, As empresas que comercializam material de construcdo transportam

os residuos de materiais de constru¢ao que sao gerados no depadsito.

5. Os tratores com carroceria, dois sao da prefeitura e os outros atuam
com frete.
6. Outros que atuam com frete sdo caminhdes cagcambas, caminhdes de

carroceria, caminhonetes com carrocerias, veiculos de pequeno porte com

carreta e as carrocas de tracao animal.
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7. Durante o monitoramento foram constatados 0s seguintes
transportadores:

8. A prefeitura possui varios caminhdes toco e trucados que transportam
residuos de construcéo das obras publicas.

9. O Departamento de Estradas de Rodagem — DER - possui varios

caminhdes toco e trucados que transportam os residuos de suas obras.
10. As empresas de construcdo civil possuem caminhdes com carroceria
e caminhdes basculantes que transportam seus residuos.
11. As empresas que comercializam material de construgcéo transportam
os residuos de materiais de construcdo que sao gerados no depdsito.
12.  Os tratores com carroceria, dois sdo da prefeitura e os outros atuam
com frete.
13.  Outros que atuam com frete sdo caminhdes cagambas, caminhdes de
carroceria, caminhonetes com carrocerias, veiculos de pequeno porte com
carreta e as carrocgas de tracdo animal.

O Quadro 02 apresenta a quantificacdo dos residuos de construcao
civil depositados por cada tipo de veiculo, constatadas no monitoramento.

Quadro 05 - Quantificacdo dos RCC depositados durante o
monitoramento.

Tipo de veiculos N° de viagens Volume (m3) Peso (tonelada)
Caminhéo poliguindaste
com cacamba estacionaria 247 931,00 1.117,20
Caminhbes 500 2.900,00 3.480,00
Caminhonetes 256 512,00 614,40
Automoével ¢/ carreta 69 69,00 82,80
Automdvel 161 16,10 19,32
Trator c/ carreta 29 29,00 34,80
Kombi ¢/ carroceria 11 22,00 26,40
Carrocas 40 20,80 24,96
Outros 7 4,18 5,02
Total 1320 4.504,08 5.404,90

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Secretaria de Meio Ambiente (2012)
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No levantamento realizado constatamos a quantidade de 174,35
toneladas/dia, considerando os 31 dias monitorados, pois o local fica
disponivel 24 horas. Com a populacao estimada pelo IBGE para o ano de
2012 de 82.472 habitantes, encontramos 2,11 kg/hab.dia de RCC gerados
no municipio. A quantificacdo mensal total dos residuos depositados durante

0 monitoramento é apresentado no Quadro 03.

Quadro 06 — Quantificacdo mensal dos residuos depositados no monitoramento

N° de Residuos Construgao civil Residuos Verdes Outros residuos
viagens Volume Peso Volume Peso Volume Peso
(m?3) (tonelada) (m3) (tonelada) (m?3) (tonelada)
1320 4.504,08 5.404,90
469 765,87 153,17 217,83 87,13
1789 4.504,08 5.404,90 765,87 153,17 217,83 87,13

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Secretaria de Meio Ambiente (2012)
Residuos da Construcao civil: 1.200 kg/m3
Residuos verdes in natura: 200 kg/m?3
Outros residuos (volumosos): 400 kg/m?3

Os pesos especificos acima considerados foram obtidos de uma
publicacdo do Ministério do Meio Ambiente, ICLE — Brasil, Planos de Gestéo
de Residuos Sodlidos: Manual de Orientacdo (2012) com consultoria da I1&T
Gestdo de Residuos. A figura 09 apresenta a porcentagem por tipo de

residuos constatados no monitoramento:

m residuos construgdo civil  ® Residuos Verdes B Outros

3% 2%
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Figura 09 — Porcentagem por tipo de residuos
Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Secretaria de Meio
Ambiente (2012)

6.8.2 Impactos Ambientais causados pelos residuos da construgéao civil

Foram mapeadas as areas de deposi¢cdes de residuos de construcao
civil dentro dos limites da area urbana do Municipio com identificacdo e
caracterizagdo das areas de disposicéo final de RCC regular e identificacado
das areas de deposicOes irregulares para verificacdo dos impactos
ambientais causados.

Foi verificado junto a Secretaria de Meio Ambiente que até o ano de
2010 existiam duas areas de deposicao regular de residuos de construcao
civil e demolicdo, uma das areas localizada no Jardim S&o Jorge estava
cercada e fechada, até o final de 2012, pois houve um adensamento
populacional no entorno da area causando varias reclamacdes da populagao

pelos transtornos causados por esta area.

Area de Deposicdo de Residuos Disponibilizado pelo municipio

A area de disposicdo regular caracterizada anteriormente causa impacto
ambiental, pelo fato dos residuos da construcéo civil, serem depositados
juntos com os residuos verdes de podas de arvores e de jardinagem.

Localizacao
Rua Luiz Spigolon esquina com
Frederico Ozanan, Vila Operéaria

Impactos Ambientais observados:

e Atracdo de outros tipos de
residuos

Poluicdo atmosférica

Poluicéo visual

Poluicdo sonora

Degradacao do sistema ambiental
Prejuizos sociais e desvalorizagdo
das areas do entorno

e Multiplicag&o de vetores e doengas

e Danos ao patrimbnio publico
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Os residuos verdes quando aterrados secos, em dias muito quentes,
pegam fogo causando fumacas, conforme a Figura 10, incomodando as
populacdes vizinhas e as instituicdes de ensino do entorno. A fumaca é o
grande transtorno, pois € de dificil controle, necessitando da operacdo de
trator esteira para a sua contengao.

A poeira causada pela entrada, saida e do descarregamento de
residuos dos caminhdes é a outra causa das reclamacdes.

A falta de controle do local acarreta a descarga de residuos néao
permitidos como os residuos industriais de marcenaria e residuos comerciais
de postos de gasolina, residuos eletrénicos, residuos volumosos, residuos

domeésticos entre outros.

Area de deposicdo no Jardim S&o Jorge fechada em 2010

A area de disposicdo de residuos fechada em 2010, localizada no
Jardim S&o Jorge, pela promotoria, foi aberta por alguns meses devido a
epidemia de dengue que houve em Paranavai, em fevereiro de 2013, para
facilitar o recolhimento de residuos das deposi¢Oes irregulares e para a
organizacao da limpeza na cidade.

O local é de propriedade do Estado do Parana, especificamente, o
DER — Departamento de Estradas de Rodagem e parte da Prefeitura do
Municipio de Paranavai.

A area é uma erosdo do Corrego Ouro Verde e esta sendo utilizada
para o0 aterramento de uma erosdo existente no local conhecido
popularmente como Buracdo do Beckhauser (nome de uma empresa perto
do local).

Os maiores problemas enfrentados pelo municipio na modificacdo da
paisagem natural estdo relacionados a ineficiéncia dos sistemas de
drenagem de aguas pluviais causando impactos com processos erosivos e
assoreamentos de corpos receptores — consequentemente, ja houve
desastres com enchentes e inunda¢des — que esta diretamente relacionada

com a inexisténcia dos dispositivos de controle de vazao. A ndo atenuacao
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da energia das aguas e o carreamento de sedimentos e outros detritos para

0s corpos receptores hidricos.

Figura 11- Depdsito do Jardim S&o Jorge.

JOGAR LIXO E ENTULHOS
UALQUER NATUREZA

Entrada do Deésito de Residuos

Localizagdo

Rua Baréo do Rio Branco, Jardim S&o

Jorge, em uma erosao aterrada.

Impactos Ambientais observados:

e Atracdo de outros tipos de

residuos

Poluicéo atmosférica

Poluicéo visual

Poluicdo sonora

Degradacéo do sistema ambiental

Prejuizos sociais e

desvalorizacao das areas do

entorno

e Multiplicacao de vetores e
doencas

| o Danos ao patrimdnio publico

e Comprometimento da drenagem
urbana

T

i d
=

Apoés a identificagdo da area de deposicao regular, foram identificadas

as areas de deposicoes irregulares. Com o auxilio do mapa do municipio, foi

tracado um roteiro por bairros, que foi percorrido, para identificar visualmente

as areas em questao.

A coleta de dados foi feita por meio de pesquisa exploratéria com o

auxilio de um check list para os pontos de deposic¢des irregulares de RCC

(Apéndice 02) para verificacdo dos

fotogréfico.

impactos ambientais e registro
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As deposigdes irregulares encontradas ocorrem em ruas de periferias,
ndo asfaltadas, dos bairros de baixa renda, assim como nas ruas de
periferias de bairros de maior poder aquisitivo.

A Figura 12 apresenta a situagcdo encontrada na Rua Amador Aguiar,
este é um ponto em que carroceiros e a populacédo depositam todos os tipos
de residuos urbanos. S&o encontrados residuos domeésticos, residuos
reciclaveis, residuos de podas de arvores, sofas entre outros. Neste local ha
também a queima do lixo.

A deposicdo dos residuos geralmente inicia apos o término das
residéncias existentes na rua, mas as vezes encontramos residuos de

construcao civil, na rua em frente as residéncias.

Localizacdo
Rua Amador Aguiar, Jardim Ipé,
Gltima rua do Jardim Ipé.

Impactos Ambientais observados:

e Comprometimento do trafego

e Atracdo de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicdo visual

e Multiplicag&o de vetores e
doencgas

Figura 12 — Deposicao irregular na Rua Amador Aguiar

A figura 13 apresenta a situacdo encontrada na Rua Flauzina Dias
Viegas que liga o Jardim Campo Belo ao Jardim S&o Jorge. Nos anos 90 foi
realizada uma contengdo da erosdo que impossibilitava a passagem entre
esses dois bairros, e foi construida uma rua de interligacéo.

Do lado direito da foto onde estdo depositados o0s residuos
queimados, existe uma faixa erosiva do Ribeirdo Agua Verde.

Encontramos varios tipos de residuos: entulho, galhos de arvores,

sofés e varios residuos queimados.
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As duas fotos na parte inferior da figura 13 mostram a rua em outro
sentido, portanto a erosdo do Ribeirdo Ouro Verde fica situado ao longo do
lado esquerdo da rua. Essas imagens foram fotografadas em vistorias da
Secretaria de Meio Ambiente.

Localizacéo

Rua Flauzina Dias Viegas, Jardim
Campo Belo.

Impactos Ambientais observados:
e Comprometimento do trafego
e Atracdo de outros tipos de
residuos

Poluicdo atmosférica
Poluigéo visual

Degradacao do sistema natural
Multiplicac&o de vetores e
doencas

A figura 14 apresenta a situacdo encontrada na Rua José Matos Filho,
onde foram encontrados varios tipos de residuos, incluindo os de construcao
civil.

Nessa rua existe uma ponte em que passa o Corrego Pasto, nas

margens do cérrego encontramos entulhos.

Localizacéo

Rua José de Matos Filho, Jardim

Simone.

Impactos Ambientais observados:

¢ Comprometimento do trafego

e Atracdo de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicédo visual

e Multiplicagéo de vetores e
doencas
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Localizacéo

Rua José de Matos Filho, Jardim
Simone, Rio Bandeirante.
Impactos Ambientais observados:

Atracdo de outros tipos de
residuos

Poluicéo visual

Degradacao do sistema natural
Multiplicacdo de vetores e
doencas

Assoreamento de cArregos

Figura 14 — Deposicao irregular na Rua José Matos Filho

A Figura 15 apresenta a situacdo da Rua José de Souza Leite, que

fica localizada no mesmo bairro do depdsito de residuos regular na Vila

Operaria.

Nesse caso ha necessidade de conscientizacdo e sensibilizacdo dos

transportadores de pequeno porte como carrocas de tracdo animal e a

populacdo a nao disporem seus residuos nas ruas de periferia.

Localizacdo

Rua José de Souza Leite, Vila

Operéria

Impactos Ambientais observados:

e Comprometimento do trafego

e Atracao de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicédo visual

e Multiplicagéo de vetores e
doencgas
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Figura 15 — Deposicao irregular na Rua José de Souza Leite

A Figura 16 apresenta a situacdo da deposicdo irregular no
prolongamento do Jardim Morumbi. Este bairro fica localizado no extremo
oposto da cidade em que estd localizado o depésito de residuos da
prefeitura.

Esta rua € uma esquina em que existe outra rua a esquerda da foto.
Do Morumbi para a Vila Operaria existe uma subida de consideravel
inclinacdo dificultando o acesso dos transportadores de tracdo animal e
veiculos de pequeno porte com carreta. Neste local além dos residuos de
construcdo civil, reciclaveis e domésticos, foram encontrados uma
guantidade consideravel de residuos de gesso.

Este é um dos bairros em que h& necessidade de um eco ponto para
a solugdo da adequacdo dos residuos de construcdo civil, devido a
dificuldade dos pequenos geradores entregarem em um lugar distante com
um unico depdsito existente atualmente.

Portanto os carroceiros e veiculos de pequeno porte que trabalham

no bairro provavelmente depositam seus residuos no final da rua.

Localizacdo

Prolongamento da Rua X, Jardim

Morumbi.

Impactos Ambientais observados:

e Comprometimento do trafego

e Atracdo de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicéo visual

e Multiplicagéo de vetores e
doencas

Figura 16 — Deposicao irregular no prolongamento da Rua X
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A Figura 17 apresenta a deposi¢cdo de residuos de construgdo civil
no prolongamento da Rua Domingos Sanches, no Jardim Morumbi, mesmo

bairro da figura anterior.

Localizacdo
Prolongamento da Rua Domingos
Sanches, Jardim Morumbi.

Impactos Ambientais observados:

e Comprometimento do trafego

e Atracdo de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicdo visual

e Multiplicacéo de vetores e

dnenrac

Figura 17 — Deposicao irregular no prolongamento da Rua Domingos Sanches

Na esquina das Ruas Serafim Afonso Costa e Percy Guimaraes foi
construida uma edificagcdo do SESC para a préatica de esportes com uma
gquadra.

A Rua Percy Guimarées foi asfaltada até o final da quadra do SESC,
apos o SESC até a Rua Santa Catarina, cerca de 120 m, a rua esta
intransitdvel como mostra a foto abaixo. A colocacdo da placa proibindo
jogar lixo néo resolveu a situacao.

A foto inferior a esquerda é a esquina da Rua Percy Guimaraes com a

Santa Catarina onde ha uma eroséo do Ribeirdo Xaxim.
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Localizagdo Rua Percy Guimarédes

Cleves, proximo a area degradada

por erosao do Ribeirdo Xaxim,

Jardim Ouro Branco.

Impactos Ambientais observados:

e Comprometimento do trafego

e Atracdo de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicédo visual

e Multiplicagéo de vetores e
doencas

e Assoreamento de CArreaos

Figura 18 — Deposicao irregular na Rua Percy Guimaraes Cleves.

A Figura 19 apresenta a situacdo de uma rua localizada do lado do

muro de um condominio de alto padréao.

Localizacdo
Rua Ramiro Barreto de Almeida, ao
lado do Residencial Delta Ville.
Impactos Ambientais observados:
¢ Comprometimento do trafego
e Atracdo de outros tipos de
residuos
Poluicdo atmosférica
e Poluigéo visual

e Multiplicag&o de vetores e
doencas

Figura 19 — Deposicao irregular na Rua Ramiro Barreto de Almeida
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A Figura 20 apresenta um terreno localizado na Rua Jodo Bergamini,

com deposicdo irregular de entulhos de construcdo, latas de tintas,

embalagens de massa corrida e embalagens de produtos lubrificantes

usados em postos de gasolina.

Na esquina do local foi observado uma placa de “PROIBIDO JOGAR

LIXO” encoberta pelo matagal que se formou.

Localizacdo
Terreno na Rua Jodo Bergamini,
Jardim Novo Ouro Branco

Impactos Ambientais observados:

Atracdo de outros tipos de
residuos

Poluigcdo atmosférica

Poluigéo visual

Degradacao do sistema natural
Multiplicagéo de vetores e
doencas

Figura 20 — Deposicao irregular no terreno da Rua Jo&do Bergamini

A Figura 21 apresenta a situagcdo do prolongamento da Rua Rio

Grande do Sul, que é uma rua sem saida, onde eram depositados os

residuos de construgéo civil. O local foi desativado, com a colocagao de uma

placa, mas ainda sdo depositados residuos de construcdo. A placa foi

colocada no final da rua sem saida, pois ha um processo erosivo do Ribeirdo

Pavaozinho.
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Localizagdo

Rua sem saida, apds a Av. Tancredo
Neves, préximo a erosdo do Ribeirdo
Pavéaozinho

Impactos Ambientais observados:

Comprometimento do trafego
Atracdo de outros tipos de
residuos

Poluicao atmosférica
Poluicéo visual

Multiplicagéo de vetores e
doencas

Apesar da colocagéo da placa no

local indicando:

PROIBIDO JOGAR LIXO

ANIMAIS MORTOS E ENTULHOS

EM GERAL

O MEIO AMBIENTE
AGRADECE

Ainda existe entulho irregular na rua

sem saida

Figura 21 — Deposicao irregular em uma sem saida

A Figura 22 apresenta os residuos de constru¢do depositados perto

de uma eroséo formada perto do Corrego Amoreira na rodovia BR 376, perto

da policia rodoviaria federal. Neste local foram encontrados entulhos em

grande quantidade, provavelmente descartados por caminhfes e ndo por

pequenos geradores.

Localizagéo
BR 376, proximo a eroséo da Policia
Rodoviaria Federal

Impactos Ambientais observados:

Atracao de outros tipos de
residuos

Poluicéo atmosférica
Poluicéo visual
Multiplicacéo de vetores e
doencas
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Figura 22 — Deposicao irregular na BR 376
A Figura 23 apresenta a situacdo de um terreno na Avenida Tancredo

Neves, em frente ao Estadio Municipal, onde sdo depositados irregularmente
residuos da construcao civil, acarretando a atragdo de outros residuos.

Localizacéo
Avenida Tancredo Neves em frente
ao Estadio Municipal.

Impactos Ambientais observados:

e Atracdo de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicéo visual

e Multiplicacdo de vetores e
doencas

Figura 23 — Deposicao irregular no terreno da Avenida Tancredo Neves

A Figura 24 apresenta a situacdo do terreno nas esquinas das Ruas
Santa Catarina com Pedro Rodrigues de Carvalho e Av. Tancredo neves.

Esse terreno era um antigo local de deposicdo de residuos de
construcdo que foi cercado com colocagdo de placa na Rua Pedro
Rodrigues de Carvalho, para proteger o Ribeirdo Pavaozinho e a erosao
existente no local.

Mesmo cercado e com a colocagao da placa, ainda foi constatado
entulho dentro do terreno.

55



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
MUNICIPIO DE PARANAVAI — PARANA

Localizacao

Esquinas da Rua Santa Catarina com
Rua Pedro Rodrigues de Carvalho e
Rua Tancredo Neves, proximo a
erosdo do Ribeirdo Pavaozinho.

Impactos Ambientais observados:

e Atracado de outros tipos de
residuos

e Poluicdo atmosférica

e Poluicéo visual

e Multiplicagéo de vetores e
doencas

Apesar da cerca com arame e da
colocacéo da placa no local
indicando:

PROIBIDO JOGAR LIXO
ANIMAIS MORTOS E ENTULHOS
EM GERAL
O MEIO AMBIENTE
AGRADECE

5
IRAAMORTOS WYY WOS LreGER - |

Ainda existe entulho irregular no
terreno.

Figura 24 — Deposicéo irregular no terreno da Rua Santa Catarina esquina ¢/ Pedro

Rodrigues de Carvalho esquina ¢/ Avenida Tancredo Neves

O Quadro 04 destina-se ao registro dos impactos verificados no
municipio com informacfes sobre o posicionamento de deposicoes
irregulares, dos depdésitos especificados pelo municipio e outras areas de

impacto indesejavel.

Quadro 07 - Dados sobre os impactos ambientais

RCC coletados em Estimativa da Participacao do Ndmero de NUmero de bota-
deposicdes geracao de RCC RCC removido no Deposicdes foras
irregulares (t/dia) (t/dia) RCC total (%) irregulares
A B C=(A/B)x100 D E
1,15 174,35 0,66 13 1

Quadro: Pinto e Gonzales (2005)
Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai (2013)
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6.8.3 Custos da Gestao Corretiva

Os impactos ambientais relatados no item anterior geram prejuizos néo s6 a
paisagem e a qualidade de vida, mas também implicam custos sociais
interligados, pessoais ou publicos. Comprometem a multiplicacdo de vetores
epidémicos e obrigam acdes publicas corretivas.

Vérios desses impactos dificilmente poderéo ser fixados em termos financeiros,
mas os custos diretos das atividades corretivas de limpeza urbana podem ser
determinados.

Na composi¢cdo dos custos foram levados em conta 0s equipamentos e o
pessoal alocado nas atividades de remocéao, em que € utilizada pa carregadeira
ou retroescavadeira e caminhdo com cacamba basculante para transporte.

Os Quadros 05, 06 apresentam os dados coletados sobre os custos da gestao

corretiva no municipio.

Quadro 08 - Custos relativos a correcao de deposicdes irregulares

Custo mensal dos
equipamentos de carga

Custo mensal dos
equipamentos de

Custo mensal dos
trabalhadores

Indicador dos custos
mensais de corre¢ao

(R$) transporte envolvidos (R9)
(R$) (R$)
A B C D=A+B+C
900,00 4.500,00 2.240,00 7.640,00

Fonte:Prefeitura Municipal de Paranavai — Secretaria de Infraestrutura Obras e Servigos, 2013.

Quadro 09 - Custos relativos a disposicao final em aterros ou bota-foras

Custo mensal dos
equipamentos no aterro

Custo mensal de outros
equipamentos

Custo mensal dos
trabalhadores

Indicador dos custos
mensais de disposi¢cdo

(R$) (R$) envolvidos (RS)
(R$)
A B C D=A+B+C
1.300,00 950,00 1.400,00 3.650,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai — Secretaria de Infraestutura Obras e Servigcos, 2013.

O Quadro 07 apresenta o indicador de custos mensais da fiscalizagéo realizada

pelo municipio.
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Quadro 10 - Custos relativos as atividades de fiscalizacéo

Custo mensal dos

Custo mensal dos

Outros custos mensais

Indicador dos custos

veiculos envolvidos trabalhadores envolvidos mensais de fiscalizagcado
(R$) envolvidos (R$) (R$)
(R$)
A B C D=A+B+C
450,00 4.241,30 200,00 4.891,60

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Secretaria de Meio Ambiente (2013).

Os Quadros 08 apresenta os custos relativos de controle de zoonoses

encontradas no municipio.

Quadro 11 - Custos relativos as atividades de controle de zoonoses

Custo mensal dos
veiculos envolvidos

Custo mensal dos
trabalhadores

Produtos quimicos e
outros custos mensais

Indicador dos custos
mensais de controle de

(R9) envolvidos (R9) zoonoses
(R$) (R$)

A B C D=A+B+C

302,12 4.976,56 200,00 2.477,68

Quadro: Pinto e Gonzales (2005)
Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai (2013)

O problema de zoonose mais encontrado no municipio é a dengue,

mas 0s custos relativos ao combate a dengue néo puderam ser levantados.

O Quadro 09 e 10 apresentam dados sobre as zoonoses encontradas no

municipio, os casos de dengue e leishimaniose.

Quadro 12 — Casos de Dengue notificados e confirmados nos anos de 2010 a

setembro de 2013, no Municipio de Paranavai

Anos Notificados Confirmados Descartados
2011 423 102 321

212 249 107 142
2013 10.334 9.904 869
Total 11.006 10.113 869

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Setor de Epidemiologia — SINAN (2013).
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Quadro 13 — Casos de Leishimaniose Tegumentar Americana notificados e

confirmados nos anos de 2010 a setembro de 2013, no
Municipio de Paranavai

Faixa etaria Autoctone importado total
10a 14 1 0 0 0 1
35a49 1 0 1 0 2
50 a 64 0 0 2 1 3
65a79 1 1 2 0 4

Total 3 1 5 1 10

Fonte: Prefeitura do Municipio de Paranavai — Setor de Epidemiologia — SINAN (2013)

6.8.4 Constatagdes do diagnostico de residuos da construcéo civil

No diagnéstico Municipio de Paranavai constatamos:

O municipio ndo possui uma politica adequada para gestdo dos
residuos da construcdo civil gerados, sendo visivel um impacto
ambiental negativo e necessaria a demanda de solucbes
abrangentes;

O processo de atuacdo da administracdo municipal é de uma gestéo
corretiva, meramente emergencial, insuficiente e insustentavel.

Os agentes envolvidos com o RCC necessitam de uma melhor
definicdo de politicas municipais. Principalmente no caso dos
agentes coletores, € necessario um maior aprofundamento do
dialogo com as administrag6es locais, de forma a potencializar cada
papel, ja que eles se constituem em importantes agentes da limpeza
urbana.

E necessario identificar os agentes interessados em estabelecer
parcerias com o setor publico para implantar solugdes que apontem
para a gestdo sustentavel e reciclagem do RCC gerado.

Num cenario em que a degradacao ambiental se transforma em questéao

social e econdmica, as organizacdes sociais e ministérios publicos — cada vez

mais atuantes e sob a égide da Lei 9.605 (Lei Federal do Meio Ambiente) —

cobram das municipalidades instrumentos de acdes adequados para o
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cumprimento das leis organicas, que, em geral, ja estabelecem como sendo da
competéncia de cada municipio preservar o meio ambiente local e prover a
localidade de solugdes eficazes de limpeza e destinagcdo dos residuos.

A edicdo da Resolucdo n°® 307/2002 do CONAMA e suas alteragdes
definem as diretrizes que deverdo ser cumpridas pelos municipios.
Com a Resolucao n° 448/2012 do CONAMA, houve a adaptacédo da Resolucdo
n® 307/2002 em conformidade com a Lei Federal 12.305/2010 - Politica
Nacional de Residuos Sdélidos.
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7 INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS - IQR

Segundo Oblade et al. (2009), existem trés fatores que influenciam
diretamente na qualidade de um aterro sanitario, podendo ser de ordem
sanitaria, ambiental e operacional. Os fatores de ordem sanitaria sao o fogo,
fumaca, odor, vetores de doencas. Os fatores de ordem ambiental s&o
geralmente a poluicdo do ar, das aguas, do solo e 0 prejuizo a estética e
paisagem local. E por fim a ordem operacional € o controle dos residuos,
controle dos tratamentos, entre outros.

No municipio de Paranavai, o diagnostico dos fatores citados acima foi
feito através do indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR). Para isto,
em 2014 foi aplicado um questionario criado pelo Inventario de Residuos
Solidos Urbanos, da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB) em 2008 (OBLADEN et al.,, 2009). O IQR analisa a situacdo da
disposic¢éo final do lixo do municipio, e se tornou um instrumento para decidir a
continuidade de operacdo ou a necessidade de fechamento de um local de
disposicédo final de residuos solidos. Auxilia ainda, no estabelecimento de
medidas corretivas (FARIA, 2002). 38

O gquestionario do IQR é composto por 41 variaveis, que enfocam trés
macro-conjuntos: caracteristicas do Local, infraestrutura implantada e
condicBes operacionais. Segundo CETESB (2012), valores entre 0 e 6 sdo
considerados condi¢cbes inadequadas, entre 6 e 8 condigcbes controladas e
entre 8 e 10 condi¢cdes adequadas para o aterro sanitario.

Através da somatoria dos pontos adquiridos a cada subconjunto de
variaveis avaliados no Municipio de Paranavai, e a partir férmula do célculo do
IQR, o Aterro Municipal de Paranavai recebeu um valor final de 8,6, mostrando
gue as condi¢cdes da area sdo adequadas. Isto revela que a area atende de
forma sanitaria a maioria dos itens do indice de Qualidade de Aterros de

Residuos.
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7 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

e Programa continuo de sensibilizacdo, conscientizacdo e educacdo com
relacdo a coleta seletiva e a separacdo dos materiais reciclaveis na sua
fonte geradora em conjunto com as escolas municipais e estaduais do
Municipio de Paranavai.

e Realizacdo de workshops para populacéo de baixa renda sobre utilizacéo
de materiais reciclaveis na confeccdo de novos produtos, a fim de
incentivar a separacao dos residuos e fomentar a geracédo de renda através
da comercializagdo dos produtos.

e Realizacdo peridédica de mutirbes de limpeza em pontos estratégicos do
Municipio.

e Capacitacdo continuada dos coletores e gestores envolvidos no

gerenciamento de residuos soélidos do Muncipio.

7.1 Metas

Metas para 2018:

1. Realizagdo de informacdo ambiental sobre os residuos perigosos
domeésticos, como pilhas, baterias e lampadas fluorescentes. Com a
campanha educativa da populacdo conscientizando a realizacdo da
logistica reversa.

2. Implementacdo da logistica reversa dos residuos eletroeletrénicos,
pilhas, baterias e lampadas fluoresecentes, conforme o artigo 33 da Lei
Federal 12.305 de 2010, artigo 33.

Metas para 2019:

1. Implantacéo de Coleta Verde no municipio. Coleta de limpeza de jardins
nas residéncias e comercios.
2. Implantacdo de um Sistema de Compostagem para residuos verdes

publicos como: residuos de capina e rocagem de vias e logradouros
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publicos, residuos de limpeza e manutencéo de pracas e de servicos de
paisagismo, residuos de podas e corte de arvores.

Implantacdo de um Sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos
da Construgéo Civil, conforme Estratégia de Implanta¢gdes de acdes.
Programa continuo de sensibilizacdo, conscientizacdo e educacdo com
relacdo a coleta seletiva e a separacao dos materiais reciclaveis na sua

fonte geradora.

Metas para 2020:

1.

Implantacdo da coleta especifica em trés fragbes (orgéanicos, reciclaveis
e rejeitos) com o objetivo de se iniciar o tratamento dos residuos por
compostagem.

Implantacdo de um Sistema de Compostagem para residuos organicos
domiciliares de parte do Municipio de Paranavai.

Programa continuo de sensibilizacdo, conscientizacdo e educacado com
relacdo a coleta seletiva e a separacdo dos materiais reciclaveis na sua

fonte geradora.

8 PERIODICIDADE DA REVISAO DO PGRS

O Plano de Gerenciamento integrado de residuos solidos do Municipio

de Paranavai é reformulado a cada quatro anos, e atualizado anualmente ou

de acordo com as necessidades do municipio.
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9 CONCLUSAO

A implantacdo de um sistema de gerenciamento de residuos solidos
urbanos, de forma ambientalmente correta, iniciou no ano de 2003 com a
desativacao do lixao existente e a implantacdo de um aterro sanitario.

O sistema de disposicao final dos residuos domiciliares coletados pelo
municipio de Paranavai em aterro sanitario devidamente licenciado pelo IAP —
Instituto Ambiental do Paran& atende as exigéncias legais quanto a disposi¢ao
final adequada. Mas, deve-se considerar que os aterros sanitarios possuem o
inconveniente da geracdo de chorume e gas metano em funcdo da
decomposicdo da matéria organica, podendo ocasionar poluicdo das aguas,
solo e ar.

A composicao gravimeétrica dos residuos solidos depositados no aterro
sanitario de Paranavai, realizada por NAGASHIMA (2009), é constituido de
40,21% de matéria organica, 44,10% de residuos potencialmente reciclaveis e
15,69% de rejeitos.

Considerando que 44,10% dos residuos encaminhados para aterro
sanitario sdo compostos por materiais reciclaveis, conclui-se que a coleta
seletiva realizada pelos catadores e sucateiros ndo era eficiente. A implantacéo
da coleta seletiva em novembro de 2009, atendendo toda a area urbanizada,
foi uma alternativa adequada, mas deve ser implementada com programas de
sensibilizacdo, conscientizacdo e educacdo da populacdo com relacdo a
separacao dos materiais reciclaveis na sua fonte geradora.

A Lei Municipal n°® 3.641/2010, que institui a obrigatoriedade da
separacdo dos materiais reciclaveis na sua fonte geradora pode auxiliar nos
casos de resisténcia da populacdo com relacéo a separacao.

Quanto aos 40,21% de matéria organica encaminhada ao aterro, deve-
se pensar e buscar solugdes para que este residuo ou parte dele passe pelo
processo de tratamento por compostagem. Para que isto aconteca o sistema
de coleta de residuos sdlidos deve ser repensado e modificado, pois a coleta
realizada com caminhdes compactadores apesar de ser eficiente em termos de
coleta, mistura os residuos passiveis de compostagem, 0s materiais organicos,

com o0s rejeitos como os papéis higiénicos, as fraldas descartaveis e outros.
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Quanto aos 15,69% de rejeitos, estes devem ser depositados no aterro
sanitario, pois ndo sao passiveis de tratamento.

Com as medidas acima mencionadas sobre os residuos organicos e
reciclaveis, os residuos com disposicdo final no aterro sanitario diminuem
consideravelmente, aumentando, assim, a vida til do aterro sanitério.

Os residuos de construcao civil depositados no depdsito de residuos
devem ser direcionados a atender a Resolucdo CONAMA 307 de 05/07/2002
gue estabelece diretrizes e procedimentos para a gestdo dos residuos de
construcéo civil.

Os residuos de capina e rocagem de vias e logradouros publicos,
limpeza de pracas e de poda e corte de arvores que atualmente sao
depositados no depésito de residuos, também devem ser direcionados ao
gerenciamento adequado. Uma solugdo viavel para estes residuos é o
processo de compostagem. O composto final poderia ser utilizado como adubo
no paisagismo e manutencao das areas verdes de pracas e canteiros.

Os residuos perigosos como pilhas, baterias e lampadas fluorescentes
e residuos eletrénicos devem passar pelo processo de logistica reversa e voltar
para o fabricante para destinacao final ambientalmente correta, conforme a Lei
Federal n® 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

Os Residuos de Servicos de Saude sdo devidamente coletados por
empresas especializadas, atendendo as especificagbes da Resolugdo RDC n°
306, de 07/12/2004 que dispde sobre o gerenciamento de servigos de saude.
Os pneus descartados no Municipio de Paranavai séo triturados e
encaminhados para a reciclagem. Nos pneus radiais o aco é separado da
borracha e encaminhado para reciclagem.

Com a implementacdo dessas acdes pelo municipio, com a
cooperacao das diferentes esferas do poder publico, do setor empresarial e dos
segmentos da sociedade pode-se alcancar um gerenciamento integrado de

residuos solidos adequado no Municipio de Paranavai.
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APENDICE 01

FICHA DE CONTROLE — ORIGEM E QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS
Instrugdes: Para cada viagem preencher o volume em m3 e o tipo de residuos.

Data: | Hora: | Placa veiculo:

Tipo de veiculo:

( ) caminh&o poliguindaste c/ cagcamba estacionaria —( )3m3 ( )4m3 ( )5m3
() caminh&o ¢/ cagamba basculante — m3

() caminhdo com carroceria madeira - m3

( ) caminhonetes - m3
( ) carrocas de tracdo animal - m3
() outros — especificar.

Empresa/responsavel:

Procedéncia do residuo:
Endereco: N°

Bairro:

Telefone:

Tipo de residuos:
( )entulho ( )verdes ( )terra ( )outros — especificar.

Quantidade em volume (m3) ou peso (kg):

Data: | Hora: | Placa veiculo:

Tipo de veiculo:

( ) caminhao poliguindaste c/ cagcamba estacionaria —( )3m3 ( )4m3 ( )5m3
( ) caminhao ¢/ cacamba basculante — m3

() caminh&o com carroceria madeira - m3

( ) caminhonetes - m3
( ) carrogas de tracédo animal - m3
() outros — especificar.

Empresa/responsavel:

Procedéncia do residuo:
Endereco: N°

Bairro:

Telefone:

Tipo de residuos:
( )entulho ( )verdes ( )terra ( )outros — especificar.

Quantidade em volume (m3) ou peso (kg):
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22 VIA - ORGAOS PUBLICOS ART Principal

O valor de R$ 81,53 referente a esta ART foi pago em 26/09/2017 com a guia n° 100020174037998
Profissional Contratado: LUCIANA VERISSIMO SIQUEROLO

N° Carteira: PR-139251/D - N° Visto Crea: -

(CPF:083.349.259-48)

Titulo Formagao Prof.. ENGENHEIRA AMBIENTAL.

Empresa contratada: N° Registro:

Contratante: MUNICIPIO DE PARANAVAI CPF/CNPJ: 76.977.768/0001-
Nome Social do Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAVAI 81

Endereco:R GETULIO VARGAS 900 CENTRO
CEP: 87702000 PARANAVAI PR Fone:
Local da Obra/Servigo: RUA BENEDITO BRAMBILA ESQ. AV. MARTIN LUTHER KING S/N BOSQUE

MUNICIPAL Quadra: Lote:
VILA OPERARIA - PARANAVAI PR CEP: 87708420
Tipo de Contrato 5  VINCULO EMPREGATICIO B Carga Horaria 8 H/D
Ativ. Técnica 7 DESEMPENHO DE CARGO OU FUNGAO TECNICA

SERVIGOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Area de Comp. 1200, viBIEKTE )
Tipo Obra/Serv 022 DESEMPENHO CARGO/FUNGAO
Servigos 050 EXECUGAO
contratados

Data Inicio 18/07/2017

Data Conclusao
) VirTaxa R$ 81,53
Base de calculo: TABELA TAXA MINIMA
Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

DECLARO ACEITAR O ENCARGO DE DESEMPENHAR O CARGO/FUNGAO DE DIRETORA DE GES}QAMBIENTAL NA Insp.: 4560
EMPRESA CONTRATANTE A PARTIR DESTA DATA.
CreaWeb 1.08
/ NLVVQ

— = -
Mﬁ/\ssinatura do Contratante Wﬁssional
25 ~ORGAOS PUBLICOS Destina-se a apresentagdo nos 6rgaos de administragdo publica, ¢ rtf@utros.

Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagio deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

A Anotagdo de Responsabllldade Técnica (ART) foi instituida pela Lei Federal 6496/77, e sua aplicagdo esta regulamentada pelo
Conselho Federal de Engenharla e Agronomia (CONFEA) através da Resolugao 1025/09

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N&V1 =ON&V2=0N&V3=0ON&NUMART=20174037998&CODREGTO=632... 2/3



