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PRODUTO 04 — PROGNOSTICO, OBJETIVOS E METAS

1. INTRODUCAO

O debate sobre a implantacdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico
para Paranavai passa pela capacidade de o Municipio correlacionar as diferentes
analises sobre seu territorio.

Em se tratando de execucdo de politicas publicas, € no espaco fisico da
cidade que se celebra o encontro de Paranavai do Planejamento Urbano com a
Paranavai da participacado dos cidaddos — por meio dos Conselhos Municipais, do
Orcamento Participativo e da Governanca Solidaria Local. Nesse sentido, a
transversalidade entre os 6rgdos da administracdo e conselhos municipais, e a
atuacdo integrada/coordenada no desenvolvimento e na aplicacdo das estratégias e
metas — Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental — PDDUA, seus
programas e projetos, € essencial para a efetivacdo do processo de gestédo
democratica.

O Plano Diretor apresenta a leitura do territério, sob o enfoque do
planejamento urbano, propondo a subdivisdo da cidade em macrozonas de
organizacdo espacial urbana. Cada uma destas possui caracteristicas peculiares,
com diferentes padrdes de desenvolvimento urbano, espacos publicos de natureza e
funcBes diversas, tipologias de edificacbes e estruturacdes viarias, além de aspectos
socioecon6micos, paisagisticos, ambientais e potenciais de crescimento préprios.

Este progndstico apresenta atividades de carater prospectivo, onde séao
identificados os principais fatores de desenvolvimento. Nesse sentido, € viabilizado
um cenario de referéncia e, a partir deste, busca-se definir as tendéncias que iréo
caracterizar e determinar a evolugdo dos servicos de saneamento no municipio. A
elaboracdo do prognostico visa estabelecer a estratégia a ser adotada pelo titular do
servico para atender as demandas levantadas. Essa estratégia propde intervencdes

de curto, médio e longo prazo para os seguintes periodos:

o Intervencdes a curto prazo — entre o 1° e 0 4° ano.
+ Intervencbes a médio prazo - entre 0 4° e 8° ano.

+ Intervencdes a longo prazo — acima do 8° ano.
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A fase de elaboragédo de progndstico consiste na fase posterior & concluséo
do diagndstico. Assim, a metodologia aplicada para o progndéstico utiliza-se de
subsidios técnicos e participacdo social que permitem projetar as necessidades de
infraestrutura para 0s segmentos componentes do saneamento basico. Seu

desenvolvimento tem como embasamento duas fontes distintas:

+ As informacdes resultantes da fase de diagndstico dos servigos de

saneamento basico.

* A projecéo populacional para o horizonte de planejamento.

2. OBJETIVO

O objetivo do prognéstico € apresentar o cenario junto as metas, que visam a
melhoria do saneamento em Paranavai, além da projecdo estimada para os quatro

eixos do saneamento, junto ao crescimento populacional.

3. METODOLOGIA

Na metodologia séo apresentados os parametros adotados para estimativa de
célculo e projecdo do progndéstico de Paranavai. Estdo subdivididos em: i) indice e
Parametros Adotados para Abastecimento de Agua; ii) indice e Parametros
Adotados para o Esgotamento Sanitario; iii) Projecdo da Geracdo dos Residuos

Solidos. A projecéao foi realizada utilizando o estudo do PMSB -106 MT.

3.1. indices e Parametros Adotados para Abastecimento de Agua

Para este Plano, considera-se que esta forma de abastecimento sO é
adequada quando é realizado o controle da qualidade da agua extraida. Por esse
motivo, as metas de abastecimento de agua sao distintas entre a area urbana e rural
do municipio.

Considerando que existe a universalizacdo do SAA da area urbana, entende-
se que a principal meta sera a melhoria da qualidade e controle do fornecimento. O
estudo de projecado da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de
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agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da
demanda de consumo de 4gua para 0 municipio.

O per capita produzido é determinado mediante os macromedidores. Quanto
ao per capita efetivo, este € determinado quando da existéncia de hidrémetros nas
ligacbes prediais e leitura periédica do volume consumido. Trata-se do volume de
dgua efetivamente disponibilizado ao consumidor, intrapredial, e incorpora
desperdicios ocorrentes no interior da habitagéo.

Os dados do per capita produzido séo utilizados para o célculo da demanda
de agua em uma comunidade, em determinado periodo. O conhecimento do
consumo, em cidades que possuem sistemas de abastecimento com medicdo da
adgua aduzida, permite estabelecer o seu valor com razoavel aproximagéo.

Para as projecfes do Prognostico, foram adotados os seguintes parametros

técnicos:

e A populacao urbana e rural do ano de 2021 é de 87.126.

e Com o volume produzido diariamente pelas fontes abastecedoras e
a populacdo atendida, calculou-se o per capita de producdo g=
260,89 L/hab.dia. Neste valor, estdo incluidas as perdas no
sistema.

e O per capita efetivo foi obtido por meio do somatério do volume
consumido diariamente, levando-se em consideracdo a populacdo
atendida, chegando-se ao valor de g= 195,66 L/hab.dia.

e Com a diferenca entre o per capita de producdo e o consumido,
chega-se ao total de perdas no sistema de 25%.

3.2. Indices e Parametros Adotados para o Esgotamento Sanitario

De acordo com Von Sperling (1996), para estimar o volume de esgoto
sanitario gerado, baseia-se na fracdo de agua que entra na rede coletora na forma
de esgoto, sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno agua/esgoto.
Os valores tipicos do coeficiente de retorno agua/esgoto variam de 0,6 a 1,0, sendo
usualmente adotado o de 0,8.

Para a realizacdo dos calculos de demanda de esgotamento sanitario,
seguem as férmulas de Porto (2006) adaptadas para este Plano:
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Vazéo de infiltracao

Q,; = LxTI
Vazao média
Pxq, xC
i, =1+ ).
Qmedla 86400 me
Vazao maxima diaria
Pxklxq,xC
2 - = + )
Qmaxdlarla 86400 anf

Vazao maxima horaria

0 _ Pxklxk2xq, xC
maxhora 86400

+ Qinf

Em que:

Q™: vazao média de esgoto (L/s);

Qmaxda: yazi0 maxima diaria de esgoto (L/s);

Q maxhor: yazdo maxima horaria de esgoto (L/s);

TI: Taxa de infiltracdo - L/s.km

L: Extensao da rede (km);

c: coeficiente de retorno = 0,80;

P: populacédo a ser atendida com abastecimento de agua;

k!: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

k?: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;

g™: per capita efetivo de esgoto = 92,00 L/hab x dia.

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT, de 1986, a taxa de infiltragdo deve
estar dentro de uma faixa entre 0,05 e 1,0. Para este Plano, fica adotado um

coeficiente de infiltracao de 0,1 L/s.km.
3.3. Projecdo da Geragao dos Residuos Soélidos
Para calculo das projecdes de geracdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU),

foram utilizados: 1) a populacédo estimada para o periodo 2021-2041, e; 2) o indice

per capita de geracao de residuos (kg/hab.dia), estimado no PIGIRS.
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4. CENARIOS PROSPECTIVOS

4.1. Construcédo dos Cenarios

Neste item, estdo descritos os cenarios construidos com o propésito de
servirem como referencial para o planejamento estratégico.

O cenario atual foi construido a partir das informagfes disponiveis no
Diagndstico (Produto C), contribuicdo participativa da sociedade, comité executivo e
de coordenacdo; os cenarios alternativos: Moderado e Otimista foram construidos
sob a égide da visdo estratégica de um futuro desejavel e factivel.

Os Quadro 1 a Quadro 6 apresentam os cendrios para gestado organizacional
e gerencial dos servicos de saneamento, cenarios para 0sS sistemas de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, aguas pluviais e manejo de residuos

sélidos, respectivamente.
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Quadro 1: Cenario atual e futuro para a gestdo organizacional e gerencial dos Servicos do SAA, SES, Drenagem de Aguas Pluviais e Residuos

Solidos do Municipio de Paranavai

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Existéncia de Programa de Educagé&o
Ambiental

Implementacéo de programas de educacdo ambiental
em Saneamento Basico de forma sistematica e
continuada integrada a pratica permanente de
mobilizacdo

Implementac&o de programas de educacdo ambiental
em Saneamento Basico de forma sistematica e
continuada integrada a pratica permanente de
mobilizacdo

Inexisténcia das ac¢des dos processos de
fiscalizacgéo, pelo municipio, no
saneamento basico, atendendo toda a
area urbana e rural, com definicdo das
responsabilidades e competéncias

Fortalecimento das ac¢des dos processos de
fiscalizag&o, pelo municipio, no saneamento basico,
atendendo toda a area urbana e rural, com definigcdo
das responsabilidades e competéncias

Fortalecimento das ac¢des dos processos de
fiscalizag&@o, pelo municipio, no saneamento basico,
atendendo toda a area urbana e rural, com definicdo
das responsabilidades e competéncias

Existéncia de pesquisa de satisfacdo
quanto a prestacdo dos servicos da
SANEPAR

Manutencdo da pesquisa de satisfacdo quanto a
prestacéo dos servicos

Manutencdo da pesquisa de satisfacdo com

publicidade da prestacdo dos servicos

Inexisténcia de um regulamento que exija
a separacdo dos residuos domiciliares na
fonte

Criacdo de um regulamento que exija a separacéo dos
residuos domiciliares na fonte

Criacdo de um regulamento que exija a separacgéo dos
residuos domiciliares na fonte

Ineficiéncia de uma estrutura
organizacional e logistica para prestar
assisténcia ao saneamento basico no
municipio, especificamente 0s servigos de
manejo de 4guas pluviais

Melhoria na estrutura organizacional e logistica para
prestar assisténcia ao saneamento basico no
municipio, especificamente os servigcos de manejo de
aguas pluviais

Melhoria na estrutura organizacional e logistica para
prestar assisténcia ao saneamento bdasico no
municipio, especificamente os servigcos de manejo de
aguas pluviais

Existéncia do Plano Diretor, porém nao
esta aprovado

Aprovagéo do Plano Diretor para ordenar a expansao
urbana do municipio

Aprovagdo e implantacdo do Plano Diretor para
ordenar a expansao urbana do municipio

Existéncia de programa de capacitacdo do
Corpo Técnico e Administrativo da Gestao
dos servicos de saneamento

Elaboracdo e execucdo do plano de capacitacédo
técnica continuada dos funcionarios do setor de
saneamento

Elaboracdo, execucdo e monitoramento do plano de
capacitacao técnica continuada dos funcionarios do
setor de saneamento

Existéncia de informacBes técnicas
atualizadas do saneamento basico do
municipio

Elaboracdo de um diagndstico técnico operacional
para identificar 0s problemas de gestdo,
equipamentos, cadastro, funcionamento e deficiéncias
fisicas dos SAA, SES, Drenagem e Residuos Sélidos
(urbano e rural)

Elaboracdo de um diagndstico técnico operacional
para identificar o0s problemas de gestao,
equipamentos, cadastro, funcionamento e deficiéncias
fisicas dos SAA, SES, Drenagem e Residuos Sdlidos
(urbano e rural)
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Ampliacdo do programa de Educacéo
Ambiental para coleta seletiva

Elaboracdo e implantacdo de programas de educacéo
ambiental nos 6rgdos publicos, focando no consumo
consciente, no principio dos 3R’s (reduzir o consumo,
reutilizar materiais e reciclar)

Elaboracdo e implantacdo de programas de educacéo
ambiental em 6rgéos publicos e privados, focando no
consumo consciente, no principio dos 3R’s (reduzir o
consumo, reutilizar materiais e reciclar)

Inexisténcia de estudo tarifario para
viabilizar a sustentabilidade econémica-
financeira dos servicos prestados pelo
SAA e SES na area urbana e rural

Elaboragdo/atualizacdo do estudo tarifario para
viabilizar a sustentabilidade econ6mica-financeira do
servigo prestados pelo SAA, SES e residuos sélidos e
limpeza urbana para a area urbana e rural

Elaboragdo/atualizacdo do estudo tarifario para
viabilizar a sustentabilidade econdmica-financeira do
servigo prestados pelo SAA, SES e residuos solidos e
limpeza urbana para a area urbana e rural, com a
concessdo de bénus aos setores mais adimplentes

Eficiéncia na capacitacdo e garantia de
melhoria continua do gerenciamento, da
prestacdo e da sustentabilidade de
servigos, assim como o preenchimento do
SNIS e do acompanhamento da execucédo
do PMSB

Capacitagéo para melhoria continua do
gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade de
servigos, assim como o preenchimento do SNIS e do
acompanhamento da execucdo do PMSB

Capacitagao para melhoria continua do
gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade de
servigos, assim como o preenchimento do SNIS e do
acompanhamento da execucdo do PMSB

Existéncia de engenheiros operantes no
setor de abastecimento de agua e esgoto
prestado pela SANEPAR, porém
inexisténcia de engenheiros operacionais
responsaveis pelo setor de agua e esgoto
(pogos - vilas rurais e distrito que a
Sanepar ndo opera; fiscalizacdo do esgoto
individual)

Contratacdo de um gestor ambiental,
preferencialmente engenheiro sanitarista, para ser
responsavel técnico pelos servicos de saneamento
nas areas de abastecimento de agua, sistema de
esgotamento sanitario (os quais ndo cabem a
Sanepar).

Contratacdo de um gestor ambiental,
preferencialmente engenheiro sanitarista, para ser
responsavel técnico pelos servicos de saneamento
nas areas de abastecimento de agua, sistema de
esgotamento sanitario (os quais ndo cabem a
Sanepar).

Auséncia da proibicdo da construcdo de
pocos individuais na sede urbana

Criagdo de legislagdo, junto ao IAT e Ministério
Publico, que proiba a construcdo de pocos individuais
na sede urbana

Instituicdo de legislacdo, junto ao IAT e Ministério
Publico, que proiba a construcédo de pocos individuais
na sede urbana

Existéncia da Lei de criacdo da Defesa
Civi e do Plano de Emergénciae
Contingéncia

Revisdo/ atualizacao da Lei de criacao da Defesa Civil
e do Manual de Emergéncias e Contingéncias e
capacitacao dos responsaveis

Revisdo/ atualizacdo da Lei de criacao da Defesa Civil
e do Manual de Emergéncias e Contingéncias e
capacitacao dos responsaveis
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Previséo de recursos financeiros no PPA
(Plano Plurianual) e na LDO (Lei de
Diretrizes Orcamentarias) para atender as
demandas do servico de saneamento
bésico

Previsdo de recursos financeiros no PPA (Plano
Plurianual) e na LDO (Lei de Diretrizes Orgamentarias)
para atender as demandas do servico de saneamento
béasico

Previsdo de recursos financeiros no PPA (Plano
Plurianual) e na LDO (Lei de Diretrizes Orgamentarias)
para atender as demandas do servico de saneamento
béasico

N .- : - Elaboracdo/Revisdo do Codigo Ambiental do |Elaboracdo/Revisdo do Cddigo Ambiental do
Auséncia do Cédigo Ambiental Municipal Municipio Municipio
Auséncia de projeto de lei para que o0s Elaboragcdo de projeto de lei para que os|Elaboracdo de projeto de lei para queos
empreendimentos publicos e privados e empreendimentos publicos e lotes residenciais | empreendimentos puUblicos e privados e lotes

lotes residenciais realizem o controle e
reutilizacdo das aguas pluviais na fonte

realizem o controle e reutilizacdo das aguas pluviais
na fonte

residenciais realizem o controle e reutilizagdo das
aguas pluviais na fonte

Politca de Saneamento Basico do

municipio desatualizada

Institucionalizagdo da Politica do Saneamento Basico

Institucionalizacdo da Politica do Saneamento Bésico

Auséncia da Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos
loteamentos

Elaboracdo e instituicdo da Lei de parcelamento do
solo com diretrizes especificas para novos
loteamentos

Elaboragéo e instituicdo da Lei de parcelamento do
solo com diretrizes especificas para novos
loteamentos

Auséncia de legislacdo especifica para
residuos soélidos

Elaboragéo e aprovacédo de uma legislagdo especifica
para residuos sélidos

Elaboragéo e aprovacédo de uma legislagdo especifica
para residuos sélidos

Existéncia de Lei de uso e ocupagéo solo,
porém com necessidade de revisdo da lei

Revisdo e instituicdo da Lei de uso e ocupacdo do
solo

Revisdo e instituicAo da Lei de uso e ocupacdo do
solo

Necessidade de revisdo da legislagdo do
perimetro urbano da mancha urbana

Revisdo da legislacdo do perimetro urbano para os
casos em que este ndo represente a mancha urbana

Revisdo da legislacdo do perimetro urbano para os
casos em que este ndo represente a mancha urbana

Auséncia de legislacdo especifica para os
catadores

Criacdo da legislacéo para os catadores

Instituicdo da legislagédo para os catadores

Programa de Educacdo Ambiental para
reducdo de agua

Ampliacdo do Programa de Educacdo Ambiental de
forma perioddica para instituicbes publicas e privadas
voltado para o uso racional e conservacdo da agua,
enfatizando o reuso de aguas cinza, reaproveitamento
de agua de chuva para destinacdo as atividades que
ndo requerem o uso de aguas nobres.

Programa de Educagdo Ambiental de
continuada (mensais) em instituicbes publicas e
privadas voltado para o uso racional e conservacao da
agua, enfatizando o reuso de aguas cinza,
reaproveitamento de agua de chuva para destinacao
as atividades que ndo requerem o uso de aguas
nobres.

forma

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR

24

AT

r h
&
‘ 1
< 4
\\‘_ - _d
Fundagao

FAFIPA



B

£

- PMSB / PARANAVAI- PR

Continuacao...

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Existéncia de legislacéo regulamentadora
para limpeza urbana

Revisdo do Decreto ou Lei regulamentando quanto a\
limpeza e manutencado de capina/rocagem de lotes
urbanos no municipio

Revisdo do Decreto ou Lei regulamentando quanto a
limpeza e manutencdo de capina/rocagem de lotes
urbanos no municipio

Inexisténcia da fiscalizacdo do PRAD -
Plano de recuperacdo de areas
degradadas, no perimetro urbano

Fiscalizacdo dos PRAD - Plano de recuperagdo de
areas degradadas, no perimetro urbano

Fiscalizacdo dos PRAD - Plano de recuperacdo de
areas degradadas e reintegracdo de areas de APP, no
perimetro urbano

Inexisténcia de orientagdo técnica quanto
a construgdo de pocos e utilizacdo de
nascentes para o abastecimento na &rea
rural, adotando medidas de protecdo
sanitéria

Orientacdo técnica quanto a construcdo de pogos e
utilizag@o de nascentes para o abastecimento na area
rural, adotando medidas de prote¢do sanitaria

Orientagdo técnica e acompanhamento quanto a
construcdo de pocgos e utilizagdo de nascentes para o
abastecimento na area rural, adotando medidas de
protecdo sanitaria

Inexisténcia de Programa de qualidade da
agua distribuida nas comunidades rurais

Elaborag&o de Programa de qualidade da dgua
distribuida nas comunidades rurais

Elaboragdo de Programa de qualidade da agua
distribuida nas comunidades rurais

Existéncia de plano de reducéo de perdas

Manutencdo do Plano de reducdo de perdas no SAA
da sede urbana e comunidades dispersas

Manutencdo do Plano de reducdo de perdas no SAA
da sede urbana e comunidades dispersas

Inexisténcia de projeto para SAA nas
areas rurais e vila dos pescadores

Elaboragcdo de projetos para instalagdo de SAA nas
areas rurais e vila dos pescadores

Elaboracdo de projetos para instalacdo de SAA nas
areas rurais e vila dos pescadores

Existéncia de automacédo dos sistemas

Manutencédo do plano de gestédo de energia e
automacdao dos sistemas

Manutencdo e monitoramento do plano de gestédo de
energia e automacao dos sistemas

Inexisténcia de cadastro de sistemas
individuais inadequados nas &reas urbana
e rural

Cadastro dos sistemas individuais existentes nas
areas urbana e rural, para futura substituicdo e/ou
desativacao.

Cadastro e mapeamento dos sistemas individuais
existentes nas areas urbana e rural, para futura
substituicdo e/ou desativacao.

Auséncia de  projetos  alternativos
individuais para tratamento do esgoto das
residéncias nas comunidades rurais
dispersas

Elaboracdo de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas
comunidades rurais dispersas

Elaboracdo de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas
comunidades rurais dispersas

Existéncia de um Plano de recuperacdo
das estradas vicinais e de contencdo de
aguas pluviais nas comunidades rurais.

Elaboracdo de plano e projeto de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas pluviais
nas comunidades rurais.

Elaboracdo de plano e projeto de recuperagdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas pluviais
nas comunidades rurais.

Auséncia de levantamento topografico
georreferenciado e cadastramento das
infraestruturas existentes

Levantamento  topografico  georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

Levantamento  topografico  georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Inexisténcia de programa de captacdo e
armazenamento de agua de chuva para
fornecimento de agua para area urbana e
rural

Estudo de um programa de captacdo e
armazenamento de dgua de chuva para consumo nao
potaveis

Estudo e monitoramento de um programa de captacéo
e armazenamento de agua de chuva para consumo
nao potaveis

Projeto  executivo  de
microdrenagem desatualizado

macro e

Elaboracéo/atualizagdo do projeto executivo de macro
e microdrenagem

Elaboracgéo/atualizacdo do projeto executivo de macro
e microdrenagem

Inexisténcia do plano de manutencdo dos
sistemas macro e microdrenagem urbana

Elaboracéo do Plano de manutencéo dos sistemas
macro e microdrenagem urbana

Elaboragdo e acompanhamento do Plano de
manutenc¢do dos sistemas de macro e microdrenagem
urbana

Auséncia de projeto de compostagem dos
residuos na area urbana

Elaboracéo de projeto de compostagem dos residuos
na area urbana

Elaboragéo de projeto de compostagem dos residuos
na area urbana

Existéncia do projeto de
remediacdo/recuperacdo da é&rea de
disposicdo de residuos a céu aberto
(Buracéo)

Implantacé@o do projeto de remediacdo/recuperacéo da
area de disposicdo de residuos a céu aberto

Implantacéo do projeto de remediac&o/recuperacéo da
area de disposicdo de residuos a céu aberto

Auséncia de informagbes quanto ao
descarte adequado e agrave de problemas
de salde com animais mortos em terrenos
baldios (RSU)

Informacao a populacdo acerca do procedimento
correto quanto ao descarte adequado e agrave de
problemas de saude com animais mortos em terrenos
baldios (RSU)

Informacdo a populacdo acerca do procedimento
correto quanto ao descarte adequado e agrave de
problemas de saldde com animais mortos em terrenos
baldios (RSU)

Coleta seletiva no municipio atendendo
100% da populacéo urbana

Elaboracéo de Plano para coleta seletiva no municipio

Elaboragdo e Monitoramento do Plano para coleta
seletiva no municipio

Auséncia de projeto executivo e
licenciamento ambiental para construcéo
de ecoponto, PEV's e estacdo de
transbordo

Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para constru¢céo de ecoponto e PEV's

Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para constru¢édo de ecoponto e PEV's

Existéncia de projeto executivo para
ampliagao do aterro sanitério consorciado

Aquisicdo de licenciamento ambiental para ampliacao
do aterro sanitario

Aquisicdo de licenciamento ambiental para ampliacdo
do aterro sanitario
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Quadro 2: Cenério de Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - do Municipio de Paranavai

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Existéncia do Comité de bacia

hidrogréfica

Execucédo das atividades e agBes do Comité de bacia
hidrogréfica

Execucdo e monitoramento das atividades e agdes
do Comité de bacia hidrografica

Existéncia de manutencédo preventiva
anual do pogo, na area urbana

Realizacdo do servico de manutencdo preventiva
anual do poco, na area urbana, com avaliacdo do
nivel hidrodinamico, afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfec¢ao

Realizacdo do servico de manutencdo preventiva
anual do poco, na area urbana, com avaliacdo do
nivel hidrodinamico, afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfec¢do

Inexisténcia de programa de recuperacao
e protecdo de é&reas degradadas em
bacias hidrograficas no territério de
Paranavai

Execu¢cdo e monitoramento das atividades para
recuperacao e protecdo das areas degradadas nas
bacias hidrogréficas do territério de Paranavai

Execucdo e monitoramento das atividades para
recuperacdo e protecdo das areas degradadas nas
bacias hidrogréficas do territério de Paranavai

Necessidade de ampliacdo no sistema de
captagao

Ampliagcéo do sistema de abastecimento de &gua, de
acordo com as necessidades, para manter o indice
de cobertura na sede urbana

Ampliacdo do sistema de abastecimento de agua, de
acordo com as necessidades, para manter o indice
de cobertura na sede urbana

Existéncia de programa de distribuicao de
kit de hipoclorito nas residéncias da area
rural

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Auséncia de limpeza, desinfeccédo, teste
de bombeamento, analise da agua e
adequacdes necessérias, nha area rural

Realizacdo de limpeza, desinfeccdo, teste de
bombeamento, andlise da agua e adequacdes
necessarias, na area rural

Realizacdo de limpeza, desinfeccdo, teste de
bombeamento, andlise da &gua e adequacdes
necessérias, na area rural

Existéncia de fiscalizagdo no combate as
ligacbes clandestinas e irregulares
existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligacdes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligacdes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Percentual de hidrébmetros com mais de 5
anos que deveriam ser aferidos/
substituidos 10%

Afericdo e/ou substituicdo dos hidrdmetros com vida
atil maior que 5 anos

Afericdo e/ou substituicdo e monitoramento constante
dos hidrémetros com vida Gtil maior que 5 anos

Existéncia da leitura dos hidrémetros
instalados

Leitura continuada dos hidrébmetros instalados

Leitura continuada dos hidrémetros instalados

Auséncia de cadastro dos sistemas de
captacdo individual (pocos) particular da
area urbana e rural mapeados e
fiscalizados pelo Poder Publico

Cadastro do sistema de captacéo individual (poco
particular) da area urbana e rural

Cadastro e mapeamento do sistema de captagéo
individual (pogo particular) da area urbana e rural
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Continuacao...
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Auséncia de ligacdes domiciliares com
hidrémetros, na area rural

Aquisicdo e instalacdo de hidrémetro nas ligacdes
atendidas em area rural

Aquisicdo e instalacdo de hidrémetro nas ligacdes
atendidas em area rural

Inexisténcias de SAA coletivo na Vila dos
pescadores

Instalacdo de novo poco, a fim de se ter uma efetiva
reserva e atender a demanda futura

Instalacdo de novo poco, a fim de se ter uma efetiva
reserva e atender a demanda futura

Abrigo para quadro de comando e
clorador da area rural sdo inadequados

Execucéo ou reforma de abrigo para quadro de
comando e clorador nos po¢os em operagéo

Execucéo ou reforma de abrigo para quadro de
comando e clorador nos po¢os em operagéo

Auséncia de boia de nivel, fiacdo e
contactor no quadro de comando dos
pocos em atividades (area rural)

Aquisicdo e instalagdo de boia de nivel, fiagdo e
contactor no quadro de comando nos pocos em
atividades (érea rural)

Aquisicdo e instalacdo de boia de nivel, fiagdo e
contactor no quadro de comando nos pogos em
atividades (area rural)

Auséncia de coleta e monitoramento dos

parametros de qualidade de agua na area
rural

Coleta e monitoramento dos parametros de qualidade
de agua na area rural

Coleta e monitoramento dos parametros de qualidade
de agua, na area rural

Area do poco, reservatério na area rural -
sem urbanizacdo adequada

Urbanizagéo da area do pogo, reservatorio e casa de
quimica nas comunidades rurais

Urbanizacéo da area do pocgo, reservatorio e casa de
guimica nas comunidades rurais

Inexisténcia  de equipamentos e
acessoOrios nos pocgos existentes para o
controle de perdas de &agua, na
comunidade rural

Aquisicdo de equipamentos e acessoérios para
controle de perdas nos pocos da area rural

Aquisicdo de equipamentos e acessoOrios para
controle de perdas, nos pocos da comunidade rural,
inclusive monitoramento

Auséncia de macromedidor na saida do
reservatdrio em todos o0s sistemas
simplificados existentes nas comunidades
rurais

Aquisicao e instala¢cdo de macromedidor na saida do
reservatério em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

Aguisicéo e instalagdo de macromedidor na saida do
reservatério em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

Inexisténcia de tratamento simplificado,
na comunidade rural

Aquisicéo e instalacdo de bombas dosadoras de cloro

Aquisicéo e instalacdo de bombas dosadoras de cloro

Monitoramento e controle da qualidade da
agua dentro dos parametros normativos,
na area urbana

Manutengdo ou ampliagdo do numero de coleta, e
monitoramento de qualidade da agua, na area urbana

Manutencdo ou ampliagdo do numero de coleta, e
monitoramento de qualidade da 4gua, na area urbana

Auséncia de programa de uso racional de
agua na sede urbana, por meio de
incentivos ao aproveitamento de agua de
chuvas para usos nao potaveis e de
substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo

Execucé@o/ampliacdo do programa de uso racional de
agua na sede urbana, por meio de incentivos ao
aproveitamento de 4gua de chuvas para usos nédo
potaveis e de substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo

Execucgéo/ampliacdo do programa de uso racional de
agua na sede urbana, por meio de incentivos ao
aproveitamento de agua de chuvas para usos nao
potaveis e de substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Existéncia de sistema simplificado de
abastecimento de agua, na area rural

Manutencédo ou ampliacdo do SAA na area rural, com
énfase na universalizacdo

Manutencdo ou ampliacdo do SAA na area rural, com
énfase na universalizacdo

Reservatorio existente em bom estado de
conservacao

Manuteng&o corretiva dos reservatorios existentes

Manutencédo corretiva, preventiva e preditiva dos
reservatérios existentes

Inexisténcia de fontes
renovaveis (placas solares)

energéticas

Substituicao de fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

Auséncia de equipamentos e acessorios
para execucdo do plano de reducdo de
energia elétrica nas estruturas do Sistema
de Abastecimento de Agua, na
comunidade rural

Aquisicdo e execucdo do plano de reducdo de
energia elétrica nas estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua, na comunidade rural

Aquisicdo e execucdo do plano de reducdo de
energia elétrica nas estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua, na comunidade rural

Auséncia de padronizacdo das ligacGes
nas residéncias de modo que facilite a
leitura do hidrémetro

Padronizacéo das ligagbes nas residéncias de modo
que facilite a leitura do hidrémetro na area urbana

Padronizagéo das ligagdes nas residéncias de modo
que facilite a leitura do hidrdmetro na area urbana

Auséncia de controle de perdas na
comunidade rural

Controle das perdas de aguas nos SAA da
comunidade rural

Controle das perdas de 4aguas nos SAA da
comunidade rural

Existéncia de plano de manejo da APA,
mas 0 mesmo hdo possui levantamento
de flora e fauna

Elaboracgéo/ Revisédo plano de manejo

Elabora¢do/ Revisédo plano de manejo
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Quadro 3: Cenério de Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - do Municipio de Paranavai

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Existéncia do Comité de bacia
hidrografica (é de competéncia do comité
de bacia ter o plano de bacia, assim como
realizar a governanca da mesma)

Execucéo das atividades e a¢cBes do Comité de bacia
hidrografica

Execucdo e monitoramento das atividades e acdes
do Comité de bacia hidrogréfica

Existéncia de manutencdo preventiva
anual do po¢o na area urbana

Realizacdo do servico de manutencdo preventiva
anual do poco, na area urbana, com avaliacdo do
nivel hidrodinamico, afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfec¢éo

Realizacdo do servico de manutencdo preventiva
anual do poco, na area urbana, com avaliacdo do
nivel hidrodindmico, afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfec¢éo

Inexisténcia de programa de recuperacao
e protecdo de é&reas degradadas em
bacias hidrograficas, no territério de
Paranavai

Execucdo e monitoramento das atividades para
recuperacao e protecdo das areas degradadas nas
bacias hidrograficas do territério de Paranavai

Execucdo e monitoramento das atividades
para recuperacao e protecdo das areas degradadas
nas bacias hidrograficas do territério de Paranavai

Necessidade de ampliacdo no sistema de
captacao

Ampliacdo do sistema de abastecimento de &gua, de
acordo com as necessidades, para manter o indice
de cobertura na sede urbana

Ampliacdo do sistema de abastecimento de &gua, de
acordo com as necessidades, para manter o indice
de cobertura na sede urbana

Existéncia de programa de distribuicao de
kit de hipoclorito nas residéncias da area
rural

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Auséncia de limpeza, desinfeccdo, teste
de bombeamento, analise da agua e
adequacdes necessérias, na area rural

Realizacdo de limpeza, desinfeccdo, teste de
bombeamento, anélise da agua e adequacdes
necessarias, na area rural

Realizacdo de limpeza, desinfeccdo, teste de
bombeamento, andlise da agua e adequacdes
necessérias, na area rural

Existéncia de fiscalizacdo no combate as
ligagbes clandestinas e irregulares
existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligacdes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligagcdes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Percentual de hidrébmetros com mais de 5
anos que deveram ser aferidos/
substituidos 10%

Afericdo e/ou substituicdo dos hidrémetros com vida
atil maior que 5 anos

Aferigdo e/ou substituicdo e monitoramento constante
dos hidrémetros com vida Gtil maior que 5 anos

Existéncia da leitura dos hidrdbmetros
instalados

Leitura continuada dos hidrébmetros instalados

Leitura continuada dos hidrémetros instalados
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Auséncia de cadastro dos sistemas de

area urbana e rural mapeados
fiscalizados pelo Poder Publico

captacéo individual (po¢os) particular da

e

Cadastro do sistema de captacéo individual (pogo
particular) da area urbana e rural

Cadastro e mapeamento do sistema de captacéo
individual (pogo particular) da &rea urbana e rural
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Auséncia de ligacdes domiciliares com
hidrémetros na area rural

Aquisicdo e instalacdo de hidrémetro nas ligacdes
atendidas em area rural

Aquisicdo e instalacdo de hidrdmetro nas ligacfes
atendidas em area rural

Existéncia de SAA na area urbana
(incluindo os distritos)

Instalacdo de novo poco a fim de se ter uma efetiva
reserva e atender a demanda futura

Instalacdo de novo poco a fim de se ter uma efetiva
reserva e atender a demanda futura

Abrigo para quadro de comando e
clorador da area rural sdo inadequados

Execucéo ou reforma de abrigo para quadro de
comando e clorador nos po¢os em operagéo

Execucéo ou reforma de abrigo para quadro de
comando e clorador nos po¢os em operagéo

Auséncia de boia de nivel, fiacdo e
contactor no quadro de comando dos
pocos em atividades (area rural)

Aquisicdo e instalagdo de boia de nivel, fiagdo e
contactor no quadro de comando nos pocos em
atividades (érea rural)

Aquisicdo e instalacdo de boia de nivel, fiacdo e
contactor no quadro de comando nos pogos em
atividades (area rural)

Auséncia de coleta e monitoramento dos

parametros de qualidade de agua na area
rural

Coleta e monitoramento dos parametros de qualidade
de agua na area rural

Coleta e monitoramento dos parametros de qualidade
de agua na area rural

Area do poco, reservatério na area rural -
sem urbanizacdo adequada

Urbanizagéo da area do pogo, reservatorio e casa de
quimica nas comunidades rurais

Urbanizacéo da &rea do poco, reservatdrio e casa de
guimica nas comunidades rurais

Inexisténcia  de equipamentos e
acessoOrios nos pocgos existentes para o
controle de perdas de agua na
comunidade rural

Aquisicdo de equipamentos e acessoérios para
controle de perdas nos pocos da area rural

Aquisicdo de equipamentos e acessoérios para
controle de perdas nos pog¢os da comunidade rural,
inclusive monitoramento

Auséncia de macromedidor na saida do
reservatdrio em todos o0s sistemas
simplificados existentes nas comunidades
rurais

Aquisicao e instalacdo de macromedidor na saida do
reservatério em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

Aguisicéo e instalacdo de macromedidor na saida do
reservatério em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

Inexisténcia de tratamento simplificado na
comunidade rural

Aquisicéo e instalacdo de bombas dosadoras de cloro

Aquisicéo e instalacdo de bombas dosadoras de cloro

Monitoramento e controle da qualidade da
agua dentro dos parametros normativos
na area urbana

Manutengdo ou ampliagdo do numero de coleta, e
monitoramento de qualidade da agua, na area urbana

Manutencdo ou ampliagdo do numero de coleta, e
monitoramento de qualidade da 4gua, na area urbana

Auséncia de Programa de uso racional de
agua na sede wurbana, através de
incentivos ao aproveitamento de agua de
chuvas para usos nao potaveis e de
substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo

Execucé@o/ampliacdo do Programa de uso racional de
agua na sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de 4gua de chuvas para usos nédo
potaveis e de substituicdo das pe¢as de consumo por
outras com regulador de fluxo

Execuc¢éo/ampliacdo do Programa de uso racional de
agua na sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de agua de chuvas para usos nao
potaveis e de substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Existéncia de sistema simplificado de
abastecimento de agua na area rural

Manutenc¢do ou ampliacdo do SAA na &rea rural com
énfase na universalizacdo

Manutencdo ou ampliacdo do SAA na éarea rural com
énfase na universalizacdo

Reservatorio existente em bom estado de
conservacao

Manuteng&o corretiva dos reservatorios existentes

Manutencédo corretiva, preventiva e preditiva dos
reservatérios existentes

Inexisténcia de fontes
renovaveis (placas solares)

energéticas

Substituicao de fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

Auséncia de equipamentos e acessorios
para execucdo do plano de reducdo de
energia elétrica nas estruturas do Sistema
de Abastecimento de Agua na
comunidade Rural

Aquisicdo e execucdo do plano de reducdo de
energia elétrica nas estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua na comunidade Rural

Aquisicdo e execucdo do plano de reducdo de
energia elétrica nas estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua na comunidade Rural

Auséncia de padronizacdo das ligagBes
nas residéncias de modo que facilite a
leitura do hidrédmetro

Padronizacéo das ligagbes nas residéncias de modo
gue facilite a leitura do hidrébmetro na area urbana

Padronizagéo das ligagdes nas residéncias de modo
gue facilite a leitura do hidrébmetro na area urbana

Auséncia de controle de perdas na
comunidade rural

Controle das perdas de aguas nos SAA da

comunidade rural

Controle das perdas de &aguas nos SAA da
comunidade rural
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Quadro 4: Cenério da Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitério — SES - do municipio de Paranavai

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Auséncia de orientacdo técnica para
construcdo de sistemas individuais
adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligagéo na rede
coletora

Orientacdo técnica para construcdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligacdo na rede coletora

Orientacdo técnica para construcdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligagc&o na rede coletora

Existéncia de plano permanente de
fiscalizacdo das ligacBes irregulares de
aguas pluviais na rede de esgoto

Manutencéo do plano de fiscalizacdo permanente das
ligagbes irregulares de aguas pluviais na rede de
esgoto

Manutencéo do plano de fiscalizacdo permanente das
ligagBes irregulares de &guas pluviais na rede de
esgoto

SolugBes inadequadas para tratamento
do esgoto na area rural

Constru¢@o de sistema individual de tratamento de
esgoto, nas comunidades rurais. Devera ser
estimulada a construcdo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)

Constru¢éo de sistema individual de tratamento de
esgoto, nas comunidades rurais. Devera ser
estimulada a construcdo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)

Sistema de esgotamento sanitario publico
atende a 86% da populacdo na é&rea
urbana

Implantagcdo/Ampliacdo do SES, incluindo rede
coletora e ligagBes domiciliares e intradomiciliares,
estacdo elevatdéria e ETE das residéncias na sede
urbana para atender a 14%

Implantacdo/Ampliacdo do SES, incluindo rede
coletora e ligagbes domiciliares e intradomiciliares,
estacdo elevatéria e ETE das residéncias na sede
urbana para atender a 14%

Capacidade de coleta instalada para
atendimento atual de aproximadamente
86% da populacdo urbana com SES

Implantac@o/Ampliacdo do subsistema de coleta
(Rede coletora + Interceptor) em 0% de rede coletora

Implantac@o/Ampliacdo do subsistema de coleta
(Rede coletora + Interceptor) em 0% de rede coletora

Ligacbes domiciliares instaladas para
atendimento atual de aproximadamente
86% da populagdo urbana com SES

Implantacédo/Ampliacdo da ligacdo domiciliar média +
intradomiciliar em 14%

Implantacdo/Ampliacdo da ligacdo domiciliar média +
intradomiciliar em 14%

Possui automacéo e telemetria no SES

Manutencdo da automacgdo e telemetria do sistema
de esgotamento sanitério - SES

Manutencdo da automagdo e telemetria do sistema
de esgotamento sanitério - SES

SolugBes inadequadas para tratamento
do esgoto, na area rural

Atendimento aos municipes da area rural com
sistemas individuais de tratamento em 100%

Universalizacdo do atendimento ao SES a todos os
municipes da area rural em 100%
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Quadro 5: Cenario da Infraestrutura do Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana — RSU e LU - do Municipio de Paranavai

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Coleta e transporte dos RSS de
aproximadamente 100% do municipio

Coleta e transporte dos RSS

Coleta e transporte dos RSS

Servicos de limpeza urbana (varricdo
manual, limpeza de logradouros e vias
publicos e outros servigos de limpeza
urbana), prestado de maneira insuficiente

Manutencdo/Melhorias dos servicos de limpeza
urbana (varricdo manual, limpeza de logradouros e
vias publicos e outros servigos de limpeza urbana)

Manutencdo/Melhorias dos servicos de
urbana (varricAo manual, limpeza de logradouros e
vias publicos e outros servigos de limpeza urbana)

limpeza

Coleta e transporte dos RSD com
atendimento de aproximadamente 100%,
na area urbana

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
100%, na &rea urbana

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
100%, na &rea urbana

Possui uma caracterizagdo dos residuos
soélidos (composicédo gravimétrica)

Caracterizagdo dos residuos solidos (composi¢éo
gravimétrica)

Caracterizagéo dos residuos sélidos (composi¢éo
gravimétrica)

Existéncia de um programa de coleta
seletiva na éarea urbana, atendendo a
100% da populacdo, porém, a meta deve
ser mantida atendendo ao crescimento
vegetativo

Implantacdo/Ampliacdo da coleta seletiva com
atendimento de 100%, na area urbana (sede e distrito)

Implantacdo/Ampliagdo da coleta seletiva com
atendimento de 100%, na area urbana (sede e distrito)

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 0%, na area rural

em

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 60%, na
area rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100%,
na area rural

Inexisténcia de ecoponto para pilha e

Implantacdo de ecoponto de residuos secos,

volumosos e passiveis da logistica reversa, em pontos

Implantacdo de ecoponto de residuos secos,
volumosos e passiveis da logistica reversa, em pontos

bateria, na area urbana e > - estratégicos das areas urbana, distritos e
estratégicos das &reas urbana e distrito h :
comunidades rurais
Inexisténcia de um programa de coleta Implantacdo/Ampliacdo da coleta seletiva com |Implantagdo/Ampliacdo da coleta seletiva com

seletiva, na area rural

atendimento de 40%, na area rural

atendimento de 40%, na area rural

Problemas com o descarte de residuos no
"Buracao"

Remediacdo das areas de disposicdo de residuos a
céu aberto "lixao"

Remediacdo das areas de disposicdo de residuos a
céu aberto "lixao"

Auséncia de pontos de entrega voluntéaria
(PEV) de residuos secos, em pontos
estratégicos das areas rurais

Implantacéo de pontos de entrega voluntéria (PEV) de
residuos secos, em pontos estratégicos das areas
rurais

Implantacéo de pontos de entrega voluntéria (PEV) de
residuos secos, em pontos estratégicos das areas
rurais

Inexisténcia de um programa de coleta Implantacdo/Ampliacdo da coleta seletiva com |Implantagdo/Ampliacdo da coleta seletiva com
seletiva, na érea rural atendimento de 60%, na &rea rural atendimento de 60%, na &rea rural
35
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Continuacéo...

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO - MODERADO CENARIO FUTURO - OTIMISTA
Ampliagdo do sistema de disposicdo final | Ampliacdo do sistema de disposicdo final
Disposicao em aterro sanitario municipal ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro
sanitario sanitario
Inexisténcia de um programa de coleta Implantacdo/Ampliagdo da coleta seletiva com | Implantagdo/Ampliacdo da coleta seletiva com
seletiva, na area rural atendimento de 70%, na &rea rural atendimento de 70%, na &rea rural

Elaboracdo: Fundacéo FAFIPA (2021)
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Quadro 6: Cenério da Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais do municipio de Paranavai

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO - MODERADO

CENARIO FUTURO - OTIMISTA

Inexisténcia de  manutencédo
preventiva e corretiva dos
sistemas de  microdrenagem
urbana

Manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas de
microdrenagem urbana existentes, incluindo os reparos
necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protecdo de
descarga e dissipador de energia e reconstrugdo de
sarjeta e pavimento danificado pela agdo do escoamento
superficial

Manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas de
microdrenagem urbana existentes, incluindo os reparos
necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protecédo de
descarga e dissipador de energia e reconstrucdo de
sarjeta e pavimento danificado pela acdo do
escoamento superficial

Ineficiéncia de microdrenagem em
alguns pontos

Execucdo de sistemas de microdrenagem urbana
(galerias, PV, bocas de lobo, prote¢do de descarga e
dissipador de energia)

Execucdo de sistemas de microdrenagem urbana
(galerias, PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e
dissipador de energia)

Necessidade de recuperagéo
semestral das vias urbanas néo
pavimentadas e estradas vicinais,
nas comunidades rurais dispersas

Recuperacdo de estradas vicinais e vias urbanas néo
pavimentadas, visando a preservacdo dos recursos
hidricos (patrolamento, encascalhamento, execucdo de
abertura lateral, bacias de contencdo e recuperacdo das
areas degradadas nas margens

Recuperacdo e manutengéo de estradas vicinais e vias
urbanas ndo pavimentadas, visando a preserva¢cado dos
recursos hidricos (patrolamento, encascalhamento,
execucdo de abertura lateral, bacias de contencdo e
recuperacao das areas degradadas nas margens

Problemas de erosao devido a
ineficiéncia da macro drenagem

Ampliacdo ou Execucdo de obras de macrodrenagem
urbana

Ampliacdo ou Execucédo de obras de macrodrenagem
urbana

Dissipadores de energia
danificados/inexisténcia de
dissipador de energia e protegéo
de descargas pluviais, nas
galerias existentes

Execucéo de dissipadores de energia nos desagues das
aguas pluviais

Execucéo de dissipadores de energia nos desagues das
aguas pluviais

Inexisténcia de pavimentacao, nas
vias urbanas

Execucdo de pavimentagdo, meio fio e sarjeta nas ruas
nao pavimentadas

Execucéo de pavimentacdo, meio fio e sarjeta nas ruas
nao pavimentadas

Inexisténcia de um  plano
permanente de fiscalizacdo para
coibir ligagbes irregulares de
esgoto, em galeria de aguas
pluviais

Execucdo de um plano permanente de fiscalizacdo das
ligagbes irregulares de esgoto, em galeria de &guas
pluviais

Execucé@o de um plano permanente de fiscaliza¢do das
ligacbes irregulares de esgoto em galeria de &guas
pluviais, bem como seu monitoramento
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Continuacéo...

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO - MODERADO CENARIO FUTURO - OTIMISTA
Inexisténcia de programa de | Execuc¢do do plano de recuperacdo de areas degradadas | Execu¢cdo do plano de recuperacdo de éreas
recuperacdo e protecdo de &reas | em bacias hidrograficas do perimetro urbano degradadas em bacias hidrograficas do perimetro
degradadas em bacias urbano
hidrograficas, no territério de
Paranavai

Inexisténcia de programa de | Execugcdo do programa de aproveitamento de agua de | Execugdo do Programa de aproveitamento de agua de
aproveitamento de 4gua de | chuvas para usos nao potaveis, jardinagens e lavagem de | chuvas para usos nao potaveis, jardinagens e lavagem

chuvas para usos ndo potaveis, pisos. de pisos.

jardinagens e lavagem de pisos.

Necessidade de recuperagdo de | Recuperagdo de areas degradadas selecionadas, nas Recuperacdo de areas degradadas selecionadas, nas
areas degradadas, nas | comunidades rurais comunidades rurais

comunidades rurais

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)
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O Cenario Otimista foi eleito como referéncia para o planejamento estratégico
do saneamento basico, no horizonte temporal de 20 anos (até 2042). A escolha

deste cenario teve como pressuposto:

a) A populagcédo do municipio, nas préximas duas décadas, devera apresentar
taxas moderadas de crescimento; crescimento vegetativo da populacdo com taxas
inferiores a 1% e crescimento do fluxo migratério liquido moderado; as taxas de
crescimento deverdo se situar entre 0,2% a 1%; - logistica.

b) A dinamica econbmica do municipio deverd ser impulsionada pela
expansdo da economia estadual, em particular, pela expansao da producéo agricola;
no esforco de expansdo da agroindustria e no desenvolvimento do turismo; —

descricao dos setores que auxiliam no setor para renda.

5. CONSOLIDACAO DAS PRIORIDADES DE SANEAMENTO

Neste item, foram consideradas as informacdes técnicas e participativas
consolidadas na etapa do Diagndstico Técnico-Participativo, como referéncia ao
cenario atual e como direcionadores dos avancos necessarios para a prospectiva do
cenario futuro. Para o municipio de Paranavai o cenario eleito foi o otimista.

Cabe ressaltar que esta fase procura definir objetivos gerais que norteardo as
préximas fases do planejamento, voltados para a melhoria das condi¢cdes dos
servicos de cada eixo do saneamento e da saude publica, tendo como importancia
primordial a identificacdo e sistematizagdo das principais expectativas manifestadas
pela populacgéo.

As demandas estabelecidas, seus objetivos e metas estdo hierarquizados por

ordem de prioridade nos Quadro 7 a Quadro 11.
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Quadro 7: Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico para a area urbana e rural, segundo os critérios

técnicos em Paranavai
CENARIO ATUAL DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -
INSTITUCIONAL DE OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
SANEAMENTO

Implementar programas de educagéo
Existéncia de Programa de | ambiental em Saneamento Béasico, de forma

Educacao Ambiental sistematica e continuada, integrada a prética 3 - Curto e continuado 1
permanente de mobilizagéo

Inexisténcia das acbes dos

processos de fiscalizacdo pelo | Fortalecer acdes e processos de fiscalizagéo

municipio no saneamento basico, | do municipio no saneamento basico,

atendendo a toda area urbana e | atendendo a toda &rea urbana e rural, com 3 - Curto e continuado 1

rural, com definicho  das | definicao das responsabilidades e

responsabilidades e | competéncias

competéncias

Existéncia de pesquisa de Manter a pesquisa de satisfacdo quanto a

satisfacdo quanto & prestacao = . 3 - Curto e continuado 1

dos servigos da SANEPAR prestagao dos servigos

Inexisténcia de um regulamento Criar um regulamento que exija a separacao

que exija a separacdo dos 3 - Curto e continuado 1

p s dos residuos domiciliares na fonte
residuos domiciliares na fonte

Ineficiéncia de uma estrutura
organizacional e logistica para
prestar assisténcia ao
saneamento basico no municipio,
especificamente os servigos de
manejo de aguas pluviais
Existéncia do Plano Diretor, | Aprovar o Plano Diretor para ordenar a
porém nao esta aprovado ocupacdo e expansdo urbana

Melhorar a estrutura organizacional e
logistica para prestar assisténcia ao
saneamento bésico no municipio, 3 - Curto e continuado 1
especificamente os servicos de manejo de
aguas pluviais

3 - Curto e continuado 1
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

DESCRIGAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -

INSTITUCIONAL DE OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
SANEAMENTO
Existéncia de programa de Elaborar e executar plano de capacitacao
capacitacdo do Corpo Técnico e | técnica continuada dos funcionarios do setor 3 - Curto e continuado 1
Administrativo da Gestdo dos
servigos de saneamento de saneamento
Elaborar diagnéstico técnico operacional para
Existéncia de informacdes | identificar os problemas de equipamentos,
técnicas atualizadas do | cadastro, funcionamento e deficiéncias 3 - Curto e continuado 1
saneamento basico do municipio | fisicas dos SAA, SES, Drenagem e Residuos
Solidos (urbano e rural)
Ampliacio do programa  de Implqntar programas de Edugagéo
'« . Ambiental, focando no consumo consciente, .
Educacdo Ambiental para coleta N , . 3 - Curto e continuado 1
seletiva no principio dos 3R’s (reduzir o consumo,
reutilizar materiais e reciclar)
Inexisténcia de estudo tarifario, | Elaborar estudo tarifario, para viabilizar a
para viabilizar a sustentabilidade | sustentabilidade econémica financeira dos
econdmica financeira dos servigos prestados pelo SAA, SES e residuos 3 - Curto e continuado 1
servigos prestados pelo SAA e | solidos e limpeza urbana para as éreas
SES nas areas urbana e rural urbana e rural
Eficiéncia na capacitacdo e
garantia de melhoria continua do | Capacitar e garantir melhoria continua do
gerenciamento, da prestacdo e | gerenciamento, da prestacdo e da
da sustentabilidade de servigos, | sustentabilidade de servigcos, assim como o 3 - Curto e continuado 1

assim como o preenchimento do
SNIS e do acompanhamento da
execucdo do PMSB

preenchimento do SNIS e do
acompanhamento da execu¢édo do PMSB

41 PN
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR {\S /

Fundacao
FAFIPA



e

= PMSB / PARANAVAI - PR

£

Continuacao...

CENARIO ATUAL

DESCRIGAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -

INSTITUCIONAL DE OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
SANEAMENTO

Existéncia de engenheiros
operantes no setor de
abastecimento de agua e esgoto | Gestor ambiental, preferencialmente
prestado pela SANEPAR, porém, | engenheiro sanitarista, para ser responsavel
inexisténcia de epge_nhelros tgcnlco pelos servicos de §aneamento nas 3 Curto e continuado 1
operacionais responsaveis pelo | areas de abastecimento de agua, sistema de
setor de agua e esgoto (pogos - | esgotamento sanitario (os quais ndo cabem a
vilas rurais e distrito que a Sanepar).
Sanepar ndo opera; fiscalizagédo
do esgoto individual)
Auséncia da proibicdo da | Criar legislacdo, junto ao IAT e Ministério
construcdo de pocos individuais Puablico, que proiba a constru¢do de pogos 4 - Curto 1
na sede urbana individuais na sede urbana
Existéncia da Lei de criacdo da | Revisdo/ atualizacdo da Lei de criacdo da
Defesa Civil e do Plano de | Defesa Civil e do Manual de Emergéncias e 4 - Curto 1
Emergéncia e Contingéncia Contingéncias e capacitar os responsaveis
Previsdo de recursos financeiros
no PPA (Plano Plurianual) e na | Prever recursos financeiros no PPA (Plano
LDO (Lei de Diretrizes | Plurianual) e na LDO (Lei de Diretrizes

. N - N 4 - Curto 1
Orcamentérias), para atender as | Or¢camentérias), para atender as demandas
demandas do servico de do servigo de saneamento bésico
saneamento basico
Auséncia do Cédigo Ambiental Elaborar/Revisar o Cédigo Ambiental do 4 - Curto 1

municipal

Municipio
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Auséncia de projeto de lei para
que 0s empreendimentos | Elaborar projeto de lei para que o0s
publicos e privados e lotes | empreendimentos plblicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e | residenciais realizem o controle e reutilizacdo
reutilizacdo das aguas pluviais na | das aguas pluviais na fonte

fonte

4 - Curto 1
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

DESCRIGAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -

INSTITUCIONAL DE OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
SANEAMENTO
Politica de Saneamento Basico Institucionalizar a Politica do Saneamento
o ) . 4 - Curto 1
no municipio desatualizada Bésico
Auséncia da Lei de parcelamento | Elaborar e instituir a Lei de parcelamento do
do solo com diretrizes especificas | solo com diretrizes especificas para novos 4 - Curto 1
para novos loteamentos loteamentos
Auséncia de legislagdo especifica | Elaborar e aprovar uma legislagdo especifica
: L . b 4 - Curto 1
para residuos sélidos para residuos sélidos.
Existéncia de Lei de uso e : S . ~
~ ! Revisar e instituir a Lei de uso e ocupacéo do
ocupacdo solo, porém com solo 4 - Curto 1
necessidade de revisédo
Necessidade de revisdo da | Revisar a legislagdo do perimetro urbano
legislacdo do perimetro urbano para 0s casos em que este ndo represente a 4 - Curto 1
da mancha urbana mancha urbana
Auséncia de legislagao especifica Criar legislacéo para os catadores 4 - Curto 1
para os catadores
Implantar Programa de Educacdo Ambiental
para instituicdes publicas e privadas voltado
~ | para o uso racional e conservacédo da agua,
Programa de Educacéo . . . o .
: = . enfatizando o reuso de &aguas cinza, 5 - Médio e continuado 1
Ambiental para reducdo de 4gua . .
reaproveitamento de agua de chuva para
destinacéo das atividades que n&do requerem
0 uso de aguas nobres
Existancia de leqislacio Revisar Decreto ou Lei regulamentando
gisiag gquanto a limpeza e manutencdo de s
regulamentadora para limpeza 6 - Médio 1

urbana

capina/rocagem de lotes wurbanos no
municipio
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Inexisténcia da fiscalizacdo do Fiscalizar o PRAD - Plano de recuperacéo de
PRAD - Plano de recuperacéo de | areas degradadas, no perimetro urbano
. : 4 - Curto 1
areas degradadas, no perimetro
urbano
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Continuacao...

CENARIO ATUAL DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA
SITUACAO POLITICA -
INSTITUCIONAL DE OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
SANEAMENTO
Inexisténcia de orientagdo técnica
quanto a construcdo de pocgos e | Orientar tecnicamente quanto & construcao
utilizacdo de nascentes para o | de pogos e utilizacdo de nascentes para o :
. . . . 3 - Curto e continuado 1
abastecimento na é&rea rural, | abastecimento na éarea rural, adotando
adotando medidas de protecdo medidas de prote¢do sanitaria
sanitéria
Inexisténcia de programa de . .
qualidade da agua distribuida nas E_Iab_ora’r programa dg qualldade_da agua 3 - Curto e continuado 1
. . distribuida nas comunidades rurais
comunidades rurais
Existéncia de plano de redugéo Manter o plano de reducgéo de perdas no 3 - Curto e continuado 1
de perdas SAA da sede urbana
Innaesnggglé:u?;ispgn\%g Eérsa SAA Elaborar projetos para instalacdo de SAA nas 3 - Curto e continuado 1
pescadores areas rurais e vila dos pescadores
E_X|stenC|a de automacéo dos Dar manutengao ao plano_ de gestédo de 5 - Médio e continuado 1
sistemas energia e automacéo dos sistemas
oA Levantar e mapear todas as fossas negras e
Inexisténcia de cadastro de . . .
. SRR rudimentares existentes na area urbana e .
sistemas individuais inadequados | f bstituics / 3 - Curto e continuado 1
na 4rea urbana e rural rural  para utura  substituicdo  e/ou
desativacao
Auséncia de projetos alternativos . . S
LR Elaborar projetos alternativos individuais para
individuais para tratamento do A
N tratamento do esgoto das residéncias, nas 4 - Curto 1
esgoto das residéncias, nas - N
. o comunidades rurais dispersas
comunidades rurais dispersas
Existéncia de um plano de =
~ Elaborar plano de recuperagéo das estradas
recuperacao das estradas vicinais e de contengdo de aguas pluviais 3 - Curto e continuado 1
vicinais e de contencdo de aguas . & 9 P '
. . . nas comunidades rurais.
pluviais, nas comunidades rurais.
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Continuacao...

CENARIO ATUAL DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA
SITUACAO POLITICA -
INSTITUCIONAL DE OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
SANEAMENTO
Auséncia  de levantamento i | 4
topogréfico georreferenciado e Realizar . evantamento topografico
cadastramento das georreferenciado e cadastramento das 4 - Curto 1
infraestruturas existentes infraestruturas existentes
Inexisténcia de programa de | Elaborar estudo de programa de captacdo e
captacdo e armazenamento de | armazenamento de &gua de chuva para 4 - Curto 1
agua de chuva para fornecimento | fornecimento de agua para &rea urbana e
de 4gua para &rea urbana e rural | rural
Projeto executivo de macro e Elaborar/atualizar projeto executivo de macro 4 - Curto 1
microdrenagem desatualizado e microdrenagem
Inexisténcia  do  plano de Elaborar o plano de manutengdo dos
manutengdo dos sistemas macro | _. P . ¢ 4 - Curto 1
e microdrenagem urbana sistemas macro e microdrenagem urbana
Ausencia de projeto de Elaborar projeto de compostagem dos
compostagem dos residuos na . Pro) P g 4 - Curto 1
area urbana residuos na area urbana e rural
Existéncia  do projeto  de . o <
remediacaolrecuperacio da area Implfantar projeto de_remedlagao/,recuperagqo
de disposicio de residuos a céu da area de disposicdo de residuos a céu 4 - Curto 1
aberto (Buracéo) aberto
Auséncia de informagBes quanto Inf R lacio d di
a0 descarte adequado e agrave nformar a populacdo do procedimento
, correto quanto ao descarte adequado e .
de problemas de salde com , o 3 - Curto e continuado 1
animais mortos em terrenos agrave de problemas de saude com animais
baldios. (RSU) mortos em terrenos baldios. (RSU)
Coleta seletiva no  municipio Elaborar um estudo para implantacdo da
atendendo a 100% da populacao . para imp & 3 - Curto e continuado 1
urbana coleta seletiva no municipio
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Continuacao...
CENARIO ATUAL DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -
INSTITUCIONAL DE OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
SANEAMENTO

Existéncia de projeto executivo
para ampliagdo do  aterro
sanitario consorciado

Existéncia do plano de manejo da
APA, pois o mesmo ndo possui | Elaborar/ Revisar Plano de Manejo 4 - Curto 1
levantamento de flora e fauna

Adquirir  licenciamento  ambiental para

I L 5 - Médio e continuado 1
ampliacd@o do aterro sanitario

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)

48 o
- - [
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR "3}

PARANA



= PMSB / PARANAVAI- PR

Quadro 8: Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Infraestrutura do SAA - area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Paranavai

‘)

e

CENARIO ATUAL DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA
SITUACAO POLITICA - 3
OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO
Existéncia do Comité de bacia hidrogréfica | Executar atividades e ac6es do Comité
(é de competéncia do comité de bacia ter o | de bacia hidrografica 3.C .
; . : - Curto e continuado 1
plano de bacia, assim como realizar a
governanga da mesma)
Existéncia de manutengdo preventiva anual | Realizar o servico de manutencao
do poc¢o na area urbana preventiva anual do pogo, na &rea
urbana, com avaliagdo do nivel 3 - Curto e continuado 1
hidrodinamico, aferir os equipamentos
submersos, limpeza e desinfec¢éo
Existéncia de programa de recuperacdo e | Melhorar/Elaborar/Executar as
protecdo de areas degradadas em bacias | atividades para recuperacdo e protecao
hidrograficas no territério de Paranavai, | das areas degradadas nas bacias 3 - Curto e continuado 1
porém, com necessidade da ampliagéo e hidrograficas, no perimetro urbano
implantacdo de novos programas
Rede de abastecimento de &gua atende a | Ampliar o sistema de abastecimento de
100% da populagdo da area urbana agua, de acordo com as necessidades, 3 - Curto e continuado 5
para manter o indice de cobertura na
sede urbana.
Existéncia de programa de distribuicdo de | Manter o programa de distribuicao do kit
kit de hipoclorito, nas residéncias da &rea | de hipoclorito, nas residéncias de 3 - Curto e continuado 2
rural comunidades rurais
Auséncia de limpeza, desinfeccdo, teste de | Realizar limpeza, desinfeccao, teste de
bombeamento, andlise da 4gua e | bombeamento, andlise da &gua e 3 - Curto e continuado 2
adequacdes necessdrias, na area rural adequacdes necessarias, na area rural
Existéncia de fiscalizacdo no combate as | Fiscalizar o combate as ligacdes
ligagbes clandestinas e  irregulares | clandestinas e irregulares existentes no 3 - Curto e continuado 3
existentes no sistema sistema
Percentual de hidrémetros com mais de 5 | Aferir e/ou substituir os hidrdmetros com
anos que deveriam ser aferidos/ | vida Gtil maior que 5 anos 3 - Curto e continuado 3
substituidos 10%
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Existéncia da leitura dos hidrdbmetros | Realizar a leitura continuada dos

instalados hidrémetros instalados 3 - Curto e continuado 3
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA —

OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO

Auséncia de cadastro dos sistemas de | Cadastrar o sistema de captacdo

(Eaptagao individual (pocos) pa_rtlcu!ar da | individual (poco particular) da érea 3 - Curto e continuado 5

area urbana e rural mapeados e fiscalizados | urbana e rural

pelo Poder Publico

Auséncia de ligacdes domiciliares com Adquirir e instalar hidrébmetros nas

AN . o . . 4 - Curto 1

hidrébmetros, na area rural ligacGes atendidas, em area rural

Existéncia de SAA, na area urbana | Instalar o poco, a fim de se ter uma

(incluindo os distritos) efetiva reserva e atender a demanda 4 - Curto 4
futura

Abrigo para quadro de comando e clorador | Executar ou reformar os abrigos para

da area rural sédo inadequados gquadro de comando e clorador nos 4 - Curto 1
pogos em operacao

Auséncia de boia de nivel, fiacdo e | Adquirir e instalar boia de nivel, fiagao e

contactor no quadro de comando dos pogos | contactor no quadro de comando dos 4 - Curto 2

em atividades (area rural) pocos em atividades (area rural)

Auséncia de coleta e monitoramento dos | Coletar e monitorar os parametros de

parametros de qualidade de &gua, na area | qualidade de agua, na area rural 4 - Curto 3

rural

Area do poco, reservatério na area rural - | Urbanizar a area do pogo, reservatorio e

sem urbanizacdo adequada casa de quimica nas comunidades 4 - Curto 3
rurais

Inexisténcia de equipamentos e acessoérios | Adquirir equipamentos e acessorios

Nos pocgos existentes para o controle de para controle de perdas nos pocos da 4 - Curto 3

perdas de agua, na comunidade rural area rural

Auséncia de macromedidor na saida do | Adquirir e instalar macromedidor na

reservatério em todos o0s sistemas | saida do reservatério em todos os

L . . : - . 4 - Curto 4

simplificados existentes nas comunidades | sistemas simplificados existentes nas

rurais comunidades rurais

Inexisténcia de tratamento simplificado, na | Adquirir e instalar bombas dosadoras de 4 - Curto 4

comunidade rural

cloro
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Continuacao...

CENARIO ATUAL DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA
SITUACAO POLITICA - 3
OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO
Monitoramento e controle da qualidade da | Manter ou ampliar o nimero de coleta, e
agua dentro dos parametros normativos na | monitorar a qualidade da agua, na area 4 - Curto 5
area urbana urbana
Auséncia de Programa de uso racional de | Executar/ampliar o Programa de uso
agua na sede urbana, por meio de | racional de agua na sede urbana, por
incentivos ao aproveitamento de &gua de | meio de incentivos ao aproveitamento
chuvas para usos ndo potaveis e de | de 4gua de chuvas para usos néo 5 - Médio e continuado 1
substituicdo das pecas de consumo por | potaveis e de substituicdo das pecas de
outras com regulador de fluxo consumo por outras com regulador de
fluxo
Existéncia de sistema simplificado de | Manter ou ampliar o0 SAA, na é&rea rural, 5 - Médio e continuado 5
abastecimento de agua, na area rural com énfase na universalizacdo
Reservatério existente em bom estado de | Reformar e pintar os reservatorios 5 - Médio e continuado 5
conservagao existentes
Inexisténcia  de fontes energéticas | Substituir fontes energéticas
renovaveis (placas solares) convencionais por energias renovaveis 6 - Médio 1
(placas solares)

Auséncia de equipamentos e acessorios | Implantar o plano de reducgédo de energia
para execucdo do plano de reducdo de | elétrica nas estruturas do Sistema de
energia elétrica nas estruturas do Sistema | Abastecimento de Agua, ha comunidade 6 - Médio 2
de Abastecimento de Agua, na comunidade | rural
rural
Auséncia de padronizacao das ligacdes nas | Padronizar as ligacdes nas residéncias
residéncias, de modo que facilite a leitura do | de modo que facilite a leitura do 6 - Médio 2
hidrémetro hidrémetro na &rea urbana
Auséncia de controle de perdas, na | Controlar as perdas de aguas nos SAA o

X . 6 - Médio 2
comunidade rural da comunidade rural

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Quadro 9: Objetivos, Metas e Priorizagéo Hierarquia das Prioridades para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario - SES na
Area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Paranavai

‘)

e

CENARIO ATUAL

DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -

META (CURTO, MEDIO E

OBJETIVOS PRIORIDADE
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO LONGO PRAZO)
Auséncia de orientagdo técnica para construcdo de | Dar orientacdo técnica para constru¢do de
sistemas individuais adequados nas residéncias | sistemas individuais adequados nas residéncias .
. o ; L . o . C 3 - Curto e continuado 1
urbanas impossibilitadas de interligagdo na rede urbanas impossibilitadas de interligacdo na rede
coletora coletora
Existéncia de plano permanente de fiscalizacdo das | Manutengdo do plano permanente de fiscalizacéo
ligacdes irregulares de aguas pluviais na rede de | das ligacdes irregulares de aguas pluviais na rede 3 - Curto e continuado 1
esgoto de esgoto
Solugdes inadequadas para tratamento do esgoto, | Construir sistema individual de tratamento de
na area rural esgoto, em comunldNades rurais. Devera ser 3 - Curto e continuado 1
estimulada a construcdo de sistemas alternativos
de tratamento (Fossa bananeira, entre outros)
Sistema de esgotamento sanitario publico atende a | Implantar/Ampliar o SES, incluindo rede coletora e
86% da populagéo, na area urbana ligacdes domiciliares e intradomiciliares, estacdo
- A 4 - Curto 1
elevatéria e ETE das residéncias na sede urbana,
para atender a 14%
Capacidade de coleta instalada para atendimento Implantar/Ampliar o subsistema de coleta (Rede
atual a, aproximadamente, 86 % da populagéo coletora + Interceptor) em 0% de rede coletora 4 - Curto 2
urbana com SES
LigacBes domiciliares instaladas para atendimento | Implantar/Ampliar ligagcdo domiciliar média +
atual a, aproximadamente, 86 % da populacdo | intradomiciliar 14% 4 - Curto 3
urbana com SES
Possui automagéo e telemetria no SES Continuar realizando automacéo e telemetria do o .
5 - Médio e continuado 1

sistema de esgotamento sanitario - SES

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Quadro 10: Objetivos, Metas e Priorizacdo e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Residuos Soélidos e Limpeza Urbana na

area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Paranavai

CENARIO ATUAL DESCRICAO DO OBJETIVO - OTIMISTA
SITUACAO POLITICA - .
OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO
Coleta e transporte dos RSS a, aproximadamente, .
100% do municipio Coletar e transportar os RSS 3 - Curto e continuado 1
. . o Manter/melhorar os servicos de
Servicos de limpeza urbana (varricdo manual, | . o
. . . limpeza urbana (varricdo manual,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros limpeza de logradouros e vias 3 - Curto e continuado 1
servicos de limpeza urbana), prestado de maneira np 9 .
; A publicas e outros servicos de
insuficiente X
limpeza urbana)
Coleta e transporte dos RSD com atendimento a, | Coletar e transportar os RSD com 3 - Curto e continuado 1
aproximadamente, 100%, na area urbana atendimento a 100% area urbana
Possui uma caracterizacdo dos residuos sélidos | Caracterizar os residuos sélidos 3 Curto e continuado 1
(composicgao gravimeétrica) (composigdo gravimétrica)
Existéncia de um programa de coleta seletiva area . .
~ . Implantar/Ampliar coleta seletiva
urbana, atendendo a 100% da populagdo, porém, . .
. com atendimento a 100%, na 3 - Curto e continuado 1
a meta deve ser mantida atendendo ao | ; .
. ) area urbana (sede e distrito)
crescimento vegetativo
. Coletar e transportar os RSD
0,
Colgta e transporte dos RSD atendimento a 0%, atendimento a 100%, na  area 3 - Curto e continuado 3
na area rural
rural
Implantar e/ou ampliar ecoponto
A . . de residuos secos, volumosos e
Inexisténcia de ecoponto para pilha e bateria na A o
. passiveis da logistica reversa, em 4 - Curto 2
area urbana P .
pontos estratégicos das areas
urbana e rurais
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva, na Implantar/Ampliar a coleta
area rural prog ' seletiva com atendimento a 40%, 4 - Curto 5
na area rural
Problemas com o descarte de residuos no | Remediar as areas de disposicao -
" - p . WO o 6 - Médio 1
Buracéo de residuos a céu aberto "lixao

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

DESCRIGAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -

OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) PRIORIDADE
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO
Auséncia de pontos de entrega voluntaria (PEV) Uglpul ﬁp étfi‘; F()ISE'[\C/))S ddee rsg;[(;ﬁgi
de residuos secos, em pontos estratégicos das i 6 - Médio 3
Areas rurais secos, em pontos estratégicos
das éareas rurais
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva, na ImpIe;ntar/Amphar _a coleta .-
area rural ' seleltlva com atendimento a 60%, 6 - Médio 5
na area rural
Ampliagdo do sistema de
Disposicao em aterro sanitario municipal disposigéo final gm_bientalmente 7 - Longo 2
adequada dos rejeitos - aterro
sanitario
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva, na ImpIe_mtar/Ampllar _a coleta
area rural ' seletiva com atendimento a 70%, 7 - Longo 5

na area rural

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)
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Quadro 11: Objetivos, Metas e Priorizac&o e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais na area urbana e rural,
segundo os critérios técnicos em Paranavai

CENARIO ATUAL DESCRIGAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -

OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO) | PRIORIDADE
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO

Inexisténcia de manutencdo preventiva e | Realizar manutencdo preventiva e

corretiva dos sistemas de microdrenagem | corretiva dos sistemas de
urbana microdrenagem urbana existentes,
incluindo 0s reparos necessarios,
limpeza de PV, bocas de Ilobo, 3 - Curto e continuado 1

protecdo de descarga e dissipador de
energia, e reconstrucdo de sarjeta e
pavimento, danificado pela a¢do do
escoamento superficial

Ineficiéncia de microdrenagem em alguns | Executar sistemas de microdrenagem

pontos urbana (galerias, PV, bocas de lobo, .
~ e 3 - Curto e continuado 2
protecdo de descarga e dissipador de
energia)
Necessidade de recuperagdo semestral das | Realizar a recuperacdo de estradas
vias urbanas ndo pavimentadas e estradas | vicinais e vias urbanas néo
vicinais, comunidades rurais dispersas pavimentadas, visando a preservacdo
dos recursos hidricos (patro~lamento, 3 Curto e continuado 3
encascalhamento, execucao de
abertura lateral, bacias de contencéo e
recuperacdo das areas degradadas
nas margens
Problemas de erosdo devido a ineficiéncia da | Executar obras de macrodrenagem 4 - Curto 1
macrodrenagem urbana
Dissipadores de energia | Executar dissipadores de energia nos
danificados/inexisténcia de dissipador de | desagues das aguas pluviais 4 - Curto 2
energia e protecdo de descarga pluviais, nas
galerias existentes
Inexisténcia de pavimentacdo, nas vias | Executar pavimentacdo, meio fio e 4 - Curto 3
urbanas sarjeta das ruas ndo pavimentadas
56 AT,
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Continuacao...

CENARIO ATUAL

DESCRIGAO DO OBJETIVO - OTIMISTA

SITUACAO POLITICA -
INSTITUCIONAL DE SANEAMENTO

OBJETIVOS META (CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO)

Inexisténcia de plano um permanente de

Executar plano permanente de

de agua de chuvas para usos nao potaveis,

fiscalizagdo para coibir ligacdes irregulares de | fiscalizacdo das ligagbes irregulares de 4 - Curto
esgoto em galeria de 4guas pluviais esgoto na rede pluvial

Existéncia de programa de recuperagdo e | Melhorar/Elaborar/Executar as

protecdo de éareas degradadas em bacias | atividades para recuperagcdo e

hidrograficas no territério de Paranavali, | protecdo das &reas degradadas nas 4 - Curto
porém, com necessidade da ampliacdo e | bacias hidrograficas, no perimetro

implantagdo de novos programas urbano

Inexisténcia de programa de aproveitamento | Executar o] programa de

aproveitamento de agua de chuvas

degradadas, nas comunidades rurais

jardinagens e lavagem de pisos. para usos ndo potaveis, jardinagens e 6 - Médio
lavagem de piso.
Necessidade de recuperagdo de &reas | Recuperar areas degradadas 6 - Médio

selecionadas, nas comunidades rurais

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR
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6. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

. Alternativas Institucionais

A Lei n° 11.445/2007, alterada pela Lei 14.026/2020, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, regulamenta sobre a titularidade e prevé que o
municipio é titular, em caso de interesse local, para elaboracdo da politica publica de
saneamento basico. Logo, para melhor desenvolvimento dessa politica publica,
deve-se seguir uma série de condi¢cdes, as quais estdo disciplinadas no art. 9°,

transcrito a seguir:

Art. 9 O titular dos servigos formulard a respectiva politica publica de

saneamento basico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem
como estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismaos
de afericdo de resultados, a serem obrigatoriamente observados na

execucao dos servigos prestados de forma direta ou por concessao;

Il - pr r diretamen rvi n r r a |

definir, em ambos os casos, a_entidade responsavel pela reqgulacdo e

ndimen ncial & ’ ublica, inclusive quanto ao volume
minimo per capita de 4gua para abastecimento publico, observadas as
normas nacionais relativas a potabilidade da agua;
IV - estabelecer os direitos e 0s deveres dos USUArios:
V- . . | ial

observado o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;

VI - implementar sistema de informacdes sobre 0s servicos publicos
de saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de Informacgdes

em Saneamento Basico (Sinisa), o Sistema Nacional de Informacdes sobre
a Gestdo dos Residuos Sdlidos (Sinir) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh), observadas a metodologia
e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento

Regional; e
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VII - ntervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicagdo

da entidade reguladora, 0
legislacs

Paragrafo Gnico. No exercicio das atividades a que se refere o caput deste

artigo,

servicos, (BRASIL, 2020, grifos nossos)

Diante disso, a fim de cumprir as especificacfes legais, torna-se necessaria a
adocao de alternativas institucionais para o desenvolvimento das atividades de
planejamento, regulacao, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos a comunidade, além
da criacdo de estratégias, politicas e diretrizes para o cumprimento dos objetivos e
metas estabelecidos no PMSB.

O art. 38 do Decreto 7.217/2010, responsavel pela regulamentacdo da Lei n°
11.445/2007, estabelece trés formas pelas quais os titulares podem prestar os
servigos publicos de saneamento basico, compondo o rol de alternativas para o
Municipio de Paranavai: prestacao direta, prestacdo contratada (indireta ou gestédo
associada) e prestacdo nos termos de lei do titular, mediante autorizacdo a usuarios
organizados em cooperativas ou associacdes.

A prestacdo direta € feita pelo proprio titular, podendo usar 6rgdos de sua
administracao direta ou autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista
gue integre sua administracdo indireta. A exemplo de Paranavai, temos a Secretaria
Municipal de Infraestrutura e Servicos Publicos, 6rgdo da administracdo direta,
responsavel pelos servicos de drenagem urbana.

Uma vez que néo ha cobranca direta pelo servico de drenagem e manejo de
aguas pluviais e, sabendo da importancia da prestacdo desse servigo, 0 municipio
deve buscar alternativas de financiamento, seja buscando recursos na Unido, no
Estado ou, ainda, pelos proprios fundos municipais, a fim de diminuir as deficiéncias
no setor e universalizar o acesso a populagao.

Quanto a prestacéo contratada, ela pode ser feita de forma indireta, mediante
concessdo ou permissdao, as quais devem ser precedidas por licitacdo na
modalidade concorréncia publica. Ainda, além das concessdes e permissdes, ha
possibilidade de terceirizacdo dos servigos e parcerias publico-privadas.

Em Paranavai, por exemplo, 0s servicos de agua e esgoto sédo prestados pela

SANEPAR, sociedade de economia mista do Estado do Parana, mediante
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concessédo datada de 12 de abril de 1972. A concesséo inicial possuia validade de
30 anos, sendo estendida por varios aditivos, encontrando-se vencida desde 21 de
dezembro de 2018, porém, por serem servicos essenciais, continuaram a ser
prestados. Importante destacar que renovar o contrato com a SANEPAR, realizar
nova licitacdo para prestacdo dos servigcos ou assumi-los séo alternativas para o
Municipio de Paranavai, no entanto, na escolha, devem ser respeitados os aspectos
legais, a viabilidade econdémica e a qualidade do servico prestado a populacéo,
principal interessada.

A gestdo associada consiste na adocdo de consorcios publicos ou convénios
de cooperacdo entre entes publicos. Em Paranavai, parte da gestdo dos residuos
sélidos é feita de forma consorciada com os municipios do Consoércio Intermunicipal
Caiua Ambiental (CICA), principalmente para uso do aterro sanitario. Além de
Paranavai, compdem o CICA os demais municipios: Alto Parana, Amapora, Cruzeiro
do Sul, Florai, Inaja, Mirador, Nova Alianca do Ivai, Paranapoema, Presidente
Castelo Branco, Santo Antbnio do Caiua, Séo Carlos do Ivai, Sdo Jodo do Caiua,
Tamboara e Terra Rica.

Segundo dados do SNIS (2019), os servicos de coleta de residuos sélidos
urbanos atendem a 95,27% da populacdo do municipio, subindo para 98% quando
se trata da taxa de coleta domiciliar direta, porta a porta. Trata-se de um indice
promissor, no entanto, o poder publico deve continuar com a aplicacdo de
investimentos nesse setor, sejam financeiros e/ou institucionais, a fim de melhorar e
universalizar 0 acesso ao servigo.

Por fim, a prestacdo nos termos da lei do titular consiste na autorizagdo a
usuarios organizados em cooperativas ou associagdes para prestacdo dos servigos.
Esses servicos devem se limitar a determinado condominio ou a localidade de
pequeno porte, predominantemente ocupada por populacdo de baixa renda, onde
outras formas de prestacdo apresentem custos de operagdo e manutencao
incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios. Além disso, a
autorizacdo para essa prestacao devera prever a obrigacéo de transferir ao titular os
bens vinculados aos servicos por meio de termo especifico, com 0s respectivos
cadastros técnicos.

Sendo assim, para fortalecimento da prestacdo dos servicos de saneamento
basico e fiscalizacdo das acdes dos responsaveis pela prestacdo desses servicos, €
recomendavel, caso ndo exista, a criagdo e regulamentacdo da atividade de
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regulacdo no municipio, que pode ser feita de acordo com a legislacéo, por meio de

uma autarquia, consoércio ou um termo de convénio com agéncia reguladora estatal.

. Consorcio Publico e Integracdo Regional como Alternativas de Gestéo

dos Servigcos Publicos de Saneamento Basico

Com a Lei Federal n® 11.107, de 6 de abril de 2005, conhecida como a Lei
dos Consorcios Publicos, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 6017, de 07 de
janeiro de 2007, ficou normatizada a relacdo dos municipios com 0s consorcios
publicos.

Como importante ferramenta de gestdo municipal, os consoércios podem
facilitar os processos administrativos municipais e possibilitar a economia aos cofres
publicos, em todas as areas de atuacdo da administracdo publica. Atualmente, o

Municipio de Paranavai € integrante dos seguintes consorcios (Tabela 1):

Tabela 1: Consorcios que o Municipio de Paranavai é Integrante
ENTIDADE AREA DE ATUACAO

Consorcio Publico Intermunicipal de Inovacgéo e
Desenvolvimento do Estado do Parana — Obras de estradas e pavimentagéo
CINDEPAR

Consorcio Intermunicipal de Saude Amunpar —
CIS AMUNPAR

Gestao de saude

Consorcio Intergestores Parana Saude Aquisicdo de medicamentos

Consoércio Intermunicipal Caiua Ambiental -
CICA
Consorcio Intermunicipal de Saneamento do
Parana - CISPAR

Meio ambiente

Saneamento basico

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2021)
Elaborag&o: Fundagéo FAFIPA (2021)

Na area de saneamento basico e meio ambiente, ocorreu grande expansao
dos consoércios nessas tematicas. Sendo Paranavai uma propulsora dessa
tendéncia, uma vez, que no ano de 2011, a administracdo municipal capitaneou a

formacéo do Consorcio Intermunicipal Caiua Ambiental — CICA, tornando-se um dos
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municipios fundadores e o responsavel pela organizacdo de toda a estrutura
organizacional inicial da entidade.

O municipio, naquela época, visualizou a necessidade da formacéo do CICA,
pois naquele momento ja compartilhava o Aterro Sanitario Municipal com outros
municipios, mas sem a existéncia do consorcio. A formacgédo do CICA regulamentou
esse compartiihamento do Aterro Sanitario, entretanto, até os dias atuais, o Aterro
Sanitario continua sendo propriedade e toda gestdo realizada pelo Municipio de
Paranavai.

Frente ao exposto, recomenda-se que o Municipio, como membro do CICA,
proponha ao consorcio a efetiva gestdo consorciada do Aterro Sanitario, ou seja, a
transferéncia ou a venda do atual aterro ao consorcio ou que o CICA realize a
implantacdo de novo aterro onde a gestdo e o0 custo do mesmo sejam
compartilhados de forma igualitaria entre os entes consorciados que realizam a
disposicao final dos residuos.

Essa recomendacdo decorre da andlise de que, nos moldes atuais, o
consorcio torna-se somente um intermediador, o que ndo caracteriza a gestao
consorciada efetiva. Tendo em vista que obras, melhorias e a forma de gestdo do
aterro ndo passam pela discussdo dos entes consorciados, pois 0S municipios
somente pagam o valor por tonelada diretamente a Paranavai, tornando o Municipio
uma espécie de prestador de servico.

Com a Lei Municipal n°® 5.037, de 26 de agosto 2021, Paranavai aderiu ao
Consorcio Intermunicipal de Saneamento do Parana — CISPAR, que possui como
finalidade promover acdes e servicos na éarea do saneamento, englobando
abastecimento de 4gua, coleta e tratamento de esgoto, residuos sélidos e drenagem
urbana. O consércio, com sua atuacgao, visa a universalizacdo dos servigcos publicos
de saneamento basico, bem como assegurar a protecdo da saude da populacéo e a
salubridade do meio ambiente urbano e rural dos municipios signatarios, conforme
preconiza a legislagéo do saneamento.

A adesdo ao CISPAR demonstra a preocupacao da administracdo municipal
com a tematica, tendo em vista que 0 saneamento basico € uma area de grande
abrangéncia e importancia, haja vista o abarcamento de servigos, infraestrutura e
instalagbes em que consiste o saneamento basico. Em raz&o disso, uma gestao
consorciada resultard em uma maior eficiéncia no controle e possibilitara a efetiva
aplicacao das metas trazidas por este Plano de Saneamento Basico.
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7. PROJECAO POPULACIONAL

A projecdo das populag@es total, urbana e rural do municipio de Paranavai,
para o periodo de 2021 a 2041, foram obtidas a partir da aplicacdo do método
logistico (curva logistica). Essa metodologia admite que a dinamica populacional do
municipio obedece a uma relacdo matematica, em que a populacdo tende
assintoticamente, ao longo do tempo, a um valor de saturacdo (uma curva em forma
de S).

Para tanto, foram utilizados dados populacionais censitarios do municipio
para os anos de 1980, 1991, 2000 e 2010, divulgados pelo IBGE e disponibilizados
pelo IPARDES/BDE. Para fins metodolégicos, foram considerados os anos de 1991,
2000 e 2010, respectivamente, como os periodos inicial (P0), intermediario (P1) e
final (P2). A Tabela 2 apresenta os dados censitarios populacionais absolutos
(total, urbano e rural) e o comportamento (variacdes) ao longo do tempo.
Considerou-se como populacdo urbana a soma das populacbes da sede urbana do
municipio mais a sede urbana dos distritos e como populacdo rural a soma das
populacfes das areas rurais.

Destaca-se que, no periodo de 2000 a 2010, a populacao total do municipio
cresceu 7,7%, impulsionado pelo aumento da populacéo urbana (10,5%). Por outro
lado, a populacao rural apresentou-se em queda acentuada de 28,8%, no mesmo
periodo. Ademais, estima-se que a taxa de crescimento médio (geométrico) da
populacao total entre o0 2000 e 2010 foi de 0,75% ao ano.

Tabela 2: Populagéo Censitaria, Paranavai, 1980-2010

Ano Total Crescimento Urbana Crescimento Rural Crescimento
1980 | 65.286 - 54.654 - 10.632 -

1991 | 71.052 8,8% 64.354 17, 7% 6.698 -37,0%
2000 | 75.750 6,6% 70.329 9,3% 5.421 -19,1%
2010 | 81.590 7.7% 77.728 10,5% 3.862 -28,8%

pelo PMSB do Municipio de Paranavai, ou seja: para o curto prazo/imediato (1 a 4

A projecao populacional foi dividida conforme o horizonte de tempo definido

Fonte: Elaboracao prépria com base nos dados do IPARDES.
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anos), médio prazo (entre 4 e 8 anos) e longo prazo (entre 8 e 20 anos). A tabela a
seguir apresenta a projecao da populacdo, segundo o horizonte de tempo do plano.

Tabela 3: Populacéo projetada conforme horizonte de tempo do PMSB

HORIZONTE ANO URBANA RURAL TOTAL
Inicio 2022 88.207 2.273 90.480
Curto 2025 91.635 1.919 93.554
Médio 2029 96.690 1.510 98.200
Longo 2041 116.330 686 117.016

Elaboracéo: Fundacdo FAFIPA (2021)

J& a Tabela 3 apresenta os resultados das projecdes populacionais (anuais)
do municipio de Paranavai no horizonte de tempo considerado pelo PMSB. Com
base nisso, estima-se uma taxa de crescimento média (geométrica) em torno de
0,88%, ao ano, no curto prazo (2022-2025), de 0,97, no médio prazo (2025-2029), e
de 1,36%, ao ano, no longo prazo (2029-2041). Ademais, para periodo de 20 anos
de execucédo do plano, a taxa média de crescimento da populacao total € de 1,35%,

ao ano.

Tabela 4: Populacéo projetada do municipio de Paranavai, 2021 — 2042
ANO TOTAL URBANA RURAL
2021 89.526 87.126 2.400
2022 90.480 88.207 2.273
2023 91.469 89.318 2.151
2024 92.493 90.460 2.032
2025 93.554 91.635 1.919
2026 94.654 92.844 1.810
2027 95.794 94.088 1.705
2028 96.975 95.370 1.605
2029 98.200 96.690 1.510
2030 99.470 98.051 1.419
2031 100.786 99.454 1.333
2032 102.151 100.901 1.250
2033 103.568 102.395 1.173
2034 105.036 103.938 1.099
2035 106.561 105.532 1.029
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Continuagéo...
ANO TOTAL URBANA RURAL
2036 108.143 107.179 963
2037 109.785 108.884 901
2038 111.490 110.648 842
2039 113.261 112.474 787
2040 115.102 114.367 735
2041 117.016 116.330 686
2042 119.006 118.366 640

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)

8. PROJECAO DAS DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Serdo primeiramente apresentados os indices e parametros adotados para
realizagao da projecao de 20 anos (2021 — 2042), dos quatros eixos do saneamento.
Essa projecdo foi a mesma utilizada na elaboragcdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Estado de Mato Grosso, denominado PMSB 106 — MT.
Salvo, ainda, considerando que o célculo da projecdo foi realizado para sede de
Paranavai e os distritos, assim podera ser observado que os valores per capita,
perda, volume produzido, volume consumido n&o seréo os mesmos apresentados no

diagndstico da sede, e sim os valores com base em calculos da sede mais distritos.

. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A éarea urbana do municipio de Paranavai, atualmente, é 100% atendida com
agua tratada, por meio da concessionaria SANEPAR, considerando que a populacéo
urbana estimada € de 87.126 habitantes. Segundo informac¢des do SNIS (2020),
Paranavai registrou 35.869 ligacbes de agua ativas e hidrometradas, sendo
distribuida por uma rede de extenséo de 749,65 km.

O sistema de abastecimento de dgua do municipio é formado pela captagéo
das aguas superficiais advindas dos Ribeirdo Araras, que é refor¢cado pelo Ribeirdo
Floresta, e também por pocos que fazem a captacdo das aguas subterraneas. A
aducéo de agua bruta do Ribeirdo Floresta € realizada por uma adutora de 250mm
de didmetro com 1.748,60m de extensdo. Ja a adutora do Ribeirdo Araras é formada
por uma tubulacdo de 400mm de diametro com 5.345m de extenséo.
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As 4guas captadas de forma superficial sdo tratadas pelo método
convencional na ETA (Estacdo de Tratamento de Agua), que possui capacidade
para tratar 195 I/s de agua e, atualmente, opera 24 horas por dia. Ja as aguas que
sdo captadas de forma subterraneas recebem um tratamento simplificado, passando
pelas etapas de desinfecéo e fluoretagéo.

O sistema de abastecimento de aguas dos distritos de Paranavai é
constituido através das aguas subterraneas, por meio de pocos de captacdo. A
concessionaria Sanepar realiza o atendimento dos distritos de Sumaré, Graciosa,
Mandiocaba e Deputado José Afonso. Os distritos de Cristo Rei e Piracema sdo
atendidos pela prefeitura de Paranavai/PR. A solu¢cdo encontrada para estes
distritos sdo as aguas subterraneas através de pocos.

Isso posto, a infraestrutura de abastecimento de agua neste prognostico sera
subdividida nos seguintes tépicos: i) Projecdo da Demanda Anual de Agua para toda
a Area de Planejamento Urbana ao longo de 20 anos; ii) Projecdo da Demanda de
Agua nas Comunidades e Vila dos Pescadores; iii) Descricdo dos Principais
Mananciais Passiveis de Utilizacdo para o Abastecimento de Agua na Area de
Planejamento; iv) Definicdo das Alternativas de Manancial para Atender & Area de
Planejamento, Justificando a Escolha com Base na Vazdo Outorgavel e na
Qualidade da Agua, e ; v) Definicdo das Alternativas Técnicas de Engenharia para

Atendimento da Demanda Calculada.

8.1.1. Projecdo da Demanda Anual de Agua Para Toda a Area de Planejamento
Urbana ao Longo de 20 Anos

A projecdo da demanda anual de abastecimento de agua tem como objetivo
apontar como ocorrera a evolucéo do crescimento da demanda de consumo de agua
no municipio. A Tabela 5 apresenta o indice de perdas durante o horizonte do
PMSB.
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Tabela 5: Indice d perdas aolngo do horiznte do projeto

~ ~ Extensao o N° de
~ Populat;ao' Percentual de Extenséo Déficit (-) da Extensao da Rede a .N d~e Déficit (-) | Ligacbes a
Populagédo | urbana atendida . Percentual de da Rede Ligacdes

atendimento . darede rede de ) ser de ser

Ano urbana com com atendimento - estimada | abastecimento atendida - instalada - ligagdes | instalada -
(hab.) abastecimento . Proposto proposto- estimadas | 93¢
2016 (hab.) abastecimento (km) (km) (Km) proposta (un) (Un) proposto
) (m/ano) (un/ano)

2021 87.126 87.126 100,00% 100,00% 749,65 0,00 749,65 0,00 35.869 0 0
2022 88.207 88.207 100,00% 100,00% 749,65 0,00 749,65 0,00 35.869 0 0
2023 89.318 88.207 98,76% 100,00% 754,65 -5,00 754,65 4.995,02 36.108 -239 239
2024 90.460 88.207 97,51% 100,00% 759,79 -10,14 759,79 5.141,32 36.354 -485 246
2025 91.635 88.207 96,26% 100,00% 765,07 -15,42 765,07 5.287,61 36.607 -738 253
2026 92.844 88.207 95,01% 100,00% 770,53 -20,88 770,53 5.454,81 36.868 -999 261
2027 94.088 88.207 93,75% 100,00% 776,13 -26,48 776,13 5.601,11 37.136 -1.267 268
2028 95.370 88.207 92,49% 100,00% 781,90 -32,25 781,90 5.768,31 37.412 -1.543 276
2029 96.690 88.207 91,23% 100,00% 787,85 -38,20 787,85 5.956,40 37.697 -1.828 285
2030 98.051 88.207 89,96% 100,00% 793,98 -44,33 793,98 6.123,60 37.990 -2.121 293
2031 99.454 88.207 88,69% 100,00% 800,29 -50,64 800,29 6.311,70 38.292 -2.423 302
2032| 100.901 88.207 87,42% 100,00% 806,81 -57,16 806,81 6.520,69 38.604 -2.735 312
2033| 102.395 88.207 86,14% 100,00% 813,54 -63,89 813,54 6.729,69 38.926 -3.057 322
2034 | 103.938 88.207 84,87% 100,00% 820,48 -70,83 820,48 6.938,69 39.258 -3.389 332
2035| 105.532 88.207 83,58% 100,00% 827,67 -78,02 827,67 7.189,48 39.602 -3.733 344
2036 | 107.179 88.207 82,30% 100,00% 835,09 -85,44 835,09 7.419,38 39.957 -4.088 355
2037 | 108.884 88.207 81,01% 100,00% 842,76 -93,11 842,76 7.670,18 40.324 -4.455 367
2038| 110.648 88.207 79,72% 100,00% 850,70 -101,05 850,70 7.941,87 40.704 -4.835 380
2039 | 112.474 88.207 78,42% 100,00% 858,93 -109,28 858,93 8.234,47 41.098 -5.229 394
2040 | 114.367 88.207 77,13% 100,00% 867,46 -117,81 867,46 8.527,06 41.506 -5.637 408
2041 | 116.330 88.207 75,82% 100,00% 876,30 -126,65 876,30 8.840,56 41.929 -6.060 423
2042 | 118.366 88.207 74,52% 100,00% 885,48 -135,83 885,48 9.174,95 42.368 -6.499 439

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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No intuito de solucionar esse problema, estd sendo proposto, neste Plano,
atender o que o Inmetro estabelece, por meio da Portaria n® 246, de 17 de outubro
de 2000, que sejam realizadas verificacdes peridédicas nos hidrémetros em uso, em
intervalos ndo superior a cinco anos. Além disso, Tsutiya (2006) diz que a
manutencdo dos hidrometros pode ser desencadeada por causa da idade da
instalacdo na rede, por total registrado no mostrador ou por critério estatistico
amostral, a qual prevé que os hidrémetros devem ter um tempo maximo de uso de 5
anos e que, apos esse tempo, devem ser aferidos e/ou substituidos.

Ja na Tabela 6, é retratado o estudo comparativo de demanda para osistema
de abastecimento de agua do Municipio de Paranavai. Nessa tabela, é possivel
verificar como ocorre a demanda com e sem o programa de reducdo de perdas.
Assim, pode-se observar a demanda média, a demanda de dia de maior consumo e
0 superavit ou déficit da demanda. Além disso, verificou-se ainda a demanda do dia

de maior consumo atual, conforme pode ser observado a seguir:
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Tabela 6: Estudo comparativo de Demanda para 0 SAA do Municipio de Paranavai

Sem programa de reduc¢ao de perdas Com programa de Reducéo de perdas Demanda
Demanda | Superavit(+ Demanda . do dia de

ane | urep do dia de I Deficit) do dia de S/“g;[ﬁ:"l'tt((;) maior
(Hab) Demanda média (m3/dia) maior da Demanda média (m3/dia) maior | - iemanda consumo

consumo | demanda consumo . - atual
(m¥dia) | (m3dia) madia) | M3 | (madia)
2021 | 87.126 22.729,75 27.275,70 0,00 22.729,75 27.275,70 0,00 27.275,70
2022 | 88.207 22.729,75 27.275,70 0,00 22.729,75 27.275,70 0,00 27.275,70
2023 | 89.318 23.016,32 27.619,59 -343,89 21.865,51 26.238,61| 1.037,09 |27.275,70
2024 | 90.460 23.310,70 27.972,84 -697,14 21.037,91 25.245,49 2.030,21 27.275,70
2025 | 91.635 23.613,47 28.336,16 | -1.060,46 20.245,60 24.294,72 2.980,98 27.275,70
2026 | 92.844 23.924,99 28.709,99| -1.434,29 19.076,80 22.892,16 4.383,54 27.275,70
2027 | 94.088 24.245,65 29.094,78 | -1.819,08 17.979,21 21.575,05 5.700,65 27.275,70
2028 | 95.370 24.575,86 29.491,03| -2.215,33 16.948,39 20.338,07 6.937,63 27.275,70
2029 | 96.690 24.916,04 29.899,25| -2.623,55 15.980,18 19.176,22| 8.099,48 |27.275,70
2030 | 98.051 25.266,66 30.319,99| -3.044,29 15.070,70 18.084,84| 9.190,86 |27.275,70
2031 | 99.454 25.628,20 30.753,84| -3.478,14 14.980,62 17.976,74 9.298,96 27.275,70
2032 |100.901 26.001,18 31.201,42| -3.925,72 14.894,67 17.873,60 9.402,10 27.275,70
2033 |102.395 26.386,16 31.663,39| -4.387,69 14.812,90 17.775,48 9.500,22 27.275,70
2034 |103.938 26.783,70 32.140,45| -4.864,75 14.852,64 17.823,17 9.452,53 27.275,70
2035 |105.532 27.194,45 32.633,35| -5.357,65 15.080,42 18.096,50 9.179,20 27.275,70
2036 |107.179 27.619,07 33.142,89| -5.867,19 15.315,88 18.379,06 8.896,64 27.275,70
2037 |108.884 28.058,27 33.669,93| -6.394,23 15.559,44 18.671,33 8.604,37 27.275,70
2038 |110.648 28.512,82 34.215,38| -6.939,68 15.811,50 18.973,80 8.301,90 27.275,70
2039 |112.474 28.983,53 34.780,23| -7.504,53 16.072,53 19.287,04 7.988,66 27.275,70
2040 |114.367 29.471,27 35.365,53| -8.089,83 16.343,00 19.611,60 7.664,10 27.275,70
2041 |116.330 29.977,00 35.972,40| -8.696,70 16.623,45 19.948,14 7.327,56 27.275,70
2042 |118.366 30.501,71 36.602,05| -9.326,35 16.914,42 20.297,30 6.978,40 27.275,70

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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O SAA do Municipio de Paranavai atende a 100% da area urbana, como
mencionado anteriormente. Segundo a Tabela 78, a demanda média atual € de
22.729,75 m3/dia, sendo que a demanda do dia de maior consumo é de 27.275,70
ms3/dia.

De acordo com o levantamento, o municipio ndo apresenta déficit na
producdo de &gua, na atualidade. Esses resultados podem ser justificados pelos
constantes investimentos que a concessionaria vem realizando no SAA do
municipio. Porém, de acordo com as estimativas, observa-se que a partir do ano de
2023, caso nao seja mantido o programa de reducao de perdas, estima-se um déficit
de -343,89m?3/dia. Observa-se que caso seja realizado o programa de reducéao de
perdas, o superavit sera de 1.037,09m?3/dia.

Observa-se ainda, que quando a populagcdo do municipio passar de 100 mil
habitantes, conforme as estimativas do ano de 2032, sem o programa de reducao de
perdas, a demanda média sera de 26.001,18m?3/dia, sendo que o déficit sera de -
3.925,72 m3/dia. Ja, se adotado o programa de reducdo de perdas, a demanda
média de agua estimada é de 14.894,67 m3/dia, sendo que o0 superavit serd de
9.402,10 m3/dia.

J4 no ano de 2042 que € o ano final das estimativas, observa-se que a
demanda média calculada, sem o programa de reducdo de perdas, é de 30.501,71
m3/dia, sendo que o déficit serd de -9.326,35m?/dia. Verifica-se também que com o
programa de reducdo de perdas, o volume da demanda média sera de 16.914,42
m3/dia, dispondo de um superavit de 6.978,40 m3/dia.

Diante dos dados, fica evidente a necessidade da adocdo e melhoria do
programa de reducdo de perdas no sistema. Os dados demonstram que caso este
programa seja adotado, ndo havera déficit de abastecimento de agua.

No entanto, é importante salientar que a regido em que 0 municipio de
Paranavai esta inserido enfrenta crises climaticas, assim como o restante do pais, e
gue uma das consequéncias dessas mudangas tem sido os graves periodos de
estiagem. Sendo assim, para que o sistema continue funcionando de forma
satisfatéria € importante a manutencdo e melhorias continuas no programa de
reducédo de perdas.

No tocante, observa-se na Tabela 7 a evolu¢cdo das demandas de agua da
ETA, abrangendo as variaveis de per capita de producédo, vazdo media, demanda
diaria e tempo de funcionamento das bombas. Assim, possibilitando conhecer a
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curto, médio e longo prazo as es timativas, considerando a implantacdo do programa
de reducédo de perdas no sistema de abastecimento de 4gua de Paranavai ao longo
dos 20 anos estimados.
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Tabela 7: Evolucdo da demanda de vazado e tempo de funcionamento da bomba.

Indicede |, ~ | Célculo L « Tempo de | hoandado dia

Pop. | Atendiment opulagéo da Per capitaagua | Vazao Tempo de Demanda funcionament de maior

AnO. | Urbana | ‘o Sistema | AeN90A | aqutora | Produzido | média | funciofament | médiadidria | o do diade | consumo
Pblico ( (mm) : coneumo () (mé/dia)

2021 | 87.126 100% 87.126 461,62 260,89 947,07 24,00 22.729,75 24,00 27.275,70
2022 | 88.207 100% 88.207 461,62 257,69 947,07 24,00 22.729,75 24,00 27.275,70
2023 | 89.318 100% 89.318 461,62 244,81 947,07 23,09 21.865,51 24,00 26.238,61
2024 | 90.460 100% 90.460 461,62 232,57 947,07 22,21 21.037,91 24,00 25.245,49
2025 | 91.635 100% 91.635 461,62 220,94 947,07 21,38 20.245,60 24,00 24.294,72
2026 | 92.844 100% 92.844 461,62 205,47 947,07 20,14 19.076,80 24,00 22.892,16
2027 | 94.088 100% 94.088 461,62 191,09 947,07 18,98 17.979,21 22,78 21.575,05
2028 | 95.370 100% 95.370 461,62 177,71 947,07 17,90 16.948,39 21,47 20.338,07
2029 | 96.690 100% 96.690 461,62 165,27 947,07 16,87 15.980,18 20,25 19.176,22
2030 | 98.051 100% 98.051 461,62 153,70 947,07 15,91 15.070,70 19,10 18.084,84
2031 | 99.454 100% 99.454 461,62 150,63 947,07 15,82 14.980,62 18,98 17.976,74
2032 |100.901 100% 100.901 | 461,62 147,62 947,07 15,73 14.894,67 18,87 17.873,60
2033 |102.395 100% 102.395 | 461,62 144,66 947,07 15,64 14.812,90 18,77 17.775,48
2034 |103.938 100% 103.938 | 461,62 142,90 947,07 15,68 14.852,64 18,82 17.823,17
2035 |105.532 100% 105.532 | 461,62 142,90 947,07 15,92 15.080,42 19,11 18.096,50
2036 |107.179 100% 107.179 | 461,62 142,90 947,07 16,17 15.315,88 19,41 18.379,06
2037 |108.884 100% 108.884 | 461,62 142,90 947,07 16,43 15.559,44 19,71 18.671,33
2038 |110.648 100% 110.648 | 461,62 142,90 947,07 16,70 15.811,50 20,03 18.973,80
2039 |112.474 100% 112.474 | 461,62 142,90 947,07 16,97 16.072,53 20,36 19.287,04
2040 |114.367 100% 114.367 | 461,62 142,90 947,07 17,26 16.343,00 20,71 19.611,60
2041 |116.330 100% 116.330 | 461,62 142,90 947,07 17,55 16.623,45 21,06 19.948,14
2042 |118.366 100% 118.366 | 461,62 142,90 947,07 17,86 16.914,42 21,43 20.297,30

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Assim, de acordo com a Tabela 7, verifica-se que o Municipio de Paranavai
possui atendimento de 24 horas de distribuicdo de agua potavel para a populacéo.
Atualmente, o sistema tem uma vazdo meédia diaria de 947,07 m3/ h com demanda
média diaria de 22.729,75 m3/dia, onde o per capita produzido é de 260,89 L
/hab.dia, e que a demanda do dia de maior consumo € de 27.275,70 m3/dia.
Observa-se ainda que o tempo de funcionamento da bomba, a partir de 2023,
comeca a diminuir ao longo dos 20 anos estimados, apresentando algumas
variacdes para mais e para menos.

De acordo com a Tabela 7, observa-se que a tendéncia do per capita € o
decréscimo, onde, atualmente, o valor calculado € de 260,89,00 L.hab /dia, no ano
de 2032 de 147,62 L.hab/dia e, em 20 anos, o valor chega a 142,90 L.hab/dia
Considerando que o0 municipio de Paranavai tem aproximadamente 87.126
habitantes, e que no ano de 2042 a evolucao populacional sera de 35,85%, nota-se
gue o indice de atendimento do sistema publico acompanha os mesmos 100%
inicial.

Com base na Tabela 8, observa-se que o indice de atendimento do SAA da
sede urbana é de 100% e estima-se que até o ano de 2042, o atendimento seja

mantido para toda a populacao.
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Tabela 8: indice de perdas ao longo do horizonte do projeto

indi(;e de Populacéo per c_apit_a égt_;a Per capita efetivo indice de Perdas
Ano Pop Urbana _Atendmgnt_o Atendida (hab) produzido mclmr_]do (L.habidia) (%)
Sistema Publico Perdas (L.hab/dia)

2021 87.126 100% 87.126 260,89 195,66 25,00%
2022 88.207 100% 88.207 257,69 193,27 25,00%
2023 89.318 100% 89.318 244,81 183,60 25,00%
2024 90.460 100% 90.460 232,57 174,42 25,00%
2025 91.635 100% 91.635 220,94 165,70 25,00%
2026 92.844 100% 92.844 205,47 149,13 27,42%
2027 94.088 100% 94.088 191,09 141,67 25,86%
2028 95.370 100% 95.370 177,71 134,59 24,26%
2029 96.690 100% 96.690 165,27 127,86 22,64%
2030 98.051 100% 98.051 153,70 121,47 20,97%
2031 99.454 100% 99.454 150,63 121,47 19,36%
2032 100.901 100% 100.901 147,62 121,47 17,71%
2033 102.395 100% 102.395 144,66 121,47 16,03%
2034 103.938 100% 103.938 142,90 121,47 15,00%
2035 105.532 100% 105.532 142,90 121,47 15,00%
2036 107.179 100% 107.179 142,90 121,47 15,00%
2037 108.884 100% 108.884 142,90 121,47 15,00%
2038 110.648 100% 110.648 142,90 121,47 15,00%
2039 112.474 100% 112.474 142,90 121,47 15,00%
2040 114.367 100% 114.367 142,90 121,47 15,00%
2041 116.330 100% 116.330 142,90 121,47 15,00%
2042 118.366 100% 118.366 142,90 121,47 15,00%

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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E possivel verificar também na Tabela 8 que, atualmente, as perdas s&o de
25% e a partir de 2033 ocorre uma reducéo significativa das perdas mesmo com a
evolucéo populacional, chegando a 12,80%. Nesse mesmo ano, 0 per capita efetivo
calculado sera de 131,89 L/hab. dia, e o per capita produzido, incluindo as perdas,
serad de 151,25 L/hab.dia. Observa-se que a partir do ano de 2026 os indices se
mantém em equilibrio, variando apenas o numero populacional. Aplicando o
programa de reducdo de perdas, ao final do plano, estima-se uma reducdo para
15%. O programa de reducdo de perdas € importante para evitar o desperdicio de
agua e, consequentemente, gastos com a producédo de agua.

Assim, a reducao de perdas se configura como uma meta importante a ser
cumprida no plano, uma vez que a projecdo de demandas esta vinculada a reducao
do consumo per capita, bem como a reducdo do indice de perdas ao longo do
tempo.

Considerando que na atualidade ja existe a universalizacdo do sistema de
abastecimento de agua na sede urbana e nos distritos, com excecao de Cristo Rei e
Piracema, a principal meta sdo as melhorias preventivas da qualidade da agua e
fornecimento. Como verificado no diagndstico, na atualidade, ja existe um excelente
sistema de automacé&o para controle de perdas do sistema, e este deve ser mantido
e aprimorado por meio de investimentos no setor.

Contudo, os distritos de Cristo Rei e Piracema ndo sao atendidos pela
Sanepar, e a responsabilidade pelo atendimento destes distritos € do Municipio de
Paranavai. Atualmente, as solu¢bes encontradas para o SAA destes distritos sédo
também o abastecimento de agua por meio de fontes subterraneas por meio de
pocos. Em visita in loco, foi constatado que as aguas destes distritos ndo séo
hidrometradas e ndo recebem tratamento simplificado.

Assim, recomenda-se que os distritos de Cristo Rei e Piracema recebam a
estrutura adequada para o SAA. Nesse sentido, é necessario que se adote as

seguintes solucoes:

e Sistema de tratamento de agua simplificado.
e Hidrometros.
e Monitoramento da qualidade da agua.

e Programa de reducéo de perdas.
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e Projeto de educacdo ambiental.

e Cobranca pelos servicos.

Ou seja, esses distritos também devem ter atendimento adequado e de

gualidade em seu SAA.

8.1.2. Projecdo da Demanda de Agua nas Comunidades e Vila dos Pescadores

Sao consideradas éareas rurais as comunidades rurais e a vila dos
pescadores. As comunidades possuem sistema de abastecimento de agua coletivo,
gue atende ao aglomerado populacional, ndo foi realizada a projecdo para estas,
pois ndo se tem a informacdo individual da populacdo de cada uma das
comunidades. Porém, os sistemas existentes devem ser reformados, construir area
de urbanizacao, atender as legislacdes, com a finalidade de estruturar o sistema de
abastecimento de agua destas comunidades.

Quantos as vilas dos pescadores e demais areas rurais do municipio, em que
h&d grande dispersdo da populacdo, ndo existem sistemas coletivos instalados.
Assim, o abastecimento de agua é realizado por solu¢des individuais, tais como
captacado superficial em corregos, nascentes, ou captacao subterranea, por meio da
perfuracdo de cisternas ou pocos artesianos individuais.

Quanto as areas com pouca densidade populacional, tendo em vista a
dificuldade de implantar um sistema de captacao e tratamento de adgua, bem como
garantir o acesso a agua de qualidade, conforme previsto na portaria MS n°
2.914/2011, considerou-se algumas acdes para que toda populacdo tenha a
disposicéo agua para consumo dentro dos parametros de potabilidade.

Para a garantia da qualidade da agua para a populacdo que utiliza pog¢os ou

nascentes e cérregos, sugere-se algumas a(;()es, como.

e Cadastro de todos os pocos de captacao individual.
e Andlise periddica da qualidade da agua, segundo os parametros da
portaria MS n°2.914/2011.

e Doacdo de produtos quimicos, como cloro em pastilhas, para garantia

da qualidade e descontaminacéo da agua.
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e Projetos de Educacdo Ambiental direcionados para a importancia da
utilizacdo dos produtos quimicos doados.

e Programas de preservacdo das matas ciliares.

e Fomento ao uso e conservacao do solo de forma sustentavel.

e Incentivo e apoio técnico e financeiro para a utilizacdo de cisternas,
com o objetivo de armazenar agua da chuva (decreto n° 7217/2010,
Art. 68).

e Dispor de sistema de assisténcia a populacédo rural que utiliza solugdes
individuais para abastecimento de agua na adocdo de orientacdes
técnicas quanto a construcdo de pocos e medidas de protecao
sanitaria.

e Instruir a populagdo sobre as alternativas para desinfec¢cdo da agua

para beber.

Destaca-se que essas medidas devem ser tomadas de imediato e a curto

prazo, a fim de atender a necessidade dessas comunidades.

8.1.3. Descricdo dos Principais Mananciais Passiveis de Utilizacado para o

Abastecimento de Agua na Area de Planejamento

A rede hidrogréafica do municipio de Paranavai é composta por rios e coérregos

gue pertencem a duas bacias hidrogréficas, sendo elas a Bacia do Paranapanema e
a Bacia do Rio Ivai. Como mencionado, atualmente, o manancial utilizado para o
abastecimento publico do municipio de Paranavai, de acordo com a Portaria
SUDEHMA n° 019/1992, encontra-se na bacia do Ribeirdo Araras, um dos principais
afluentes do Rio Paranavai, fazendo parte da Bacia Hidrografica do Rio Ivai. O
Ribeirdo Araras esta inserido em uma APA, que foi criada no ano de 2003,
possuindo 1.922 hectares de area, com 54 propriedades rurais (total ou parcialmente
incluidas no perimetro da APA), com &rea de preservacao legal de 224,99 hectares,
e dentro desta, 94,39 hectares destinados a APP, dos quais 70,90 hectares estao
preservados, restando cerca de 23,49 hectares de restauracdo (HECKMANN, 2010).
Com as mudancas climaticas, observa-se a tendéncia de longos periodos de
estiagem na regiao, fator que pode comprometer futuramente a capacidade de
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abastecimento de agua do municipio. Além disso, de acordo com as estimativas,
observa-se que sem um programa de reducdo de perdas, havera déficits futuros de
abastecimento de agua. Sendo assim, € fundamental que o municipio disponha de
outras fontes de recursos hidricos para suprir as demandas, jA que o proprio
Ribeirdo Araras necessita de refor¢co do Floresta para continuar operando.

A concessionaria informou que existem projetos para ampliar as vazdes com
a finalidade de atender as demandas do municipio. Estes projetos consistem na
perfuracdo e operacionalizacdo de novos poc¢os para o abastecimento. Aliado aos
pocos, a concessionaria aponta que uma das solucdes é realizar a captacdo de
agua no Ribeirdo Caiua. Segundo a Sanepar (2021), as obras de ampliacdo e
melhorias ndo foram executadas devido a falta de contrato vigente.

Contudo, além do estudo do projetista junto ao ente responsavel pelo sistema
de abastecimento de agua, € necesséario que o pedido de disponibilidade também

seja verificado junto ao 6rgao outorgante.

8.1.4. Definicdo das Alternativas de Manancial para Atender a Area de
Planejamento, Justificando a Escolha com Base na Vazdo Outorgavel e na
Qualidade da Agua

Paranavai apresenta uma boa disponibilidade hidrica superficial, como
alternativa para abastecimento ou aumento do volume disponivel, pode optar-se
pela captacdo de agua em rios.

No caso de escolha por captagcdo superficial para abastecer a sede, as
melhores opc¢des séo Ribeirdo Araras e Ribeirdo Floresta. Dados de agosto de 2019,
da SANEPAR, demonstram que a vazéo de captacdo no Araras € de 409,70m3 /h e
no Floresta, de 331,80m3 /h.

Outro manancial superficial futuro para o SAA de Paranavai € o Ribeirdo
Caiua, contribuinte da margem esquerda do Rio Paranapanema, bacia hidrografica
do Rio Parana. No ponto selecionado para a implantacdo da captacdo nesse
manancial, a vazdo outorgada é de 750 ms3/h (208,33 L/s), no regime de
bombeamento de 21 horas/dia, segundo a Portaria no 1551/2020-GOUT, do Instituto
Agua e Terra.

No Distrito de Graciosa, de Mandiocaba, de Deputado José Afonso e na
Comunidade de Piracema, a melhor opcdo sdo pocos subterraneos, visto que o

78
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PRARANAVAI - PR

municipio de Paranavai apresenta em toda sua extensdo um unico nivel de
produtividade hidrica, considerado como alto, segundo o Manual de Cartografia
Hidrogeoldgica da CPRM (2015).

E extremamente importante ressaltar a importancia da conservacido e
preservacdo das Florestas em &reas de APP’s, em todo o territério de Paranavai,
com fiscalizacdo eficaz e atuante, a fim de melhorar a protecdo e manutencao dos
recursos hidricos, com isso, garantimos de forma efetiva a producdo continua de

agua com qualidade para abastecimento humano.

8.1.5. Definicdo das Alternativas Técnicas de Engenharia para Atendimento da

Demanda Calculada

A 4gua destinada ao consumo humano deve atender a condigdes minimas de
potabilidade, regulamentadas pelas portarias 05/2017 e 888/2021, do Ministério da
Saude. Dentre as principais caracteristicas para que a agua seja considerada
potavel, pode-se citar a auséncia de substancias e microrganismos prejudiciais a
salde, auséncia de soélidos em suspensdo e de cheiro, presenca de aditivos
auxiliares a saude, dentre outros. Trés requisitos basicos devem ser levados em
consideracdo para que um sistema de tratamento de agua seja considerado
apropriado: qualidade da agua bruta, tecnologia de tratamento e capacidade de
sustentacao.

O tratamento da agua bruta ndo deve ser dispensado mesmo que a qualidade
inicial seja satisfatéria, uma vez que a garantia de qualidade efetiva é assegurada
apenas pelo tratamento adequado. A legislagédo estabelece a adi¢cdo de cloro e flaor
no tratamento de agua, uma vez que evita o desenvolvimento de microrganismos e o
desenvolvimento de caries, respectivamente. Além disso, a escolha inadequada da
tecnologia adotada em uma estacdo de tratamento de agua (ETA), em casos de
captacdo superficial, por exemplo, resulta em sérios prejuizos a qualidade da agua
distribuida a populacgéo.

A eficiéncia do tratamento de agua depende da adequacao entre qualidade da
agua e tecnologia empregada. Para Di Bernardo & Dantas (2005), pode-se dividir as
tecnologias de tratamento da dgua em dois grupos: com coagulacdo quimica e sem
coagulacdo quimica. Ambas podem ser precedidas ou ndo de pré-tratamento, a
depender da qualidade da agua bruta. A Figura 153 apresenta as principais

79
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

alternativas de tratamento com ou sem coagulacdo quimica, com ou sem pré-

tratamento.

Figura 1: Principais alternativas de tratamento da agua bruta

AGUA BRUTA
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Fonte: Di Bernardo (2015)

Ainda, Kuroda (2002) afirma que as caracteristicas da agua bruta definem a
tecnologia mais adequada para seu tratamento, podendo ser utilizadas como
alternativas a filtracao, filtracdo direta ascendente, dupla filtracdo ou ciclo completo
(que possuem floculagéo, coagulacdo, decantacédo e filtracdo). Para areas rurais
com populacdo dispersa ou areas urbanas com deficiéncia no abastecimento de
agua, ha possibilidade do emprego de solugdes alternativas, que consistem na
modalidade de abastecimento coletivo ou individual, distinta do sistema publico de
abastecimento. Essas solu¢cfes alternativas podem ser a utilizagdo de agua da
chuva, distribuicdo por veiculo transportador, barragens subterraneas,
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dessalinizacdo de aguas salinas e o reuso da agua, etc., devendo ser considerado o
tipo de uso da agua.

As solucdes coletivas aplicam-se em areas urbanas ou areas rurais com
populacdo mais concentrada, como é o0 caso das vilas rurais que possuem pocos
coletivos. A solucao individual aplica-se, normalmente, em areas rurais de populacdo
dispersa e distante, como € o caso da Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei,

onde as residéncias contam com pocos individuais.

. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A responsavel pelo Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Municipio de
Paranavai-PR € a companhia SANEPAR. Atualmente a taxa de atendimento é de
86%. O tratamento de efluentes no municipio ocorre em duas ETEs uma situada na
Vila City e outra na Vila Operaria.

A infraestrutura de esgotamento sanitario esta subdividida nos seguintes
topicos: i) Projecdo da Vazdo Anual de Esgotos ao Longo dos Préximos 20 anos
para toda a Area de Planejamento; ii) Projecdo das Demandas de Esgoto nas
Comunidades e Vila de Pescadores; iii) Estimativas de Carga, Concentracdo de
Demanda Bioquimica de Oxigénio e Coliformes Fecais; iv) Definicdo de Alternativas
Técnicas de Engenharia para Atendimento da Demanda Calculada, e; V)
Comparacdo das Alternativas de Tratamento Local dos Esgotos ou Centralizado,
Justificando a Abordagem Selecionada.

Cabe destacar, que o célculo é realizado considerando o indice per capita de
consumo da populacdo. Porém, o tratamento de esgoto, realizado pela SANEPAR,

também atende a algumas industrias.

8.2.1. Projecao da Vazédo Anual de Esgotos ao Longo dos Proximos 20 Anos
para Toda a Area de Planejamento

A Tabela 80 apresenta a estimativa das vazOes de contribuicbes para o

sistema de esgotamento sanitario ao longo do horizonte de projeto.
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Tabela 9: Estimativa das vazbes de esgoto para a populacdo urbana de Paranavai

. Vazdo maxima ~
. . Percentual | Per capitade . ~ . o Vazéo
Populacéo Populacéo Vazéao Vazao méaxima didria com ~ . o
: de esgotos - . e Vazdo média| meédiac/
urbana urbana atendida : . maximadiaria didria com coletae . .

Ano . atendimento | (L.hab/dia), ; sem sistema| sistema
abastecida com coletae com coleta e coef. de sem sistema coletae tratamento + ablico (L/s) ablico
SAA(hab.) | tratamento (hab.) tratamento retorn6 0.80 publico (L/s) | tratamento (L/s) taxa de P p(L/s)

' infiltracdo (L/s)

2021 87.126 74.928 86,00% 156,53 26,52 162,90 227,37 22,10 135,75

2022 88.207 75.858 86,00% 154,61 26,52 162,90 227,37 22,10 135,75

2023 89.318 76.813 86,00% 146,88 25,51 156,70 221,60 21,26 130,58

2024 90.460 77.796 86,00% 139,54 24,54 150,77 216,11 20,45 125,64

2025 91.635 78.806 86,00% 132,56 23,62 145,09 210,89 19,68 120,91

2026 92.844 79.846 86,00% 119,30 21,54 132,31 198,57 17,95 110,25

2027 94.088 80.916 86,00% 113,34 20,74 127,37 194,12 17,28 106,15

2028 95.370 82.018 86,00% 107,67 19,97 122,65 189,90 16,64 102,21

2029 96.690 83.153 86,00% 102,29 19,23 118,13 185,89 16,03 98,45

2030 98.051 85.304 87,00% 97,17 17,20 115,13 184,21 14,34 95,94

2031 99.454 87.519 88,00% 97,17 16,11 118,12 188,55 13,42 98,43

2032 100.901 89.802 89,00% 97,17 14,98 121,20 193,01 12,48 101,00

2033 102.395 92.155 90,00% 97,17 13,82 124,38 197,60 11,52 103,65

2034 103.938 94.583 91,00% 97,17 12,63 127,65 202,32 10,52 106,38

2035 105.532 99.200 94,00% 97,17 8,55 133,88 211,69 7,12 111,57

2036 107.179 101.820 95,00% 97,17 7,23 137,42 216,75 6,03 114,52

2037 108.884 104.528 96,00% 97,17 5,88 141,08 221,98 4,90 117,56

2038 110.648 108.435 98,00% 97,17 2,99 146,35 229,72 2,49 121,96

2039 112.474 111.350 99,00% 97,17 1,52 150,28 235,32 1,27 125,24

2040 114.367 113.223 99,00% 97,17 1,54 152,81 238,69 1,29 127,34

2041 116.330 115.166 99,00% 97,17 1,57 155,43 242,19 1,31 129,53

2042 118.366 117.182 99,00% 97,17 1,60 158,15 245,82 1,33 131,80

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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A Tabela 9 apresenta a estimativa das vazdes de contribuicdes para osistema
de esgotamento sanitario ao longo do horizonte de 20 anos. A proje¢cdo davazao
anual de esgotos sanitarios a longo prazo, na area urbana da cidade, foirealizada
através de uma estimativa, levando-se em conta as condi¢cdes atuais de
contribuicdo de esgoto doméstico. Para a realizacdo das estimativas, considerou-se
0 consumo per capita de dgua da cidade, levando em conta a projecdo do
crescimento da populagédo e do consumo de agua para 0s proximos 20 anos. Dessa
maneira, obtém-se a estimativa de demanda de geracdo de esgoto para o municipio.
Observa-se na Tabela 9 que, atualmente, o municipio dispde de 86% de cobertura
de atendimento com coleta e tratamento de efluentes. O per capita degeracéo
de esgoto é de 156,53 L.hab/dia para um coeficiente de retorno de 0,80.Verifica-
se também que a vazdo média sem sistema publico é de 22,10 L/s, sendoque
estes estdo sendo destinados para fossas sépticas ou em sumidouros, podendo
causar contaminacao ambiental.

Dessa maneira, € importante criar mecanismos para a universalizacdo do
saneamento basico municipal. Vislumbrando a universalizacdo, estima-se que até
2033 o sistema ja esteja operando com 90% de cobertura, perfazendo a vazéao
média de 11,52L/s de efluentes sendo tratados nas ETEs. Caso 0s investimentos na
area de tratamento de efluentes sejam mantidos neste mesmo ritmo, estima-se que
no ano de 2039 a cobertura de coleta e tratamento de efluentes atinja 99%, na area
urbana. Verifica-se que, de acordo com a Tabela 80, quando esta taxa for atingida, a
vazao méaxima diaria com coleta e tratamento, somada a taxa de infiltracdo, sera de
235,32L/s. Salienta-se que 1% devera ter fossa com tratamento, atendendo a
normativa e devidamente fiscalizado.

Vale ressaltar que no ano de 2020, foi estabelecido o novo marco do
saneamento basico, através da Lei 14.026 de 2020. Esta legislacdo estabelece que
até o final do ano de 2033, os municipios brasileiros devem realizar a coleta e
tratamento dos esgotos domésticos na taxa de 90%. Com relagdo ao municipio de
Paranavai, observa-se que, na atualidade, a taxa de cobertura e tratamento de
esgoto é de 86%, e a previsdo € que a meta do novo marco do saneamento basico
seja cumprida no ano de 2033.

Para a area urbana, ndo é aconselhavel o uso de solugdes individuais de
tratamento de efluentes, como as fossas sépticas e muito menos sumidouro. O
meétodo de esgotamento ndo é considerado adequado para essas areas, em razao
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da proximidade das edificacbes e o volume gerado que pode colocar em risco a
saude da populacdo. Além disso, verifica-se que as fossas sépticas podem causar
contaminacdes do solo e também da 4gua através da percolacdo dos efluentes no
perfil do solo.

Ainda de acordo com a Tabela 9, verifica-se que no ano de 2042 a projecédoé
gue a populacao seja de 118.366 habitantes, mantendo o atendimento de 99% com
coleta e tratamento de esgoto, com a vazdo média de 158,15 L/s.

Nesse sentido, é importante que o municipio continue realizando o0s
investimentos no setor da mesma forma como ocorre na atualidade, a fim de atingir
as metas dentro dos prazos legais. Esses investimentos refletem diretamente na
salde e bem-estar da populacdo, sendo fundamental para o desenvolvimento
sustentavel regional.

Na Tabela 10, realizou-se a projecao da extensao da rede coletora de esgoto,
déficit da rede e déficit de ligag&o para o horizonte temporal do projeto.
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Tabela 10: Estudo da projegéo d

. Populacao
Populacéo .
urbana Percentual de Extenséo o N° de
~ urbana Percentual de ) ) Extenséo da Déficit (-) o ) .
Populacéo ] ) atendida atendimento darede N° de Déficit ligacbes a
atendida atendimento rede darede )
urbana com coleta | com coletae coletoraa ligacbes (-) de ser
Ano ) com coleta | com coletae coletora coletora ] ) )
abastecida e tratamento . ser estimadas ligacdo | instaladas -
e tratamento necessaria ) (km) -
SAA(hab.) tratamento anual instalada (un) (un) proposta
tratamento acumulado (km) Proposto
(hab.) (hab.) - proposto (m/ano) (un/ano)
ab.
Proposto
2021 87.126 74.928 86,00% 74.928 86,00% 644,70 0,00 -92,27 35.869 -32.640 0
2022 88.207 75.858 86,00% 75.858 86,00% 644,70 0,00 -92,27 35.869 -32.640 0
2023 89.318 75.858 84,93% 76.813 86,00% 648,99 11.237,80 -88,56 36.108 -32.879 206
2024 90.460 75.858 83,86% 77.796 86,00% 653,42 11.474,64 -84,82 36.354 -33.125 212
2025 91.635 75.858 82,78% 78.806 86,00% 657,96 11.720,57 -81,03 36.607 -33.378 218
2026 92.844 75.858 81,70% 79.846 86,00% 662,65 11.976,30 -77,20 36.868 -33.639 224
2027 94.088 75.858 80,62% 80.916 86,00% 667,47 12.241,93 -73,31 37.136 -33.907 231
2028 95.370 75.858 79,54% 82.018 86,00% 672,43 12.518,25 -69,38 37.412 -34.183 238
2029 96.690 75.858 78,45% 83.153 86,00% 677,55 12.806,07 -65,40 37.697 -34.468 245
2030 98.051 75.858 77,37% 85.304 87,00% 682,82 13.105,57 -61,37 37.990 -34.761 464
2031 99.454 75.858 76,27% 87.519 88,00% 688,25 13.417,66 -57,27 38.292 -35.063 477
2032 100.901 75.858 75,18% 89.802 89,00% 693,86 13.743,28 -563,12 38.604 -35.375 492
2033 102.395 75.858 74,08% 92.155 90,00% 699,64 14.083,08 -48,91 38.926 -35.697 507
2034 103.938 75.858 72,98% 94.583 91,00% 705,61 14.437,75 -44,63 39.258 -36.029 523
2035 105.532 75.858 71,88% 99.200 94,00% 711,79 14.808,79 -40,28 39.602 -36.373 995
2036 107.179 75.858 70,78% 101.820 95,00% 718,18 15.196,63 -35,86 39.957 -36.728 565
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Continuacéo...
Ano Populacéo Populacdo | Percentual de | Populacdo | Percentual de | Extensdo da | Extenséo Déficit (-) N° de Déficit N° de
urbana urbana atendimento urbana atendimento rede darede darede ligacdes (-) de ligacbes a
abastecida atendida com coletae atendida com coletae coletora coletoraa coletora estimadas ligacéo ser
SAA(hab.) com coleta tratamento com coleta tratamento necessaria ser (km) - (un) (un) instaladas -
e acumulado e anual (km) instalada | Proposto proposta
tratamento tratamento proposto (m/ano) (un/ano)
(hab.) (hab.) -
Proposto
2037 108.884 75.858 69,67% 104.528 96,00% 724,77 15.602,52 -31,37 40.324 -37.095 584
2038 110.648 75.858 68,56% 108.435 98,00% 731,60 16.027,80 -26,79 40.704 -37.475 842
2039 112.474 75.858 67,44% 111.350 99,00% 738,68 16.473,90 -22,14 41.098 -37.869 628
2040 114.367 75.858 66,33% 113.223 99,00% 746,02 16.941,95 -17,39 41.506 -38.277 404
2041 116.330 75.858 65,21% 115.166 99,00% 753,62 17.433,55 -12,55 41.929 -38.700 419
2042 118.366 75.858 64,09% 117.182 99,00% 761,51 17.950,47 -7,62 42.368 -39.139 434
Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)
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Na Tabela 10, verifica-se que, atualmente, o municipio dispée de 644,70 km
de extensdo de rede coletora, com um déficit de -92,27 km, contando com 35.869
ligacbes. Como mencionado anteriormente, no ano de 2033, projeta-se que 0
municipio atenda a meta do novo marco do saneamento basico, na taxa de 90% de
coleta e tratamento de esgoto. Para isso, serd necessaria uma rede de 699,64 km.
Observa-se, ainda, que o déficit da rede sera de - 48,91km, o numero de ligactes
seré de 38.926.

No ano de 2039, projeta-se que a rede atenda uma taxa de 99%, com uma
extensdo de rede de 738,68 e 41.098 ligacBes. Ainda, segundo as estimativas,
verifica-se que em 20 anos o numero de ligacBes sera de 42.368 e a extensdo da
rede sera de 761,51 km para o atendimento de 99% da populagéo.

E importante destacar que, para o atendimento das metas, 0 municipio

necessitara realizar os investimentos para produzir a ampliacdo da rede.

8.2.2. Projecdo das Demandas de Esgoto nas Comunidades e Vila dos

Pescadores

As comunidades dispersas no municipio de Paranavai compreendem as
comunidades rurais e as vilas dos pescadores. E para estas comunidades, €
necessario propor solugdes que atendam as suas caracteristicas peculiares.

Vale ressaltar que segundo o Plansab (2013), o conceito de atendimento
adequado pode ser realizado de duas formas. Primeiramente, por meio da coleta de
esgotos, seguida de tratamento ou por meio de fossas sépticas. Por sua vez, a
“fossa séptica” deve ser sucedida por pos-tratamento ou unidade de disposicgéao final,
adequadamente projetados e construidos.

Verificando as caracteristicas peculiares das comunidades dispersas,
observa-se que, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servicos por
meio de solugdes coletivas, em funcdo de se tratar de populacdo difusa, cujo nivel
de disperséo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento
basico. Assim, a universalizacdo no meio rural sera realizada por meio de solucdes
individuais sanitariamente corretas.

Assim, para o atendimento da populacao rural, o poder publico devera instruir
e promover a assisténcia técnica para adocdo de sistemas individuais adequados
gue minimizem 0s impactos ao meio ambiente e que assegurem a manutencéo da
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saude publica. Para isso, devera disponibilizar projetos padrdo e assessoria para
seus municipes, visando a correta implantacdo das alternativas individuais de
tratamento de esgoto (fossa séptica e sumidouros, fossas de bananeiras, entre

outros).

8.2.3. Estimativas de Carga, Concentracdo de Demanda Bioquimica de

Oxigénio e Coliformes Fecais

Para o calculo das estimativas de carga e concentracao de DBO e coliformes
fecais, utilizou-se eficiéncias tipicas de remocao e parametros bibliogréaficos, como a
concentragcdo de organismos em esgotos.

Ressaltando que na situacdo em que se estiver investigando o lancamento de
um efluente tratado, deve-se considerar a reducdo da DBO proporcionada pela
eficiéncia do tratamento. Para tanto, foram levadas em consideragéo as alternativas
do lancamento de esgotos sem tratamento e com o seu tratamento.

No calculo da concentracdo de DBO, considerou-se a vazdo maxima diaria
com coleta e tratamento mais a taxa de infiltracdo. A vaz&o de esgoto foi calculada
utilizando-se procedimentos convencionais, porém, utilizou-se a populagédo prevista
para ser atendida no planejamento do cendrio otimista e contribuicdo per capita.

Um parametro relevante a ser considerado nos estudos de qualidade dos
efluentes sdo os grupos coliformes, do ponto de vista de aplicacdo pratica, os
organismos mais utilizados na maioria dos estudos e projetos sdo o0s coliformes
totais e fecais, Echerichia coli e ovos de helmintos. O esgoto bruto contém,
aproximadamente, 109 - 1012 org/hab.dia de coliformes totais, 108 — 1011
org/hab.dia de coliformes fecais, 109 EC/g.fezes, e <106 ovos/hab.d (PMSB-MT,
2015).

O grupo coliforme compreende todos os Bacilos Gram negativo, aerobios
facultativos, oxidase negativos, ndo esporulados e que fermentam a lactose com
producdo de gas a 370C, em um periodo maximo de 48h. O grupo coliforme
compreende Vvarios géneros, como, por exemplo, Escherichia, Citrobacter,
Enterobacter e Klebsiella. A pesquisa de coliformes, na agua, constitui uma das
melhores formas de se avaliar a potabilidade ou o grau de poluicdo desta. Os

coliformes veiculados pela agua, sdo responsaveis por inumeros casos de diarreia.
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Assim, sua deteccdo e identificacdo na agua assumem relevante papel dentro do
contexto da Saude Publica (HENNRICH,2010).

Sem duvida, outro fator de grande relevancia é a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), que consiste em um parametro que retrata a quantidade de oxigénio
requerido para estabilizar, através de processos bioquimicos, a matéria organica
carbonacea. E uma indicag&o indireta, portanto, da quantidade de carbono organico
biodegradavel (VON SPERLING, 2005).

O calculo da DBO configura-se como uma medida de grande importancia para
0 monitoramento e dimensionamento de sistema de tratamento, além de ser
referencial para a avaliagdo dos impactos ambientais.

Como aponta Von Sperling (2005), a concentracdo da DBO dos esgotos
domeésticos brutos tem um valor médio da ordem de 250-350 (mg/l=g/m3). Pode-se
estimar também a DBO dos esgotos domeésticos, por meio da divisdo entre a carga
de DBO (Kg DBO/d) e a vazdo de esgotos (m3/d). A carga de DBO tipica para
esgotos domésticos estd na ordem de 45 a 60 g DBO/hab., sendo usualmente
adotada 54g DBO/hab./d.

Assim, os niveis de tratamento de esgotos referem-se a um conjunto de
processos de tratamento para indicar a eficiéncia de uma planta de tratamento de
efluentes, de forma a adequar o langamento a uma qualidade desejada ou padrao
de qualidade vigente. O tratamento de esgotos € frequentemente classificado por

meio dos niveis preliminar, primario, secundario e terciario.

Tratamento Preliminar

No tratamento preliminar, os mecanismos basicos sdo de ordem fisica. A
remocgdo de solidos grosseiros é feita por meio de grades, peneiras ou trituradores
(VON SPERLING, 2005). Observa-se também que no tratamento preliminar, €
realizada a remocéo de areia que ocorre em desarenadores (caixa de areia), por
sedimentacdo. Além de unidades de solidos grosseiros, inclui-se também uma
unidade para medi¢cao da vazao por meio da calha parshall. O tratamento preliminar

também pode contar com caixas de retencéo de 6leos e graxas.
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Tratamento Primario

O tratamento primario tem por finalidade promover a remogéo dos solidos
finos em suspensdo nos efluentes. Este sistema consiste em tanques de flotacéo
decantadores e fossas sépticas (PHILIPPI JR; ROMERO; BRUNA, 2004).

Tratamento Secundario

O tratamento secundario € utilizado para depurar aguas residuarias, por meio
de processos biologicos, e tem por objetivo reduzir o teor de matéria organica
soltivel nos despejos (PHILIPPI JR; ROMERO; BRUNA, 2004). Caso seja precedido
pelo tratamento primario, ha também a remocdo de DBO em suspensao finamente
particulada associada a matéria organica em suspensdo nao sedimentavel e, caso
contrario, ha a remo¢cdo da DBO em suspensdo associada a matéria organica em
suspensao.

Para Cavalcanti (2016, p.150), “a matéria organica € considerada como
principal poluente dos corpos d’agua, nela estdo presentes 0s solidos em

suspensao, coloidais e dissolvidos, além de gases liquidos, e é comumente

composta por nitrogénio, carbono e hidrogénio”.

Tratamento Terciario

No tratamento terciario, de ordem bioldgica e quimica, objetiva-se a remocao
de nutrientes, organismos patogénicos, compostos nao biodegradaveis, metais
pesados, sdlidos inorganicos dissolvidos e sélidos em suspensao (SPERLING,
2005).

O tratamento terciario configura-se como um estagio avancado de tratamento
de efluentes, e visa a remocéo de substancias nao eliminadas em niveis desejados
nos tratamentos anteriores, consiste em lagoas de maturacéo, cloracao, ozonizagao,
radiacao ultravioleta, filtros de carvao ativo e precipitacdo quimica, em alguns casos
(PHILIPPI JR; ROMERO; BRUNA, 2004).
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Tratamento de Lodos

O tratamento de lodos € utilizado para todos os tipos de lodos, vislumbrando a
sua desidratacdo ou adequacao para a promocéao da disposicao final. Consistem em
leitos de secagem, centrifugas, filtro prensa, filtros a vacuo, prensas desaguadoras,
digestdo anaerdbica ou aerodbica, incineragdo, disposicdo no solo (PHILIPPI JR;
ROMERO; BRUNA, 2004). A geracdo de lodo nas ETEs € um fator muito
importantes na escolha do sistema a ser empregado, pois sistemas aerobios de
lodos ativados, por exemplo, podem produzir até 2 litros/ hab. dia, (0 processo
anaerébio é de aproximadamente 0,5L/hab. dias), o que demanda a gestdo do
tratamento e da disposi¢éo final destes residuos (PHILIPPI JR, 2005).

Para o tratamento de efluentes urbanos e efluentes industriais, o mais
indicado sdo os de sistema bioldgicos, devendo ser observados o0s critérios técnicos.
Segundo Jordao (1995), para alcancar o objetivo primordial do tratamento de esgoto,
utilizam-se tecnologias de tratamento que se baseiam na atividade metabdlica dos
microrganismos, particularmente bactérias e algas.

Assim, os sistemas biologico e fisico-quimico sdo os mais utilizados nas
estacdes de tratamento de efluente. No quadro abaixo, é possivel observar suas
defini¢des:
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Quadro 12: Tipos de sistemas de tratamento biolégico e fisico-quimico

TIPOS DE

DESCRICAO
TRATAMENTO

Sistemas anaerébios: Apresentam eficiéncia de remocao de 70 a 80% na remogao de DBO e constituem-se em filtros com um meio
suporte (geralmente preenchido com pedras) em fluxo ascendente*.

Filtro anaerdbio: Tanque submerso, preenchido com pedras onde as bactérias desenvolvem-se, apresenta baixa geragdo de lodo.
Requer decantagéo primaria.

Reator anaerébio de manta e lodo de fluxo ascendente (UASB-Upflow Anaerobic Sludge Blanket): A DBO é convertida em agua e
gas por bactérias dispersas no reator. Na parte superior do reator h4 as zonas de sedimentacdo (que permite a saida do efluente tratado
e o retorno dos sélidos-micro-organismos) e de coleta de gas (principalmente o gds metano). Dispensa decantacdo primaria, apresenta
baixa geracéo de lodo.

Lodos ativados: Apresentam eficiéncia de 80 a 90% na remocao de DBO e

constituem-se em processos de tratamento de efluentes pela formacgéo e sedimentacao de flocos bioldgicos (lodos ativados) que retornam
ao tanque de aeracéo.

Lodos ativados convencional: Compreende o tanque aerado por difusores de ar, chamado de reator biolégico e o decantador
secundario. A producgédo de lodo é elevada, e a biomassa permanece no tanque por mais tempo que o liquido, 0 que assegura a elevada
eficiéncia na remocéo de DBO. Uma parte do lodo é removida constantemente e é destinada ao tratamento. Requer decantagéo primaria.
Lodos ativados por aeragdo prolongada: Similar ao sistema de lodos ativados convencional, exceto devido a maior permanéncia da
biomassa no sistema e ao maior tamanho dos tanques, geralmente com chicanas**. O lodo excedente encontra-se estabilizado.

Lodos ativados de fluxo intermitente: Em um mesmo tanque ocorre a aeracéo e posteriormente a sedimentacdo quando sdo
desligados os aeradores. Dispensa o decantadores secundarios.

Lodos ativados com remoc&o biolégica de nitrogénio: E incorporada uma zona andxica antes ou apds o reator biolégico, onde os
nitratos formados pela nitrificagdo (que ocorreu na zona aerobia) sdo convertidos a nitrogénio gasoso (desnitrificacdo) e se dispersam
para a atmosfera.

Lodos ativados com remocao bioldgica de nitrogénio e fosforo: Aléem das zonas aerObias e anaerdbias, também é incorporada uma
zona anaer@bia na extremidade a montante com a produgcdo de biomassa capaz de absorver o fosforo. Os micro-organismos séao
retirados e, assim, ocorre a remocéo de fésforo

Reatores aerébios com biofilmes: Eficiéncia de remocgdo de DBO de 80 a 93%, sendo um processo constituido de micro-organismos
aderidos como um filme a um suporte (pedras, material plastico ou bambu).

Filtro de baixa carga: O esgoto € aplicado na superficie de tanques aerébios através de distribuidores rotativos, percola pelo tanque e
sai no fundo, sendo retida a matéria organica. As placas de bactérias que se desprendem e saem do sistema sdo removidas no
decantador secundario.

Tratamento Bioldgico

-

92 PN
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR QS,‘
Fundagao

FAFIPA



> PMSB / PARANAVAI- PR

Continuacao...

TIPOS DE -
DESCRIGCAO
TRATAMENTO
Lodo ativados com remocéo biolégica de nitrogénio e fésforo: Além das zonas aerdbias, também é incorporada uma zona anaerébia
na extremidade & montante com a producéo de biomassa capaz de absorver o fosforo. Os microrganismos sao retirados e, assim, ocorre
a remocdo de fésforo.
Reatores aerébios com biofilmes: Eficiéncia de remocao de DBO de 80 a 93%, sendo um processo constituido de micro-organismos
aderidos com um filme a um suporte (pedras, material plasticos ou bambu.
_8 Filtro de baixa carga: O esgoto é aplicado na superficie de tanques aerdbios através de distribui¢éo rotativos, percola pelo tanque e sai
g no fundo, sendo retida a matéria organica. As placas de bactérias que se desprendem e saem do sistema sédo removidas no decantador
m secundarios.
‘% Filtro de alta carga: Simular a descri¢cdo anterior, no entanto a carga de DBO é maior, e assim as bactérias (lodo excedente) necessita
g ser estabilizado e tratado.
g Biofiltro aerado submerso: Constitui em um tanque preenchido com material poroso (geralmente submerso) por onde o esgoto e o ar
fluem permanentemente. O ar é ascendente e o liquido a ser tratado pode ser ascendente ou descendente
Biodisco: A biomassa encontra-se aderida a um meio suporte na forma de discos parcialmente submerso no liquido, os quais giram e
expde de forma intermitente 0os micro-organismos ao liquido.
Filtragdo: uso de filtros ou de material granular para remogéo de sélidos
, Osmose reversa: Membrana semipermeavel.
o
:g Adsorcdo em carvdo ativado: utlizada para remover materiais organicos sollveis que ndo sao eliminados nos tratamentos
LS .8 convencionais.
c E
GE) 8, Oxidacédo por ozonizagdo: Utilizacdo de ozdnio o qual apresenta alto potencial de oxidagdo em menor producdo de lodo
@©
E Trocaidnica: Troca ibnica seletiva de ions especificos

Fonte: Von Sperling, 2005; Philippi Jr. (2004); PMSB-MT (2015).
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Quadro 13: Eficiéncias tipicas de diversos sistemas nha remog¢ao dos principais sistemas de
tratamento de esgotos

) Eficiéncia na Remocéo
Sistemas de Tratamento
DBO N P COLIFORMES
Tratamento Preliminar 0-5 - - -
Tratamento Primério 35-40 10-25 10-20 30-40
Tratamento Secundario —
Lagoas
) 70-85 30-50 20-60 60-99
Lagoa facultativa;
) 70-90 30-50 20-60 60-99,9
Lagoa anaerdbica + lagoa
] 70-90 30-50 20-60 60-96
facultativa;
Lagoa aerada facultativa
Lagoa aerada mist. completa —
70-90 30-50 20-60 60-99
lagoa de cant.
Tratamento Secundario -
Lodos
Lodos ativados convencional;
Lodos ativados (aeragéo 85-93 30-40 30-45 60-90
prolongada); 3-98 15-30 10-20 65-90
Lodos ativados (fluxo 85-95 30-40 30-45 60-90
intermitente)
Tratamento Secundario -
Filtro
Filtro Bioldgico (baixa carga); 85-93 30-40 30-45 60-90
Filtro bioldgico (alta carga); 80-90 30-40 30-45 60-90
Biodiscos 85-93 30-40 30-45 60-90
Reator anaerébio de manta
60-80 10-25 10-20 60-90
de lodo
Fossa séptica —filtro
o 70-90 10-25 10-20 60-90
anaerobio
Infiltracdo lenta 94-99 65-95 75-99 >99
Infiltracao rapida 86-98 10-80 30-99 >99
Infiltragdo subsuperficial 90-98 10-40 85-95 >99
Escoamento superficial 85-95 10-80 20-50 90->99

Fonte: Von Sperling (1996) adaptado por PMSB-MT, 2016

Isso posto, na Tabela 11 é possivel verificar a previsdo da carga organica de
DBO e coliformes totais do municipio de Paranavai. E o0 Quadro 15 demonstra a
previsdo da eficiéncia de DBO e coliformes totais apds tratamento do esgoto

domeéstico para area urbana.
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Tabela 11: Previsdo da carga organica de DBO e coliformes totais, sem tratamento e tratamento primario para area urbana

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR

Populagéo x L
Populacéo urbana Populagao Sem Tratamento (Carga) Tratam(;ntderllmarlo Tratamento Preliminar
urbana atendida urbana ~ (Individual)
Ano | abastecida | com coleta soclgméo Vaza(omol?dliias)goto CargaDiaria | Coliformes
SAA e _SOIU¢ 9 . DBO Coliformes DBO Coliformes
(hab) | tratamento | 'mdividual DBO Totals | odia) | (orgldia) | (Kg/dia) | (org/dia)
' (hab.) (hab.) (Kg/dia) (org/dia)
2021 87.126 74.928 12.198 19.644,46 6,10E+02 1,22E+11 3,96E+02 7,93E+10 3,56E+03 7,49E+11
2022 88.207 75.858 12.349 19.644,46 6,17E+02 1,23E+11 4,01E+02 8,03E+10 3,60E+03 7,59E+11
2023 89.318 76.813 12.505 19.288,80 6,25E+02 1,25E+11 4,06E+02 8,13E+10 3,65E+03 7,68E+11
2024 90.460 77.796 12.664 18.947,73 6,33E+02 1,27E+11 4,12E+02 8,23E+10 3,70E+03 7,78E+11
2025 91.635 78.806 12.829 18.620,79 6,41E+02 1,28E+11 | 4,17E+02 8,34E+10 | 3,74E+03 7,88E+11
2026 92.844 79.846 12.998 18.307,72 6,50E+02 1,30E+11 4,22E+02 8,45E+10 3,79E+03 7,98E+11
2027 94.088 80.916 13.172 18.007,93 6,59E+02 1,32E+11 4,28E+02 8,56E+10 3,84E+03 8,09E+11
2028 95.370 82.018 13.352 17.721,20 6,68E+02 1,34E+11 4,34E+02 8,68E+10 3,90E+03 8,20E+11
2029 96.690 83.153 13.537 17.447,29 6,77E+02 1,35E+11 | 4,40E+02 8,80E+10 | 3,95E+03 8,32E+11
2030 98.051 85.304 12.747 17.385,51 6,37E+02 1,27E+11 4,14E+02 8,29E+10 4,05E+03 8,53E+11
2031 99.454 87.519 11.934 17.564,30 5,97E+02 1,19E+11 3,88E+02 7,76E+10 4,16E+03 8,75E+11
2032 100.901 89.802 11.099 17.747,43 5,55E+02 1,11E+11 3,61E+02 7,21E+10 4,27E+03 8,98E+11
2033 102.395 92.155 10.239 17.994,31 5,12E+02 1,02E+11 | 3,33E+02 6,66E+10 | 4,38E+03 9,22E+11
2034 103.938 94.583 9.354 18.255,30 4,68E+02 9,35E+10 | 3,04E+02 6,08E+10 | 4,49E+03 9,46E+11
2035 105.532 99.200 6.332 19.102,51 3,17E+02 6,33E+10 2,06E+02 4,12E+10 4,71E+03 9,92E+11
2036 107.179 101.820 5.359 19.562,00 2,68E+02 5,36E+10 1,74E+02 3,48E+10 4,84E+03 1,02E+12
2037 108.884 104.528 4.355 20.035,74 2,18E+02 4,36E+10 1,42E+02 2,83E+10 4,97E+03 1,05E+12
2038 110.648 108.435 2.213 20.736,14 1,11E+02 2,21E+10 7,19E+01 1,44E+10 5,15E+03 1,08E+12
2039 112.474 111.350 1.125 21.243,86 5,62E+01 1,12E+10 3,66E+01 7,31E+09 5,29E+03 1,11E+12
2040 114.367 113.223 1.144 21.550,65 5,72E+01 1,14E+10 3,72E+01 7,43E+09 5,38E+03 1,13E+12
2041 116.330 115.166 1.163 21.868,76 5,82E+01 1,16E+10 3,78E+01 7,56E+09 5,47E+03 1,15E+12
2042 118.366 117.182 1.184 22.198,82 5,92E+01 1,18E+10 3,85E+01 7,69E+09 5,57E+03 1,17E+12
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Continuagéo...
Lagoa Anaer6bia Lodo Ativado Filtro Bioldgico UASB UASB SEG. LAGOA
Facultativa

DBO Coliformes DBO Coliformes DBO Coliformes DBO Coliformes DBO Coliformes
(Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia)
7,12E+02 7,49E+09 3,56E+02 1,50E+11 1,42E+03 3,00E+11 1,42E+03 3,00E+11 7,12E+02 7,49E+09
7,21E+02 7,59E+09 3,60E+02 1,52E+11 1,44E+03 3,03E+11 1,44E+03 3,03E+11 7,21E+02 7,59E+09
7,30E+02 7,68E+09 3,65E+02 1,54E+11 1,46E+03 3,07E+11 1,46E+03 3,07E+11 7,30E+02 7,68E+09
7,39E+02 7,78E+09 3,70E+02 1,56E+11 1,48E+03 3,11E+11 1,48E+03 3,11E+11 7,39E+02 7,78E+09
7,49E+02 7,88E+09 3,74E+02 1,58E+11 1,50E+03 3,15E+11 1,50E+03 3,15E+11 7,49E+02 7,88E+09
7,59E+02 7,98E+09 3,79E+02 1,60E+11 1,52E+03 3,19E+11 1,52E+03 3,19E+11 7,59E+02 7,98E+09
7,69E+02 8,09E+09 3,84E+02 1,62E+11 1,54E+03 3,24E+11 1,54E+03 3,24E+11 7,69E+02 8,09E+09
7,79E+02 8,20E+09 3,90E+02 1,64E+11 1,56E+03 3,28E+11 1,56E+03 3,28E+11 7,79E+02 8,20E+09
7,90E+02 8,32E+09 3,95E+02 1,66E+11 1,58E+03 3,33E+11 1,58E+03 3,33E+11 7,90E+02 8,32E+09
8,10E+02 8,53E+09 4,05E+02 1,71E+11 1,62E+03 3,41E+11 1,62E+03 3,41E+11 8,10E+02 8,53E+09
8,31E+02 8,75E+09 4,16E+02 1,75E+11 1,66E+03 3,50E+11 1,66E+03 3,50E+11 8,31E+02 8,75E+09
8,53E+02 8,98E+09 4,27E+02 1,80E+11 1,71E+03 3,59E+11 1,71E+03 3,59E+11 8,53E+02 8,98E+09
8,75E+02 9,22E+09 4,38E+02 1,84E+11 1,75E+03 3,69E+11 1,75E+03 3,69E+11 8,75E+02 9,22E+09
8,99E+02 9,46E+09 4,49E+02 1,89E+11 1,80E+03 3,78E+11 1,80E+03 3,78E+11 8,99E+02 9,46E+09
9,42E+02 9,92E+09 4, 71E+02 1,98E+11 1,88E+03 3,97E+11 1,88E+03 3,97E+11 9,42E+02 9,92E+09
9,67E+02 1,02E+10 4,84E+02 2,04E+11 1,93E+03 4,07E+11 1,93E+03 4,07E+11 9,67E+02 1,02E+10
9,93E+02 1,05E+10 4,97E+02 2,09E+11 1,99E+03 4,18E+11 1,99E+03 4,18E+11 9,93E+02 1,05E+10
1,03E+03 1,08E+10 5,15E+02 2,17E+11 2,06E+03 4,34E+11 2,06E+03 4,34E+11 1,03E+03 1,08E+10
1,06E+03 1,11E+10 5,29E+02 2,23E+11 2,12E+03 4,45E+11 2,12E+03 4,45E+11 1,06E+03 1,11E+10
1,08E+03 1,13E+10 5,38E+02 2,26E+11 2,15E+03 4 53E+11 2,15E+03 4 53E+11 1,08E+03 1,13E+10
1,09E+03 1,15E+10 5,47E+02 2,30E+11 2,19E+03 461E+11 2,19E+03 4 61E+11 1,09E+03 1,15E+10
1,11E+03 1,17E+10 5,57E+02 2,34E+11 2,23E+03 4,69E+11 2,23E+03 4,69E+11 1,11E+03 1,17E+10

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Para o inicio do plano, verifica-se que a carga de DBO é de 6,10x102 Kg/dia e
de coliformes totais € de 1,22 x 1011 org/dia. E para o final do plano, a carga de
DBO esperada € de 5,92 x 10 Kg/dia e de coliformes totais de 1,18 x 10 org/dia,
salvo poluentes gerados pela populacdo, sem analise junto ao tratamento.

Contudo, ao analisar os tipos de tratamento, dentre eles: lagoa anaerdbia
facultativa, lodos ativados, lagoa facultativa, UASB e UASB seguido de lagoa,
apresentados no Quadro 13, observa-se que 0s sistemas que apresentam maior
eficiéncia sdo: lagoa anaerdbia facultativa e UASB, seguido de lagoa. Porém, além
do valor da carga organica, outros parametros se tornam extremamente relevantes,
dentre eles a viabilidade financeira.

Assim, o sistema hoje existente no municipio de Paranavai apresenta alta
tecnologia e é extremamente eficiente. Essa eficiéncia foi observada mediante as

literaturas e analise técnica.

8.2.4. Definicdo de Alternativas Técnicas de Engenharia para Atendimento da

Demanda Calculada

Para a escolha das melhores tecnologias de engenharia que podem ser
empregadas no tratamento de esgoto, faz-se necessario observar algumas
caracteristicas técnicas. Dentre essas caracteristicas, estdo: a eficiéncia do
tratamento em enquadrar o esgoto nos parametros estabelecidos pela legislacéo;
area disponivel para implantacdo da ETE (dependendo do tratamento eleito, ha um
requisito de area para implantacdo); demanda de energia; viabilidade econdmica;
guantidade de lodo gerado para um posterior tratamento (digestdo); e facilidade
operacional.

Os quadros a seguir apresentam as definicbes de alternativas técnicas de
engenharia para os tipos de tratamento de esgotos em atendimento a demanda
calculada. O Quadro 13 apresenta as vantagens e desvantagens do sistema de

tratamento com lagoas de estabilizacéo.
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Quadro 13: Sistema de Tratamento com Lagoas de Estabilizacdo - Vantagens e

. Necessidade de um afastamento
razoavel as residéncias circunvizinhas.

Desvantagens
SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
. Satisfatéria eficiéncia na remocao
de DBO; o ]
. Elevados requisitos de area —
o _ Dificuldade em satisfazer padrdes de
e FEficiéncia naremogcéo de langamentos bem restritivos;
patogénicos;
o Construc3o, operacgio e . A simplicidade operacional pode
manutenc&o simples; trazer o descaso na manytengéo
S (crescimento de vegetacao);
g . |
= o Auséncia de equipamentos i ) .
o Mecanicos; J Possivel necessidade de remogéo
L de algas do efluente para o cumprimento de
S padrdes rigorosos;
(o)) .. L us
© . Requisitos energéticos
praticamente nulos; .
o Performance variavel com as
. o condigbes climaticas (temperatura e
o Satisfatéria resisténcia a insolacao);
variacdes de carga;
N J Possibilidade de crescimento de
. Remocéo do lodo necessério insetos.
apenas apos periodos superiores a 20
anos.
(L . Idem lagoas facultativas;
Q
QO
C .
g > . Possibilidade de maus odores na
c s . Idem lagoas facultativas; lagoa anaerdbica;
<3
o &
2w - . - Eventual necessidade de
= . Requisitos de &reas inferiores ao - . ~
- 3 . A elevatérias de recirculagéo do efluente, para
v 5 das lagoas facultativas Gnicas. A
S 2 controle de maus odores;
©
S
)
2
()
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Continuacéo....

todos os sistemas de lagoas.

. Necessidade de remogédo continua
ou periodica (2 a 5 anos) do lodo).

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
. Construgéo, operacao e
manutencéo relativamente simples;
o Requisitos de area inferiores aos
sistemas de lagoa facultativas e
anaeroébio-facultativas;
. . Introducéo de Equipamentos;
>
IS . Maior independéncia das
E condicdes climaticas que os sistemas de |e Ligeiro aumento no nivel de
& lagoas facultativas e anaerébio- sofisticacao;
- facultativas;
©
o . ) :
2 o Requisitos de &rea ainda elevados;
o . Eficiéncia na remoc¢éo da DBO
S ligeiramente superior & das lagoas
« facultativas; . Requisitos de energia relativamente
elevados.
o Satisfatoria resisténcia as
variacdes de carga;
. Reduzidas possibilidades de
maus odores.
o
23
n O
S g -
s S . Idem lagoas aeradas facultativas
° § (excecdo: requisitos de area);
o
] % J Idem lagoas aeradas facultativas;
o © . -
2 @ . Preenchimento rapido de lagoa de
© 3 .- . decantag&o com o lodo de 2 a 5 anos;
=X :j% . Menores requisitos de areas de ¢ '
c© 3
L ©
T
c 2
EE
25
© 0
n

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT (2016)

Por sua vez, sdo apresentadas, no Quadro 14, as vantagens e desvantagens
do tratamento de esgoto por meio de sistemas de lodos ativados. O Quadro 15
apresenta os tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento
aergbios.
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Quadro 14: Sistemas de Lodos Ativados - Vantagens e Desvantagens

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
. Elevada eficiéncia na remocao de . ~
DRO: o Elevados custos de implantacéo e
' operacao;
= - ~ —_—
c . Nitrificacdo usualmente obtida; . Elevado consumo de energia:
‘©
c
(% . Possibilidade de remocéo . ~
> S . o Necessidade de operacédo
§ biolégica de N e P; sofisticada:
§ * Baixos requisitos de area; . Elevado indice de mecanizagao;
©
3 . Processo confiavel, desde que
ff) supervisionado; o Relativamente sensivel a descargas
S toxicas — Necessidade de tratamento
° . Reduzidas possibilidades de completo do lodo e de sua disposicéo final,
maus odores, insetos e vermes;
. Possiveis problemas ambientais
. Flexibilidade operacional. com ruidos e aerossois.
. Idem lodos ativados

convencionais;

. Sistema com maior eficiéncia na
remocéo de DBO; . ~
¢ o Elevados custos de implantacéo e

operacao;

o Nitrificag8o consistente;

s . o Sistema com maior consumo de

. Mais simples conceitualmente eneraia:

que lodos ativados — convencional gia,

(operacao mais simples);
. Elevado indice de mecanizagéo

(embora inferior a lodos ativados —

Aeracdo Prolongada

. Menor geracao de lodos que : )
lodos ativados — convencional; convencional);
. Estabilizacdo do lodo no préprio - Necessidade de remocao d~a o
reator: umidade de _Iodt_:) e de sua dlsposm;f_;\o final,
' (embora mais simples que lodos ativados —
convencional).
. Elevada resisténcia a variacdes

de cargas e cargas toxicas;

. Satisfatéria independéncia das
condicdes climaticas.
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Continuacao...

Sistema de Fluxo Intermitente

0s demais sistemas de lodos ativados;

. Menos equipamentos que 0s
demais sistemas de lodos ativados;

o Flexibilidade operacional (através
dos ciclos);
. Decantador secundario e

elevatoria e recirculagao ndo sao
necessarios.

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
. Elevada eficiéncia na remocéo de
DBO;
. Satisfatéria remocédo de N e
possivelmente P; .
. Elevados custos de implantacdo e
] o ) elevacao;
o Baixos requisitos de area;
. Mais simples conceitualmente que |® Maior poténcia instalada que os

demais sistemas de lodos ativados;

. Necessidade de tratamento e da
disposi¢éo do lodo (variavel com a
modalidade convencional ou prolongada);

o Usualmente mais competitivo
economicamente para popula¢cdes menores.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT (2016)

Quadro 15: Sistemas de Tratamento Aerdbios - Vantagens e Desvantagens

Filtro Biolégico de Baixa Carga

relativamente baixos;

o Mais simples conceitualmente
que lodos ativados;

. indice de mecanizagéo
relativamente baixo;

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS

. Menor flexibilidade operacional que
lodos ativados;

. Elevada eficiéncia na remocéo de

DBO; o Elevados custos de implantacéo;

o Nitrificacéo frequente; J Requisitos de areas mais elevados
do que os filtros biolégicos de alta carga;

o Requisitos de &reas

. Relativa dependéncia da
temperatura do ar;

. Relativamente sensivel a descargas
toxicas;
. Necessidade de remocéo da

umidade do lodo e da sua disposic¢éo final
(embora mais simples que filtros biologicos

o Equipamentos mecénicos de alta carga);
simples;
N e Possiveis problemas com moscas;
. Estabiliza¢&do do lodo no préprio
filtro;
. Elevada perda de carga.
101
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Continuacao...

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
. Boa eficiéncia na remocéo de
DBO (embora ligeiramente inferior aos R Operacio ligeiramente mais
8 filtros de baixa carga); sofisticada do que os filtros de baixa carga;
E
o L .
p . Mais simples conceitualmente do , - .
§ que lodos ativados; . Elevados custos de implantacéo;
(]
© . ~ .
o . Maior flexibilidade operacional : Relativa d.ependenma da
o ' . : temperatura do ar;
= que filtros de baixa carga;
e
° .
Q . Melhor resisténcia a variagoes de | Necessidade do tratamento _
o . . ) completo do lodo e da sua disposicéo final;
= carga que filtros de baixa carga;
=
. Reduzidas possibilidades de * Elevada perda de carga.
maus odores.
. Elevada eficiéncia na remogéo da |* Elevados custos de implantacao;
DBO;
. Adequado principalmente para
L ) pequenas populacdes (para ndo necessitar
. Nitrificacéo frequente; de ntimero excessivo de discos);
. Requisitos de area bem baixos; |, Cobertura dos discos usualmente
9 necessaria (protegéo contra chuvas, ventos
2 . Mais simples conceitualmente do |€ vandalismo);
o gue Biodisco lodos ativados;
a) . A
. Relativa dependéncia da
. Equipamento mecanico simples;  [témperatura do ar;
. Reduzidas possibilidades de . Necessidade do tratamento
maus odores: completo do lodo (eventualmente sem
digestéo, caso os discos sejam instalados
_ sobre tanques Imboff) e da sua disposicdo
o Reduzida perda de carga. final.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT (2016)

O Quadro 16 apresenta os tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas
de tratamento anaerdbios. O Quadro 17 apresenta 0s tipos, as vantagens e

desvantagens dos sistemas de disposi¢ao no solo.
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Quadro 16: Sistemas de Tratamento Anaerobio - Vantagens e Desvantagens

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
) Satisfatdria eficiéncia na
remogédo de DBO;
) Baixos requisitos de area;
. _Baixos custo de implantacdoe |, Dificuldade em satisfazer padrées
operacao, de lancamento bem restritivos;
] . .
g . Reduzido consumo de energia; o
| . Possibilidade de efluentes com
o ~ ) ) aspecto desagradavel — Remocgdo de N e P
-g o N&o necessita de meio Suporte insatisfatérios;
1= Reator;
IS
% . . . Possibilidade de maus odores
o ¢ Construgaq, operacao e (embora possam ser controlados);
9 manutengdo anaerdbico de simples
) manta de lodo; )
0 o A partida do processo é geralmente
Q .
< L . lenta;
2 ) Baixissima produc¢é&o de lodo;
§ L e Relativamente sensivel a variacdes
S . Estabilizag&o do lodo no proprio |de carga;
x reator;
] - o Usualmente necessita de pds-
o Boa desidratabilidade de lodo;  |tratamento;
) Necessidade apenas da
secagem e disposicéo final do lodo;
) Rapido reinicio apds periodos de
paralisagéo.
o . Dificuldade em satisfazer padrbes
% L de langcamento bem restritivos;
=] . Idem ao reator anaeroébico de
g fluxo ascendente. Fossa séptica
f: (exc_ega(? ~ necessidade de meio suporte . Possibilidade de efluentes com
ao filtro); L
< aspecto desagradavel,
E
t!s ) Boa adaptacao a diferentes tipos |e Remocéo de N e P insatisfatoria;
© e anaerobio concentragdes de esgotos;
& o Possibilidade de maus odores
(c/; ) Boa resisténcia a variagdes de  |(embora possam ser controlados);
A carga.
o
L o Riscos de entupimento.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT (2016)
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Quadro 17: Sistemas de Disposi¢édo no Solo - Vantagens e Desvantagens

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
) Elevadissima eficiéncia na o Elevadissimos requisitos de area;
remogé&o de coliformes;
. Possibilidade de maus odores;
) Satisfatdria eficiéncia na
remocédo de N e P - Método de i : )
tratamento e disposicao final o Possibilidade de insetos e vermes;
combinados;
. Relativamente dependente do clima
. Requisitos energético e dos requisitos de nutrientes dos vegetais;
praticamente nulos;
. Dependente das caracteristicas do
© ) Construcgédo, operacéo e solo;
= manutengdo simples;
hr . Risco de contaminacgéo de vegetais
S . . X |
§ | Reudoscusiosae
© implantacdo e operacéo; '
= - -
- ) Boa resisténcia a variacdes de  |* POSS|b|I|dadg de contaminacao gos
carga: trabalhadores na agricultura (na aplicacéo
' por aspersao);
N&o ha lodo a ser tratado; . . L
* ' o Possibilidade de efeitos quimicos
no solo, vegetais e agua subterraneo (no
o Proporciona fertilizagéo e caso de haver despejos industriais);
condicionamento do solo;
. Dificil fiscaliza¢@o e controle com
) Retorno financeiro na irrigacdo  |relagdo aos vegetais irrigados;
de areas agricultaveis;
. A aplicagdo deve ser suspensa ou
o Recarga do lencol subterraneo. |reduzida nos periodos chuvosos.
) Idem infiltrac&@o lenta (embora
eficiéncia na remocéo de poluentes seja
. menor).
i=} . Idem infiltrac&@o lenta (mas com
& . . menores requisitos de area e possibilidade
@x e Requisitos de area bem de aplicac&o durante todo o ano)
3 inferiores ao da infiltragdo lenta.
O
]
= _ o . Potencial de contaminagéo do
= e  Reduzida dependéncia de lencol subterraneo com nitratos.
= declividade do solo;
) *Aplicacao durante todo o ano.
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Continuacéo...

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS

e Idem infiltragao rapida;

s ¢ Possivel economia na implantagéo

2 de interceptores;

Eg_ e Idem infiltrag&o rapida - Necessidade
> e Auséncia de maus odores; de unidades reserva para permitir a
o alternéncia entre as mesmas

@ e O terreno superior pode ser utilizado (operagdo e descanso);

2 como &rea verde ou parques;

g ¢ (s sistemas maiores necessitam de
= ¢ Independéncia das condi¢Bes terrenos bem permeaveis para

= climéticas; reduzir os requisitos de area.

e Auséncia de problemas relacionados
a contaminacao de vegetais e
trabalhadores.

e |dem infiltragc&o r4pida (mas com
geracdo de efluente final e com ¢ Idem infiltracdo rapida;
maior dependéncia da declividade do
terreno); e Maior dependéncia da declividade do

solo;

Escoamento
Superficial

¢ Dentre os métodos de disposi¢do no
Solo, é o com menor dependéncia e +Geracao de efluente final.
das caracteristicas do solo.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT (2016)

A auséncia de sistema publico de esgotamento sanitario em algumas areas
urbanas e rurais resulta na instalacdo de diversos meios de disposicao individual
para esgotos, com intuito de evitar a contaminacdo da agua e problemas de salde
publica. No caso de Paranavai, atualmente, a cobertura do sistema de esgoto
atende a 85,57% da populacdo do municipio, concentrando-se nos distritos Sede e
Sumaré. A populagcdo sem atendimento publico de esgoto concentra-se na area rural
e nos distritos de Deputado José Afonso, Mandiocaba e Graciosa. Na Sede,
concentram-se, em parte, no Jardim Sao Jorge e nos chamados “Trés Conjuntos”.

Ainda, nos casos em que ndo ha abastecimento de agua feito pelo poder
publico e os usuéarios consomem agua de pocos, como nos distritos de Cristo Rei,
Piracema e nas vilas rurais, sdo necessarios cuidados redobrados para nao
contaminacao da agua subterrdnea empregada no consumo domiciliar.

Além disso, em épocas de chuva, por exemplo, pode-se ter transtornos com o
aumento do nivel do lencol freatico, o qual se aproxima e fica mais proximo da
superficie e, muitas vezes, até aflora, o que resulta em contaminacéo e inundacdes.

Tais fatos ocorrem, em regra, ao se efetivar propostas que desconsideram as
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caracteristicas fisicas do local, como permeabilidade do solo, profundidade do lencol
fredtico, etc., comprometendo, assim, o empenho e a seguranca sanitaria da solugéo
proposta.

Conforme disposto pela FUNASA (2015), normalmente, para atendimento
unifamiliar, podem ser adotados sistemas individuais que consistem no lancamento
de esgotos domésticos de uma residéncia em fossas sépticas, seguida de
dispositivos de infiltracdo no solo. Esses sistemas podem funcionar de forma
satisfatéria e econdmica se as habitacdes forem esparsas, o solo apresentar
condicbes favoraveis de infiltracdo e o nivel da agua subterranea possuir
profundidade adequada, evitando, assim, o risco de contaminacao e problemas de
salde publica. Além disso, deve-se observar as exigéncias técnicas disciplinadas
pela legislacao vigente.

Logo, seguem exemplos de sistemas de Tratamento Primério para Esgotos

Domésticos em pequenas comunidades:

> Tanques sépticos (Fossas Sépticas): largamente utilizados como
solucdo individual em pequenas comunidades, sdo projetados para receber todos os
despejos domésticos: cozinha, lavanderia, lavatérios, vasos sanitarios, etc. E
recomendada a instalacdo de caixa de gordura na tubulacdo que conduz os
despejos da cozinha ao tanque séptico. Além disso, desde que corretamente
projetados, esses tanques apresentam eficiéncia na retencdo e tratamento de
solidos sedimentaveis de cerca de 70%, reduzem em até 50% o teor de sélidos em
suspensao e alcancam eficiéncia de 30% na remocéo de matéria organica, medida
como DBO.

Os efluentes dos tanques sépticos devem passar por tratamento
complementar antes de serem despejados no corpo hidrico receptor, visto que néo
atendem aos parametros de qualidade de lancamento direto, da Resolucao
CONAMA n° 357/2005. Dentre os sistemas econdmicos que oferecem eficiéncia no
tratamento do efluente liquido de tanques sépticos, tem-se: sumidouro, valas de

filtracdo, valas de infiltracdo, wetlands, filtro anaerdébio, etc.

> Sumidouro: sdo pocgos absorventes escavados no solo que recebem a
depuracédo e disposicdo final do esgoto recebido dos tanques sépticos. O
frequente historico de contaminacdo e mau funcionamento dos sumidouros &
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resultado do seu emprego sem prévio atendimento as limitacdes por vezes
existentes, como as caracteristicas dos solos, profundidade do lencol freético,
consumo de agua subterranea, etc. Devem ser utilizados em areas em que 0s
aquiferos sao profundos e que se pode garantir uma distancia minima de 1,5

m entre o fundo do poco e o nivel maximo do aquifero.

> Valas de Infiltracdo: s&o sistemas de tratamento e disposicao final de
efluentes liquidos de tanques sépticos por percolacdo. Necessitam de
disponibilidade de é&rea para instalacdo e seu emprego seguro exige
conhecimento das caracteristicas do meio fisico local, como comportamento
do lencol freético e profundidade do solo. Deve-se atender as mesmas

exigéncias para o emprego de sumidouros.

> Valas de Filtragc&o: consistem em escavacdes no solo preenchidas
com meios filtrantes, bem como providas de tubos de distribuicdo de esgoto e
de coleta de efluente filtrado. Sua esséncia é a filtracdo do esgoto que, ao
atravessar o meio filtrante, sofre depuracéo, tanto por acao fisica (retencéo),
quanto pela acdo microbiana (oxidacdo bioquimica), em condi¢cbes
essencialmente aerdbicas. Sua operacdo e manutencdo ndo é complexa,
removendo de 50% a 80% de DBO afluente, e pode alcancar bons resultados
na remocao de nitrogénio amoniacal (50% a 80% e nitrato 930% a 70%). As
valas de filtracdo podem ser impermeabilizadas, sendo recomendadas
também quando o solo ou condicfes climaticas ndo permitirem o emprego de

valas de infiltragc&o.

> Wetlands: podem ser definidos como um ecossistema de transicéo
entre ambientes terrestres e aquaticos (areas inundaveis), onde iniumeros
processos interagem, resultando na reciclagem de nutrientes e matéria
organica. Os wetlands construidos sdo instalagcdes protegidas e impermeaveis
com proposito de tratar aguas residuarias em que uma variedade de
processos fisicos, quimicos e biolégicos ocorrem, operando tanto em
condi¢cdes anaerdbicas quanto aerdbicas. Apresenta taxa de remocgdo de

DBO de 64% a 94% e reune condi¢cOes para a remocéao de nutrientes,
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podendo atender pequenas demandas (uma Unica familia a um nucleo urbano
com 1.000 habitantes).

> Filtro anaerdbio: caracteriza-se por possuir leito fixo, feito de material
inerte, servindo de suporte para o desenvolvimento de microrganismos
responsaveis pela degradacédo de matéria organica. E recomendado para o
tratamento de esgotos com baixa concentracdo de sélidos sedimentaveis,
como efluentes de tanques térmicos. O sistema mostra-se sensivel a variacao
de pH e temperaturas. Os efluentes dos filtros anaerdbios podem apresentar
cor e odores. Em conjunto com o tanque séptico, possui uma taxa de

remocao de matéria organica que varia de 40% a 70%, medida como DBO.

Além dessas recomendacdes, a literatura especializada apresenta outras
alternativas que também podem ser empregadas no tratamento de esgotamento
sanitario. Ainda, a NBR 13969/1997 oferece alternativas para projeto, construcéo e
operacdo de unidades complementares que tratam da disposicdo de efluentes

liquidos de tanques sépticos.

8.2.5. Comparacao das Alternativas de Tratamento Local dos Esgotos ou
Centralizado, Justificando a Abordagem Selecionada

Para selecdo e avaliagdo de tecnologias que podem ser empregadas no
tratamento do esgotamento doméstico, devem ser consideradas caracteristicas
como a concepcéo do sistema de tratamento, custos para sua construgao, operagao
e manutengdo, assim como para reparagdo e substituicAo do sistema, quando
necessario. Além disso, devem ser consideradas as caracteristicas fisicas do local
em que serdo implementados os sistemas, apoiados em estudos que apontem qual
a melhor opcéao.

Segundo Moussavi et al. (2010), sdo duas as principais abordagens para
tratamento de esgotos domésticos: centralizado e descentralizado. Conforme afirma
Ramirez (2009), as tecnologias de tratamento descentralizado costumam ser
aplicadas em comunidades com baixa populacdo, geralmente inferior a 2.000
habitantes, podendo estar associadas a varias operagdes unitarias de tratamento de
esgoto, como: sedimentacao, filtracdo, flotacdo e oxigenacédo bioldgica (SANTOS,
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2013). Para seu emprego, devem ser feitos estudos dos aspectos fisicos locais,
como solo e aguas subterraneas, a fim de ndo provocar danos ambientais. Por sua
vez, 0s sistemas centralizados caracterizam-se por ser publicos e coletivos, tendo as
ETEs como unidade de referéncia centralizada para recebimento e tratamento de
esgoto.

Para Libralato et al. (2012), “saneamento descentralizado” faz menc¢do a uma
forma de tratamento de esgotos ndo centralizada, ou seja, ndo h4 uma uUnica ETE
gue serve a populacdo de uma area especifica, mas sim uma variedade de sistemas
gue atendem a mais de uma area ou populacdo. Esses sistemas sdo mais
acessiveis financeiramente, socialmente responsaveis e ambientalmente benéficos
(NAPHI, 2004).

Para Usepa (2004), as possibilidades para o tratamento descentralizado
podem ser os sistemas on-site (no local) e os sistemas cluster (em grupo). O
primeiro se refere a sistemas que coletam, transportam, tratam, destinam ou
reutilizam aguas residuarias provenientes de uma Unica residéncia ou edificio. Os
sistemas “on-site” podem ser subdivididos em comunity (comunitarios) e households
(familiares). Os comunitarios, como o nome ja diz, sédo utilizados para tratamento de
aguas residuarias de uma comunidade, enquanto os sistemas familiares séo
aplicados em &guas residuarias unifamiliares. Ja os sistemas cluster coletam as
aguas residuarias oriundas de duas ou mais residéncias ou edificios, e as
transportam para locais de tratamento e disposicao final ambientalmente adequados.
Os sistemas de tratamento descentralizado exigem a participacdo das
comunidades usuarias, as quais assumem a responsabilidade sobre a construcéo ou
operacdo de meétodos tradicionais de tratamento, como fossas sépticas, tanques
sépticos e pocos de infiltracdo (ORTUSTE, 2019).

A gestao centralizada de esgoto € uma forma de tratar grande volume de
esgotamento domeéstico em regides urbanizadas e com grande densidade
populacional. Nesses sistemas, as estacdes de tratamento de esgoto normalmente
séo construidas em areas periféricas da cidade. Conforme afirma Suriyachan et al.
(2012), esse sistema € constituido por um conjunto de equipamentos e instalagdes
destinadas a coleta, transporte, tratamento e destinagdo ambientalmente adequada
de grandes volumes de esgotamento doméstico. Ainda, gera-se um mecanismo de
exportacdo de esgoto de uma porcdo da cidade a outra, sendo esses sistemas
normalmente de propriedade publica.
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Para Usepa (2004), os sistemas de tratamento de esgoto centralizados
exigem menos participacdo e conscientizacdo publica, porém, seu custo é maior
devido a complexidade do tratamento. Por receber um volume grande de esgoto,
esse sistema necessita de grandes instalacdes e grandes areas, exigindo técnicas
avancadas no tratamento de esgoto. Consequentemente, para sua implantacdo e
manutencdo, os investimentos financeiros devem ser maiores, sendo inviavel sua
instalacdo em pequenas unidades de tratamento.

Conforme estudos comparativos desenvolvidos por Massoud et al. (2009) em
comunidades rurais, os sistemas descentralizados sdo geralmente mais eficazes em
zonas rurais do que os sistemas centralizados. Porém, é importante destacar que o
tratamento descentralizado requer maior participa¢cdo do usuario e a operacao nao
adequada pode resultar em impactos ambientais e riscos a saude humana. A
principio, ndo é possivel aceitar ou recusar nenhum dos dois tipos de sistemas de
tratamento de esgoto, sendo necessario analisar caso a caso e local por local.

Em Paranavai, como ja apresentado no diagnostico, ha esgotamento
centralizado e descentralizado. O sistema centralizado esta presente em 85,57% do
municipio, no Distrito de Sumaré e parte da Sede Municipal, sendo o tratamento
realizado nas ETEs da Vila City e Vila Operaria. Assim, 14,43% e area rural
apresentam a disposicédo individual do esgoto, por meio de fossa séptica ou negra,
porém, sem nenhum tipo de fiscalizacdo do poder publico nas areas de tratamento
individual.

Na éarea rural, entende-se que o melhor sistema a ser adotado é o sistema
descentralizado, pois sé&o tecnologias mais baratas e, dependendo da tecnologia de
tratamento, pode-se fazer o reuso do efluente na agricultura. Recomenda-se que o
poder publico disponibilize assisténcia técnica para elaboracdo de projetos e
execucao de sistemas individuais mais eficientes, de acordo com as caracteristicas
da regido, e inspecione os sistemas implantados.

Ainda, € de suma importancia que o poder publico faca a fiscalizacdo da
construcdo das fossas, assim como a criacdo de legislacbes para que as fossas
existentes sejam substituidas. E de suma importancia, também, que essa

adequacao seja realizada junto a um projeto de Educacao Ambiental.
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. INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A infraestrutura de gerenciamento de residuos solidos esta subdividida nos
seguintes topicos: i) Projecdo de Residuos Sdélidos Urbanos; ii) Projecdo de
Residuos Solidos para a Area Urbana; iii) Estimativas de Residuos Sélidos Urbanos
nas Comunidades Rurais, Comunidades Dispersas e Vila de Pescadores; iv)
Metodologia para o Célculo dos Custos da Prestacdo de Servicos Publicos de
Limpeza e de Manejo de Residuos Sdlidos; v) Regras para o Transporte e outras
etapas do gerenciamento de Residuos Solidos; vi) Critérios para Pontos de Apoio ao
Sistema de Limpeza Urbana; vii) Participacdo do Poder Publico na Coleta Seletiva e
Logistica Reversa; viii) Critérios de Escolha da area para localizagao do “Bota-fora”
dos Residuos Inertes Gerados; ix) ldentificacido de Areas Favoraveis para
Disposicado Final: Alternativas Locacionais, e; X) Procedimentos Operacionais e
Especificacdes Minimas para Servicos Publicos de Limpeza Urbana e de Manejo de

Residuos Soélidos.

8.3.1. Projecéo de Residuos Sélidos Urbanos

A estimativa da geracéo anual dos residuos sélidos ao longo do horizonte do
PMSB e a massa total a ser aterrada durante esse periodo esta representada na
Tabela 12. Nota-se que a producdo per capita do municipio aumentara conforme
aumenta a populacdo. Em 2021, estimava-se uma média de 0,77 kg/hab.dia, sendo
gue esse valor chegara a 0,92 kg/hab.dia. Até 2042, estima-se que serdo geradas

673.337,69 toneladas de residuos sélidos urbanos.
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Tabela 12: Estimativa de geracao anual de residuos solidos urbanos ao longo de 20 anos e
massa total a ser aterrada- populacéo urbana e rural

Estimativa Populacional Producéo Producéo
] ) Geragéo Geracao
Ano Per capita Per capita Urbana Rural
Total Urbana | Rural Urbano Rural
(kg/hab.dia) | (kg/hab.dia) (T/ano) (T/ano)
2021 | 89.526 87.126 2.400 0,77 0,46 24.486,65 404,78
2022 | 90.480 88.207 2.273 0,77 0,46 24.790,51 383,36
2023 | 91.469 89.318 | 2.151 0,78 0,47 25.353,82 366,30
2024 | 92.493 90.460 2.032 0,79 0,47 25.934,87 349,63
2025 | 93.554 91.635 1.919 0,79 0,48 26.534,44 333,37
2026 | 94.654 92.844 1.810 0,80 0,48 27.153,34 317,56
2027 | 95.794 94.088 1.705 0,81 0,49 27.792,44 302,21
2028 | 96.975 95.370 1.605 0,82 0,49 28.452,66 287,35
2029 | 98.200 96.690 1.510 0,83 0,50 29.134,98 272,98
2030 | 99.470 98.051 | 1.419 0,83 0,50 29.840,41 259,12
2031 | 100.786 | 99.454 | 1.333 0,84 0,51 30.570,08 245,76
2032 | 102.151 | 100.901 | 1.250 0,85 0,51 31.325,13 232,92
2033 | 103.568 | 102.395 | 1.173 0,86 0,52 32.106,82 220,60
2034 | 105.036 | 103.938 | 1.099 0,87 0,52 32.916,46 208,79
2035 | 106.561 | 105.532 | 1.029 0,88 0,53 33.755,48 197,48
2036 | 108.143 | 107.179 963 0,89 0,53 34.625,37 186,68
2037 | 109.785 | 108.884 901 0,89 0,54 35.527,74 176,37
2038 | 111.490 | 110.648 842 0,90 0,54 36.464,33 166,53
2039 | 113.261 | 112.474 787 0,91 0,55 37.436,96 157,17
2040 | 115.102 | 114.367 735 0,92 0,55 38.447,64 148,26
2041 | 117.016 | 116.330 686 0,93 0,56 39.498,47 139,80
2042 | 119.006 | 118.366 640 0,94 0,56 40.591,74 131,76
Massa total parcial (T) 668.253,68 5.084,01
Massa Total Produzida (T) 673.337,69

Elaboracéo: Fundacéo FAFIPA (2021)

8.3.2. Projecdo de Residuos Sélidos Urbanos para a Area Urbana

A Tabela 13 representa a estimativa de geracéo de residuos solidos urbanos
durante o horizonte do PMSB, ou seja, 2021 a 2042, tendo como foco o perimetro

urbano municipal.

112 o~
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR



%> PMSB / PRARANAVAI - PR

Tabela 13: Estimativa de geracéo de residuos sélidos urbanos ao longo de 20 anos - Area

Urbana do Municipio de Paranavai

Populacdo | indice Prod. Prod. Prod. Residuos | Residuos Rejeito
Ano urbana per diaria mensal anual umidos Secos (ton/dia)
(hab.) capita | (ton/dia) | (ton/mes) | (ton/ano) | (ton/dia) | (ton/dia)
2021 87.126 0,77 67,09 2.013 24.486,65 39,58 23,48 4,03
2022 88.207 0,77 67,92 2.038 24.790,51 40,07 23,77 4,08
2023 89.318 0,78 69,46 2.084 25.353,82 40,98 24,31 4,17
2024 90.460 0,79 71,05 2.132 25.934,87 41,92 24,87 4,26
2025 91.635 0,79 72,70 2.181 26.534,44 42,89 25,44 4,36
2026 92.844 0,80 74,39 2.232 27.153,34 43,89 26,04 4,46
2027 94.088 0,81 76,14 2.284 27.792,44 44,92 26,65 4,57
2028 95.370 0,82 77,95 2.339 28.452,66 45,99 27,28 4,68
2029 96.690 0,83 79,82 2.395 29.134,98 47,09 27,94 4,79
2030 98.051 0,83 81,75 2.453 29.840,41 48,24 28,61 4,91
2031 99.454 0,84 83,75 2.513 30.570,08 49,41 29,31 5,03
2032 100.901 0,85 85,82 2.575 31.325,13 50,64 30,04 5,15
2033 102.395 0,86 87,96 2.639 32.106,82 51,90 30,79 5,28
2034 103.938 0,87 90,18 2.705 32.916,46 53,21 31,56 5,41
2035 105.532 0,88 92,48 2.774 33.755,48 54,56 32,37 5,55
2036 107.179 0,89 94,86 2.846 34.625,37 55,97 33,20 5,69
2037 108.884 0,89 97,34 2.920 35.527,74 57,43 34,07 5,84
2038 110.648 0,90 99,90 2.997 36.464,33 58,94 34,97 5,99
2039 112.474 0,91 102,57 3.077 37.436,96 60,51 35,90 6,15
2040 114.367 0,92 105,34 3.160 38.447,64 62,15 36,87 6,32
2041 116.330 0,93 108,21 3.246 39.498,47 63,85 37,88 6,49
2042 118.366 0,94 111,21 3.336 40.591,74 65,61 38,92 6,67

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)

As estimativas de volumes gerados anualmente — entre estes a geragéao total,

0 potencial para a reciclagem, o volume passivel de ser compostado e o volume

destinado ao aterro sanitario (aqui considerado rejeito) de Paranavai durante o

horizonte temporal do PMSB, isto €, de 2021 a 2042 — estdo descritas na Tabela 85.

Organico (t): 59%; iii) Rejeitos (t): 6%.

realizada pela Transresiduos Ambiental S/A (2019).
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Essas porcentagens foram consideradas na composicdo gravimeétrica
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Tabela 14: Estimativa de geracao de residuos sélidos total, seco e rejeito ao longo de 20 anos — area urbana

Producéo

Eficiénciada

Residuos - Composicéao (Transresiduos

Residuo a

Ano Urbara Coleta Eficiéncia . __Ambiental S/A, 2019) Total denositar em
Seletiva Compostagem (%) | Reciclaveis (t) | Organicos (t) | Rejeitos (t) | Valorizado (t) b
Anual (t) o aterro (t)
(%) 35,00% 59,00% 6,00%

2021 24.486,65 100% 0% 8.570,33 14.447,12 1.469,20 8.570,33 15.916,32
2022 24.790,51 100% 0% 8.676,68 14.626,40 1.487,43 8.676,68 16.113,83
2023 25.353,82 100% 0% 8.873,84 14.958,75 1.521,23 8.873,84 16.479,98
2024 25.934,87 100% 0% 9.077,20 15.301,57 1.556,09 9.077,20 16.857,67
2025 26.534,44 100% 0% 9.287,05 15.655,32 1.592,07 9.287,05 17.247,38
2026 27.153,34 100% 10% 9.503,67 16.020,47 1.629,20 11.105,72 16.047,62
2027 27.792,44 100% 10% 9.727,35 16.397,54 1.667,55 11.367,11 16.425,33
2028 28.452,66 100% 10% 9.958,43 16.787,07 1.707,16 11.637,14 16.815,52
2029 29.134,98 100% 12% 10.197,24 17.189,64 1.748,10 12.260,00 16.874,98
2030 29.840,41 100% 15% 10.444,14 17.605,84 1.790,42 13.085,02 16.755,39
2031 30.570,08 100% 20% 10.699,53 18.036,35 1.834,20 14.306,80 16.263,28
2032 31.325,13 100% 25% 10.963,80 18.481,83 1.879,51 15.584,25 15.740,88
2033 32.106,82 100% 30% 11.237,39 18.943,02 1.926,41 16.920,29 15.186,52
2034 32.916,46 100% 35% 11.520,76 19.420,71 1.974,99 18.318,01 14.598,45
2035 33.755,48 100% 40% 11.814,42 19.915,73 2.025,33 19.780,71 13.974,77
2036 34.625,37 100% 45% 12.118,88 20.428,97 2.077,52 21.311,91 13.313,45
2037 35.527,74 100% 50% 12.434,71 20.961,37 2.131,66 22.915,39 12.612,35
2038 36.464,33 100% 55% 12.762,51 21.513,95 2.187,86 24.595,19 11.869,14
2039 37.436,96 100% 60% 13.102,94 22.087,81 2.246,22 26.355,62 11.081,34
2040 38.447,64 100% 65% 13.456,67 22.684,11 2.306,86 28.201,34 10.246,30
2041 39.498,47 100% 70% 13.824,46 23.304,10 2.369,91 30.137,33 9.361,14
2042 40.591,74 100% 75% 14.207,11 23.949,13 2.435,50 32.168,96 8.422,79

Elaboracéo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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8.3.3. Estimativas de Residuos Soélidos Urbanos nas Comunidades Rurais,

Comunidades Dispersas e Vila dos Pescadores

A estimativa de geracédo de residuos soélidos urbanos pela populacéo rural do
Municipio de Paranavai durante o horizonte do PMSB (2021-2042) esta
representada na Tabela 15. Percebe-se um declinio na geracéo de residuos solidos

durante o horizonte do PMSB, conforme a populacgéo rural vai decrescendo.
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Tabela 15: Estimativa de geracéo de residuos solidos ao longo de 20 anos - Area Rural do Municipio de Paranavai

Ano Populacéo Rural indice_ Per Prod di_élria Prod mensal Prod anual (ton/ano) Residuos .Secos Rejeit_o
(hab.) Capita (ton/dia) (ton/mes) (ton/dia) (ton/dia)
2021 2.400 0,46 1,11 33,27 404,78 0,39 0,07
2022 2.273 0,46 1,05 31,51 383,36 0,37 0,06
2023 2.151 0,47 1,00 30,11 366,30 0,59 0,10
2024 2.032 0,47 0,96 28,74 349,63 0,56 0,10
2025 1.919 0,48 0,91 27,40 333,37 0,53 0,09
2026 1.810 0,48 0,87 26,10 317,56 0,51 0,09
2027 1.705 0,49 0,83 24,84 302,21 0,48 0,08
2028 1.605 0,49 0,79 23,62 287,35 0,46 0,08
2029 1.510 0,50 0,75 22,44 272,98 0,44 0,07
2030 1.419 0,50 0,71 21,30 259,12 0,41 0,07
2031 1.333 0,51 0,67 20,20 245,76 0,39 0,07
2032 1.250 0,51 0,64 19,14 232,92 0,37 0,06
2033 1.173 0,52 0,60 18,13 220,60 0,35 0,06
2034 1.099 0,52 0,57 17,16 208,79 0,33 0,06
2035 1.029 0,53 0,54 16,23 197,48 0,32 0,05
2036 963 0,53 0,51 15,34 186,68 0,30 0,05
2037 901 0,54 0,48 14,50 176,37 0,28 0,05
2038 842 0,54 0,46 13,69 166,53 0,27 0,05
2039 787 0,55 0,43 12,92 157,17 0,25 0,04
2040 735 0,55 0,41 12,19 148,26 0,24 0,04
2041 686 0,56 0,38 11,49 139,80 0,22 0,04
2042 640 0,56 0,36 10,83 131,76 0,21 0,04

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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8.3.4. Metodologia para o Céalculo dos Custos da Prestacdo de Servigos
Publicos de Limpeza Urbana e de Manejo de Residuos Sélidos

A cobranca pelos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos pressupfe a adequacao dos custos operacionais e manutencdo da
qualidade e expansédo da oferta dos servicos considerados. Os servigos publicos de
residuos sélidos englobam a coleta, o transporte, o tratamento, a disposicao final de
residuos solidos e a limpeza de vias e logradouros publicos.

O artigo 7, item X, do Plano Nacional de Residuos Sdlidos — PNRS (Lei
Federal n° 11.445 de 2007) define como um de seus objetivos a regularidade,
continuidade e universalizacdo da prestacdo dos servicos publicos de limpeza
urbana e do manejo dos residuos solidos, com ado¢do de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem a recuperacao dos custos dos servi¢os prestados, como
forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°
11.445, de 2007 — Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento Basico (BRASIL, 2020).

O PNRS estabelece, ainda, no seu Art. 29, que 0s servicos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao
pela cobranca dos servicos, podendo ser taxas ou tarifas e outros precos publicos,
em conformidade com o regime de prestacdo do servico e atividades (BRASIL,
2020). J4 o Art. 35 define que as taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de
servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos devem
levar em conta a adequada destinacdo dos residuos coletados; o nivel de renda da
populacdo da area atendida; as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que
podem ser neles edificadas e; o peso ou 0 volume médio coletado por habitante ou
por domicilio (BRASIL, 2020).

Conforme legislacdo ambiental vigente, os residuos industriais, de construcéo
e demolicdo e aqueles provenientes dos servicos de saude ndo devem ser coletados
pelo servigo regular de residuos solidos urbanos. Além disso, estabelece-se que os
mesmos devem ser objeto de estudo nos planos de gerenciamento de residuos
sélidos especificos e de responsabilidade do gerador.

De acordo com o inciso Il do Art. 45, da Constituicdo Federal de 1988 -

CF/88, a Uniao, os Estados, o Distrito Federal e os municipios estdo autorizados a

117 a
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR :



%> PMSB / PRRANAVAI - PR

instituirem taxas sobre os servigos publicos especificos e divisiveis prestados ao
contribuinte ou postos a disposicdo (BRASIL, 1988). A determinacdo do valor e as
observacfes sobre tarifas e taxas dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, quando da elaboracéo do Plano de Gestao Integrada de Residuos
Solidos - PGIRS pelo municipio, seguem critérios definidos conforme a
hierarquizacdo de prioridades, sendo eles: i) a frequéncia da coleta; ii) estado de
conservacao das vias e tipo de pavimento; iii) a natureza ou atividade (domiciliar,
industrial, comercial, etc); iv) o metro quadrado ou fracdo do imével; v) a producéo
de lixo do imovel, cuja diferenciacdo do custo do servico é feita conforme a
localizacdo do imével e a utilizacdo e destinagdo dos residuos; vi) 0 nimero de
inscricdes imobiliarias por destinacdo e por grupo de bairros que apresentem as
mesmas caracteristicas em termos de custos operacionais e de producdo de
residuos por unidade imobiliaria.

Peixoto (2021) apresenta uma modelagem simplificada da metodologia de
célculo dos custos do servico de manejo de residuos sélidos urbanos e do valor
basico de calculo (VBC) das taxas ou tarifas devidas pela disposi¢cdo e prestacao
desse servi¢co, conforme a regulagcdo municipal e as diretrizes da Lei Federal n°
11.445/2007. De acordo com 0 mesmo autor, ndo devem integrar os custos dos
servicos de manejo de residuos solidos urbanos as despesas e os gastos com
atividades distintas daquelas associadas a transporte, tratamento, recuperacao e
disposicao final, tais como varricao de vias e logradouros publicos, poda de arvores
e manutencao de pracas e jardins, limpeza de bocas de lobo, etc.

A partir da aplicacdo do modelo de célculo de custo dos servicos propostos
por Peixoto (2021), sdo obtidos os custos contabil e regulatorio do servico, e 0s
VBCs, que séo calculados para diferentes unidades de precos, constituindo as
bases de calculo das taxas ou tarifas individuais aplicaveis a cada
usuario/contribuinte. A Tabela 16 apresenta os elementos que compdem o modelo

completo.

118 e
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR A



%> PMSB / PRRANAVAI - PR

Tabela 16: Célculo do Custo do Servigco — Versdo Completa

Ano Base Ano Atual
ELEMENTO DE DESPESAS (R$)
2019 2020
1.1 Pessoa proprio (inclui cedido de outros 419417 434516
Orgéos) ' '
1.2 Pessoal contrgyado (mé&o de obra 1.071.081 1.109.640
0 terceirizada)
s 2 Servicos de terceiros (coleta, transporte,
.g operacdao de aterro, disposi¢éo de RSU, 0 0
o etc.)
()
8— 3 Aluguel de iméveis 42.000 43.512
() - Z n
4 Aluguel de veiculos, maquinas e
§ equipamentos 288.391 298.773
B 5 Combus,uve_l e manutencao de veiculos, 414,568 429 492
= maguinas e eguipamentos
E 6 Energia Elétrica 5.760 5.967
©
<f 7 Material de Consumo 18.157 18.811
2 8 Despesas com a cobranga e arrecadagéo 0 0
© de taxas e tarifas
a 9 Despesas Diversas 0 0
©
(%]
L 10 Despesas extraordinarias ou eventuais 0 0
[
e 11 Provisdes de despesas contingentes —
)
civeis e trabalhistas 80.000 82.880
Subtotal — Despesas Administrativas e
Operacionais (A) 2.339.375 2.423.592
Despesas indiretas (se ndo houver informag8es nos itens anteriores) 233 937 242 359
Depreciacéo e exaustdo de ativos imobilizados (B) 190,168 308.999
Despesas Tributarias | PIS/PASEP e outros tributos sobre a receita 27914 30.050
©) ' '
Despesas Despesas de juros e encargos de 0 0
Financeiras empréstimos (D)
ntabil Total rvi A+B+C+D) (E 2.791.394 3.005.000
Remuneragéo dos Investimentos em
(%]
g @ Operacdo - Capital Proprio (F) 115.202 121.936
'<2E' 5 Acréscimos Regulatorios (G) 0 0
o ©
a § Dedugdes Regulatorias (H) 0 0
S Despesas com a Regulagéo dos Servigos 0 0
© 0)
R Orig Total [vi E+F+G+H+| 2.906.596 3.126.936

Fonte: Manual de Utilizac&do da Planilha de Célculo de Taxas ou Tarifas dos Servicos de
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (PEIXOTO, 2021)

A determinacdo das Taxas ou Tarifas dos Servicos de Manejo de Residuos

Sdlidos Urbanos — TMRS podem ser feitas conforme a estrutura referencial de
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calculo (hipoteses): i) com base na categoria dos imoveis e na frequéncia da coleta;
i) com base na categoria dos imoOveis e na area construida; iii) com base na
categoria dos imoveis, frequéncia da coleta e no consumo de agua; iv) com base na
categoria dos imoveis e no volume de agua consumida (PEIXOTO, 2021).

A Tabela 88 apresenta a tabela de calculo da TMRS que segue a estrutura
referencial, com base na categoria dos imdveis e na frequéncia da coleta. As
variaveis que definem os fatores de calculo sdo a categoria de uso do imével e a
frequéncia da coleta (dias por semana). A unidade base da cobranca é o domicilio.

A aplicacdo eficaz desta estrutura referencial exige que o Municipio ou o
prestador do servigo tenha um bom cadastro imobiliario, que permita caracterizar as
categorias de uso dos imoveis; identificar os imoéveis/domicilios atendidos pela
disposicédo e prestacdo do servigco, particularmente quando o atendimento nao for
universalizado; e quantificar os iméveis/domicilios por categoria de uso e frequéncia
da coleta (PEIXOTO, 2021).

Argumenta-se que a vantagem desta estrutura € a sua maior facilidade
técnica de aplicacédo, visto que depende de variaveis cujos elementos cadastrais sao
relativamente faceis de se obterem (cadastro imobiliario do municipio), notadamente

quando o municipio possui um bom sistema de cobranca do IPTU (PEIXOTO, 2021).

Tabela 17: Estrutura referencial de célculo da TMRS com base na categoria dos imoveis e
na frequéncia da coleta

. . Frequéncia . Fator de | VBCtmrs | Taxa Anual
Classe | Categoria | Subcategoria de Coleta Unidade Célculo | R$/Domic. | R$/Domic.

) ) 1x semana 0,4 95,28
Social de Baixa 3x semana Domicilio 0,6 142,92

Renda
. . 6x semana 0,8 190,56

1 Residencial
Normal 1x semana 0,8 190,56
3x semana Domicilio 1 238,20
6X semana 1,2 285,84
_ Unica 1x semana 1 238,20
o | Comerciale 3x semana | Domicilio | 1,2 238,20 285,84
Servigos
6x semana 1,5 357,30
Unica 1x semana 1 238,20
3 Industrial 3X semana Domicilio 1,2 285,84
6X semana 15 357,30
o Unica 1x Semana 0,8 190,56
4 Pblica e 3x Semana | Domicilio 1 238,20
Filantrépica

6x Semana 1,2 285,84

Fonte: Manual de Utiliza¢@o da Planilha de Calculo de Taxas ou Tarifas dos Servigos de
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (PEIXOTO, 2021)
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J& o aspecto negativo é o de ndo contemplar um fator de diferenciacédo
socioecon6mica dos domicilios (usuérios) do servico. Destaca-se, ainda, que a
frequéncia da coleta € uma decisdo logistica do operador e apenas uma facilidade
(do ponto de vista do usuario residencial) e, portanto, ndo apresenta correlacdo com

a geracdao de residuos domiciliares (PEIXOTO, 2021).

8.3.5. Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de

Residuos Sélidos

O transporte e as outras etapas de gerenciamento de residuos sélidos devem
ser feitos de acordo com as regulamentacdes estabelecidas no ordenamento
juridico. A NBR 13.221/2010 regulamenta o transporte terrestre de residuos sélidos,
com excecdo dos materiais radioativos, transportes aéreo, maritimo e hidroviario.
Segundo a mencionada norma, 0s seguintes procedimentos devem ser cumpridos

no transporte de residuos sélidos:

“4.1.1 O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentacfes pertinentes.

4.1.2 O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal
que, durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do
residuo.

4.1.3 O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries,
assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar 0 seu
espalhamento na via publica ou via férrea.

4.1.4 Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com
alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo
humano ou animal, ou com embalagens destinados a estes fins.

4.1.5 O transporte de residuos deve atender a legislagdo ambiental
especifica (federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como
deve ser acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo
6rgédo competente, devendo informar o tipo de acondicionamento, conforme
0 anexo A. Caso seja usado o0 codigo E08-Outras Formas, deve ser
especificada a forma utilizada de acondicionamento. As embalagens de
residuos devem atender ao disposto na NBR 7500.

4.1.6 A descontaminacdo dos equipamentos de transporte deve ser de

responsabilidade do gerador e deve ser realizada em local(is) e sistema(s)
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previamente autorizados pelo érgao de controle ambiental competente.”
(ABNT, 1993)

Além disso, para o armazenamento de residuos perigosos, devem ser
atendidas as especificagfes disciplinas na NBR 12.235/1992; e para o transporte de
residuos de servicos da saude, as disciplinadas nas NBR 12.807/1993, NBR
12.808/1993, NBR 12.809/1993 e NBR 12.810/1993.

E recomendado que sejam desenvolvidos projetos de Educacdo Ambiental,
sejam por meio de panfletos, oficinas, programas educativos ou outros meios
necessarios, a fim de conscientizar/informar a populacdo, os grandes geradores, 0
préprio poder publico, dentre outros; a fim de que se alcance o cumprimento das
normas vigentes referentes ao transporte de residuos solidos.

Além disso, quanto aos empreendimentos sujeitos ao art. 20 da Lei Federal n°
12.305/2010, € necessario que o poder publico solicite a apresentacdo de seus
Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), conforme o tipo de residuos

gerados, supervisionando sua execucao.

8.3.6. Critérios para Pontos de Apoio ao Sistema de Limpeza Urbana

Para que os niveis de qualidade na prestacéo dos servi¢os de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos sejam garantidos a populacédo de forma satisfatéria, é
necessario que haja um bom desempenho na capacidade de atuacdo dos
responsaveis pela prestacdo desses servicos, seja poder publico ou iniciativa
privada.

Para se alcancar suficiéncia operacional na prestacao desses servicos, faz-se
necessario a definicdo de critérios técnicos nas areas de planejamento urbano, com
destaque na limpeza urbana; como apoio a guarnicéo e frentes de trabalho, centros
de coleta voluntaria, Educacdo Ambiental, dentre outros. ISso porque a auséncia de
critérios e orientagdes resulta em problemas no sistema de limpeza urbana

Sendo assim, a seguir estdo elencados alguns critérios que podem ser
adotados na implantacdo de pontos de apoio ao sistema de limpeza urbana de

Paranavai:
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. Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEV): abordados pela
NBR 15.112/2004, esses espa¢cos sao uma alternativa para apoio a gestdo do
sistema de limpeza urbana municipal, sendo utilizados para o descarte adequado de
residuos volumosos (como moveis, que ndo possuem um sistema de coleta
domiciliar), residuos de construcao civil, podas, dentre outros.

Deverao ser instalacfes publicas de uso gratuito a comunidade, destinadas
apenas para descarte em pequenas quantidades (1 m3, ou seja, pequenos
geradores) de residuos que ndo sédo coletados pela coleta convencional, como
residuos volumosos e de construcdo civil. Para sua implantacdo, alguns critérios

devem ser seguidos, conforme disciplinado na NBR 15.112/2004:

» Portdo e isolamento no perimetro da area de operacéo, construidos de
forma a impedir o acesso de pessoas estranhas e animais.

» Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanca,
ventos dominantes e estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva
ou arbdrea no perimetro da instalagédo.

» ldentificacdo visivel quanto as atividades desenvolvidas e quanto a
aprovacao do empreendimento.

» Sistemas de protecdo ambiental a fim de controlar problemas como
poeira e ruidos de veiculos e equipamentos.

» Sistemas de drenagem superficial com dispositivos para evitar
carreamento de materiais; e revestimento primario do piso das areas
de acesso, operacdo e estocagem, a fim de permitir seu uso em

quaisquer condic¢des climaticas.

Além disso, sdo necessarias algumas medidas para a operagdo desses

Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS):

» N&o devem ser recebidas cargas de residuos de construcéo civil
constituidas predominantemente por residuos Classe D: aqueles
considerados perigosos e capazes de oferecer risco a saude humana

ou ao meio ambiente, caso manuseados de forma inadequada.
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» Os residuos devem ser triados, classificados e acondicionados de
forma adequada.

» Residuos volumosos devem ter como destinacéo final a reciclagem.,
reutilizacdo, armazenamento ou disposicdo final ambientalmente
adequada.

» Deve-se evitar o acimulo de material ndo triado.

> Dentre outras.

Ainda, a NBR 15.112/2004 determina que para concepc¢ao de Ecopontos ou
PEVs, deve-se elaborar um projeto executivo. Nesse projeto, deve constar dados
como informacdes cadastrais, memorial descritivo, croqui do empreendimento,
relatorio fotografico da area, plano de controle de recebimento de residuos,

responsabilidade e autoria do projeto, e eventuais anexos.

o Pontos de Apoio as Guarni¢cfes e Frentes de Trabalho: devem ser
oferecidas condi¢Bes dignas de trabalho para os trabalhadores que atuam na
limpeza urbana, devendo ser respeitada a NR 24 (Norma Regulamentadora 24) que
trata das condicbes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho. No caso dos
trabalhadores dos servicos de varricdo e das frentes de trabalho dos aterros
sanitarios, devido ao constante deslocamento, os pontos de apoio devem ser
centralizados e dispostos em pontos estratégicos, a fim de permitir o facil e rapido

acesso dos trabalhadores ao longo da jornada de trabalho.

o Instalacdo de Locais de Entrega Voluntarios (LEVs): para a
instalacao de LEVs, devem ser priorizados pontos de grande circulagéo de pessoas,
como supermercados, pracas, farmacias, etc., considerando-se a densidade
populacional. Devem ser locais publicos que oferecam facil acesso, boa iluminacéo,
facilidade para o estacionamento de veiculos, e cujo entorno ndo esteja sujeito a
alagamentos e outras intempéries climaticas. A frequéncia do recolhimento dos
residuos depositados nesses locais deve atender a demanda e capacidade de

acondicionamento, sendo feita pelo menos uma vez por semana.
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. Instalacdo de Unidades de Triagem de Residuos (UTR): trata-se de
um local destinado para separacdo e classificacdo dos residuos coletados, sendo
feita a separacao dos residuos secos e umidos, enfardamento e comercializagdo. As
UTRs sdo primordiais para que se alcancem os principios elencados na PNRS:
reducao, reutilizacdo e reciclagem. Por meio delas, é possivel reduzir o nimero de
residuos depositados no aterro sanitario de Paranavai, aumentando a vida util das

células.

. Unidades de Compostagem (UC): a compostagem € a decomposicao
de matéria organica por organismos bioldgicos, em condi¢des fisicas e quimicas
adequadas. E recomendavel a instalagdo da Unidade de Compostagem na mesma
area ou proximo da UTR, o que facilita a logistica de movimentacdo dos residuos.
Além disso, ao instalar a UC na mesma area que a UTR, pode-se compartilhar a
infraestrutura, minimizando os investimentos de recursos financeiros. Por meio da
UC, ha possibilidade de se alcancar a reducdo de elevado indice de materiais
dispostos no aterro sanitario do Municipio de Paranavai, contribuindo também para o
aumento da vida util das células. Além disso, ha reducdo dos custos com a
disposicdo final dos residuos solidos e a geracdo de renda proveniente da

comercializagdo do composto.
8.3.7. Participacao do Poder Publico na Coleta Seletiva e Logistica Reversa

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei Federal n® 12.305/2010)
e 0 Decreto n® 7.404/20210 estabelecem a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa.

Conforme o art. 33, caput, incisos | ao VI, da supramencionada norma federal,
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos
séo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa mediante
retorno dos produtos apo6s o uso do consumidor, independentemente do servico

publico de limpeza e manejo de residuos sélidos:
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“l - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do
SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercario e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes. ” (BRASIL, 2010)

No Municipio de Paranavai, conforme ja apresentado no diagndstico, alguns
desses residuos ja possuem sistemas de logistica reversa, mesmo que timidos. No
entanto, é aconselhavel ao poder publico incentivar a ampliacdo dos pontos de
coleta, bem como coletar residuos que ndo possuem essa logistica instalada em seu
territério, mediante remuneracao.

Conforme disposto na legislacdo, os municipios ndo possuem obrigacdo de
realizar esse servigco, no entanto, podem auxiliar divulgando a populacdo os
caminhos para o correto descarte desses residuos. No caso de gastos com o0s
servicos voltados a logistica reversa, como armazenamento, transporte, entre outros,
0 poder publico pode solicitar que suas acdes sejam devidamente remuneradas,
conforme acordado entre as partes, como disciplina o art. 33, 8§ 7°.

Quanto a Coleta Seletiva, a Lei 12.305/2010, em seu art. 18, inciso I,
estabelece que 0s municipios devem implementa-la com a participacdo de
cooperativas ou outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

O Municipio de Paranavai possui parceria com a COOPERVAI, devendo
proporcionar assisténcia a cooperativa no desenvolvimento de suas atividades, visto
gue é desenvolvido um papel ambiental e social relevante. Ainda, deve o poder
publico orientar a populacdo a separar corretamente os residuos, dando ampla
divulgacédo as informagdes e orientagdes necessarias.

E recomendavel ampla divulgacédo dos dias de coleta nos bairros, além da
forma com que os residuos devem ser acondicionados. Ampliar os dias de coleta

nos bairros conforme a demanda também é importante, bem como nos distritos e
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vilas rurais, tendo as Ultimas coleta apenas uma vez por semana, 0 que é
insuficiente.

Quanto aos residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, pode o poder publico
adotar procedimentos para reaproveitamento desses residuos. E recomendada a
realizacdo de triagem dos residuos para que sejam destinados ao aterro municipal

apenas os residuos realmente necessérios, observando-se as normas legais.

8.3.8. Critérios de Escolha da Area para Localizacdo do ‘Bota Fora’ dos
Residuos Inertes Gerados

O Municipio de Paranavai possui uma &rea autorizada para receber Residuos
da Construcdo Civil (RCC), além de residuos verdes oriundos de servicos de
jardinagem e rocadas das pracas publicas. Esse terreno, popularmente conhecido
como “Buracao” da Vila Operaria, possui uma area de 59.643,37 m? e é oficialmente
denominado pelo poder publico como Depdsito de Residuos.

Conforme disposto na Resolugdo CONAMA n° 307/2002, em seu art. 5°, é
instrumento para a implementacdo da gestdo de RCC o Plano Municipal de Gestao
de Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC), o qual deve ser elaborado em
consonancia com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos
(PMGIRS).

Conforme redacdo dada pela Resolugdo CONAMA n° 448/2012, ao art. 6 da
Resolugdo CONAMA n° 307/2002, no PMGRCC deverdo constar os seguintes

topicos:

“I - As diretrizes técnicas e procedimentos para 0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de
todos os geradores;

Il - O cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para
recebimento, triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes,

em conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a
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destinacéo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as
areas de beneficiamento;

Il - O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacao de residuos e de disposicao final de rejeitos;
IV - A proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nao
licenciadas;

V - O incentivo a reinserg¢éo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - A definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl - As acbes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIII - As acdes educativas visando reduzir a geragdo de residuos e
possibilitar a sua segregac¢éo. ” (CONAMA, 2012).

Logo, caso ndo possua, é essencial que o Municipio de Paranavai elabore
seu PMGRCC, a fim de se adequar a referida resolucdo, visto que nado foi
encontrada sua disponibilizacdo nos enderecos eletrénicos do poder publico. Além
disso, é essencial a fiscalizacao dos tipos de residuos que sao depositados no local,
uma vez que no diagnoéstico foram identificados a deposicdo de residuos que néo
sdo RCC inertes nem residuos de jardinagem e rocada. Primeiramente, deve-se
desenvolver programas de Educacdo Ambiental, com ampla divulgacdo, para
conscientizar e informar a populacdo e os geradores. Apdés, identificadas infracdes,
inicialmente deve-se advertir o infrator, aplicando-se multas em casos de
reincidéncia, atendendo aos requisitos legais.

A forma de deposicdo deve ser fiscalizada, devendo os residuos estarem
separados da terra. Os RCC, desde que néo oferecam riscos ao meio ambiente e a
populacdo em geral, posteriormente podem ser utilizados para fins de pavimentacao
ou aterramentos, respeitando-se todos 0s critérios técnicos e normas ambientais.

E recomendavel que o poder publico cobre uma taxa por carga a ser
transportada (até 6 m?) de residuos de construcdo civil, os quais devem apresentar
as caracteristicas de inertes. Residuos nao inertes como latas de tintas, latas de
solventes, etc., e outros que apresentam transformacdes quimicas, fisicas ou
biologicas, quando descartados e em contato com a agua, deverdo ser destinados

para o intermediario, conforme a legislacdo em vigor.
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8.3.9. Identificacdo de Areas Favoraveis para Disposicdo Final: Alternativas

Locacionais

Conforme estabelece a Lei Federal n°® 12.305/2010, em seu art. 3, inciso VIII,
disposicao final ambientalmente adequada € a distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros sanitarios, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0os impactos
ambientais adversos.

O Municipio de Paranavai ja possui um aterro sanitario em funcionamento
para esse fim, localizado nas coordenadas geogréficas 23°6'10.80"S e
52°24'24.93"0 e com area de 72.981,98 m2, em um terreno que ocupa 121.000 kmz.
Para ampliacdo e construcdo de novas células, ja foi adquirido novo terreno ao lado
do Aterro Sanitario, 0 que possibilitard a continuidade de utilizacdo da estrutura ja
existente, a exemplo da balanca para caminhdes.

Outro fator importante é que essa expansdo na mesma localidade contribuira
com a reducdo de impactos ambientais, pois a construcdo de novo aterro em uma

outra localizacdo do Municipio resultaria em novos impactos.

8.3.10. Procedimentos Operacionais e Especificacbes Minimas para

Servicos Publicos de Limpeza Urbana e de Manejo de Residuos Sdlidos

Para a realizacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, € necesséaria a utilizacdo de diversos procedimentos operacionais e
especificacdes técnicas, a fim de se garantir uma prestacéo de servico eficiente e de
gualidade, bem como a saude e seguranca dos trabalhadores envolvidos na
prestacdo desses servicos, sejam funcionarios publicos ou de empresas
terceirizadas.

Além disso, deve-se adotar medidas que incentivem a reutilizacdo e
reciclagem dos residuos solidos, bem como a eficiéncia e sustentabilidade dos
servicos e a manutencédo das condi¢des de salubridade e de higiene dos espacos
publicos. Para isso, diversas sdo as normas e diretrizes existentes no ordenamento
juridico brasileiro que norteiam o0 manejo e a realizacdo dos servigos publicos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
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Abaixo, seguem algumas das especificagbes minimas e procedimentos

operacionais que podem ser seguidas pelo poder publico na prestacdo desses

servicos (no caso de prestacdo terceirizada, deve o poder publico cobrar das

empresas contratadas o seu cumprimento):

Acondicionamento: deve ser seguido o estabelecido pela NBR 9.191/1999,
gue estabelece os requisitos minimos e métodos de ensaio para 0S sacos
plasticos para coleta de residuos conforme dimensdes, capacidade
volumétrica, resisténcia ao levantamento e queda, bem como resisténcia a
perfuracdo estatica; estanqueidade de liquidos acumulados no fundo e a ndo

transparéncia dos sacos.

Coleta Domiciliar: deve ser feita conforme disciplinado na NBR 13221/2003,
gue estabelece a forma de transporte terrestre dos residuos sélidos coletados
e 0s equipamentos adequados.

Roteiro de Coleta: o veiculo encarregado da coleta deve esgotar sua
capacidade de carga no percurso, exceto se ja atendida a demanda, antes de
se dirigir ao local de tratamento dos residuos ou disposicao final.

Destinacado Final dos Residuos: os residuos soélidos secos coletados devem
passar por triagem, prensagem e enfardamento para comercializagdo em
industrias de reciclagem desses materiais. Os residuos organicos devem ser

reciclados através de compostagem.

Disposicdo Final: a disposicédo final dos residuos deve ser feita de acordo

com 0s aspectos técnicos e legais estabelecidos pela legislacéo.

Varricdo: esse servigo deve ser realizado em toda area urbana, conforme a
necessidade, inclusive nos distritos. Devem ser disponibilizados aos
trabalhadores 0s equipamentos necessarios como sacos plasticos, vassouras,

carrinhos, etc., inclusive Equipamentos de Protecéo Individual (EPIS).
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e Limpeza das boca-de-lobo: as boca-de-lobo devem ser desobstruidas
periodicamente. Os residuos devem ser encaminhados para aterro sanitario
devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental competente. Além disso, é
importante que a prefeitura realize constantemente campanhas de educacao
ambiental, conscientizando a populacdo para ndo descartar seus residuos

nesses locais, a fim de se evitar eventos de enchentes.

e Capina e Rocagem: devem ser disponibilizados aos trabalhadores as
ferramentas necesséarias e os EPIS. Os servicos devem ser realizados com

frequéncia, inclusive nos distritos.

8.3.11. Gestao de Residuos de Cemitérios

A gestdo adequada dos residuos dos cemitérios € um dos grandes desafios
para a gestdo municipal. Estes locais possuem grande relevancia do ponto de vista
social e espiritual para grande parte da sociedade. Quando ocorre a disposi¢cdo dos
corpos nestes locais, ocorrem variados ritos de diversos segmentos religiosos que
acarretam na geracdo de residuos que necessitam ser manejados de forma
adequada, a fim de promover a mitigacao de impactos ambientais.

Além disso, o principal problema com relacdo aos residuos dos cemitérios
esta na geracdo do necrochorume, que se configura em um liquido resultante da
decomposicdo dos corpos. Esse material pode percolar o perfil do solo e atingir o
lencol freatico, causando contaminacdes hidricas.

Visto a problematica e a importancia ambiental deste tema, seguem abaixo as
diretrizes para a gestdo adequada dos residuos do cemitério do municipio de

Paranavai:

e Elaboragcdo/Revisdo do PGRS: deve ser elaborado ou revisado o Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos para os dois cemitérios municipais dode
Paranavai, fornecendo de forma detalhada os dados quantitativos e
gualitativos da geracéo de residuos nesses locais. O PGRS deve ser revisado

anualmente.
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e Pontos de descartes: devem ser disponibilizados coletores seletivos para a
populacdo descartar seus residuos de forma adequada durante as visitacdes
nos cemitérios, recomenda-se que a segregacao seja em reciclaveis e ndo

reciclaveis, a fim de facilitar o descarte.

e Manejo dos residuos: para manejar os residuos, os funcionarios do
cemitério bem como os terceirizados deverdo estar trajados com os EPIs
(Equipamento de Protecdo Individual). Para este, recomenda-se botas, luvas,

oculos, mascara e jaleco.

e Acondicionamento: os residuos sélidos que ndo entraram em contato direto
com 0s corpos poderdo ser armazenados em sacos plasticos ou big bags, a
depender do seu tamanho e volume. Ja os residuos que entraram em contato
com os corpos deverdo ser armazenados em sacos plasticos e,

posteriormente, em tambores ou bombonas devidamente lacradas.

e Armazenamento temporario: o ponto de armazenamento temporario dos
residuos deve possuir as seguintes caracteristicas: construido em alvenaria,
revestido em material liso e resistente a abraséo, lavavel, na cor branca, ser
fechado, livre do contato de animais e pessoas, coberto, piso
impermeabilizado e com ventilagdo. Os residuos devem ser mantidos em
baias para permitir a segregacdo do material que estd no ponto de

armazenamento temporario.

e Destinacdo final: os residuos provenientes das visitagbes que foram
descartados nos coletores seletivos devem ser enviados para a reciclagem.
Os residuos provenientes de servicos de jardinagem e podas de arvores
devem ser encaminhados para a compostagem; Atentando-se as normas
estabelecidas pela RESOLUCAO CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005, e
a RESOLUCAO CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002, com artigo 18
alterado pela CONAMA n° 386, de 27 de dezembro de 2006, os residuos
provenientes da exumacdo devem ser incinerados, e as cinzas deverao ser

enviadas para aterro industrial Classe |; Materiais contaminados (que tiveram
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contato com o0 sepultamento), solo de escavacfes, madeira, residuos
sanitarios devem ser  encaminhadas, preferencialmente, para
coprocessamento, caso seja inviavel do ponto de vista técnico-financeiro,
estes devem ser encaminhados para aterro industrial Classe |. Ressalta-se
que, para a prestacdo deste servigo, é necessario que a empresa de coleta,
transporte e destinacdo final seja devidamente licenciada pelos Orgaos

ambientais competentes.

e MTR: todas as cargas de residuos deverdo ser, obrigatoriamente,
encaminhadas juntamente com o MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos) gerados pelo SINIR (Sistema Nacional de Informacdes sobre

Gestao de Residuos Sélidos).

8.3.12. Gestao de Residuos de Oficinas Mecéanicas

O Municipio de Paranavai dispde de uma frota de caminhdes, carros e
magquinas que realizam os servicos municipais. Para realizar a manutencdo destes
veiculos, a prefeitura dispde de uma oficina mecanica. As oficinas mecanicas em
geral sdo geradoras de residuos perigosos e ndo-perigosos.

A seguir, sdo apresentadas as diretrizes para a gestdo adequada dos

residuos provenientes da oficina mecanica municipal:

e Elaboracao/revisdo do PGRS: deve ser elaborado o PGRS para a oficina
mecanica, contando com dados detalhados qualitativos e quantitativos sobre
a geracao de residuos. Este PGRS deve ser revisado anualmente.

e Pontos de descarte: os residuos devem ser descartados de forma
segregada. Recomenda-se separa-los em rejeitos, reciclaveis e residuos

perigosos.

e Manejo de residuos: Para manejar os residuos, os funcionarios deverdo
estar trajados com seus devidos EPIs (botas, luvas, Oculos de protecéo,
jaleco).
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e Acondicionamento: os residuos podem ser acondicionados em tambores ou
em bombonas.

e Armazenamento temporario: o ponto de armazenamento temporario deve
ser fechado, coberto, livre do contato de pessoas e animais, impermeavel,

lavavel e construido em alvenatria.

e Transporte e destinacao final: toda carga deverd ser destinada portando o
MTR/SINIR. Os residuos reciclaveis devem ser enviados para a cooperativa
de materiais reciclaveis de Paranavai. Os residuos perigosos como estopas,
filtros de Oleos, borras oleosas, entre outros com potencial energético,
deverdo ser encaminhados para coprocessamento, conforme determina a
Resolugdo CEMA n° 109, de 2021. Os residuos sanitarios deverdo ser

encaminhados para o aterro sanitario municipal.

. INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A infraestrutura de aguas pluviais e manejo de aguas fluviais esta subdividido
conforme os seguintes topicos: i) Projecdo da Demanda de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais; ii) Proposta de Medidas Mitigadoras para os Principais
Impactos ldentificados; iii) Medidas de Controle para reduzir o Assoreamento de
Cursos D’agua; iv) Medidas de Controle para Reduzir o Langamento de Residuos
Sdlidos nos Corpos D’agua; v) Diretrizes para o Controle de Escoamentos na Fonte,
e; vi) Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale.

8.4.1. Projecdo da Demanda de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A projecdo do sistema de drenagem de aguas pluviais foi elaborada com
embasamento na estimativa de area ocupada pela populacdo urbana, que se
relaciona diretamente com a taxa de impermeabilizagdo do solo. A Tabela 18

apresenta a estimativa da taxa de ocupacdo de solo por habitante urbano.
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Considerou-se o0 percentual de populagdo urbana do municipio (IBGE, 2010) e o

estudo populacional apresentado no ltem 7.

Tabela 18: Valores Utilizados para Estimativa de Ocupacgéo do Solo

Dados de Urbanizacao
Populacdo Total Estimada - 2021 89.526 habitantes
Populacao Urbana Estimada - 2021 87.126 habitantes
Area Urbana com Ocupacéo - 2021 24,30 Km?
Taxa de Ocupacao Urbana - 2021 4,64 mz/hab

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)

Na Tabela 19 é apresentada a projecdo populacional e a &rea urbana no
horizonte temporal do PMSB, adotando-se a taxa de ocupacdo urbana de 4,64

m2/habitante.

Tabela 19: Projecdo da ocupacédo urbana do Municipio de Paranavai

Populacao Total Populacdo Urbana i
Ano Area Urbana Km?2
(hab) (hab)
2021 89.526 87.126 24,30
2022 90.480 88.207 24,30
2026 94.654 92.844 25,58
2030 99.470 98.051 27,01
2042 119.006 118.366 32,61

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)

De acordo com as estimativas realizadas, verifica-se que no ano de 2042
havera um acréscimo de cerca de 8,31 km2 na area urbana do municipio,
correspondente a 32,61 km2, que implicardA em um leve aumento da area
impermeabilizada e, consequentemente, aumento do coeficiente de escoamento e
das vazdes de pico das precipitacdes.

Para que os efeitos do aumento da area urbana sejam minimizados, é
necessario adotar planejamentos e critérios de uso e ocupacdo do solo que
amenizem a impermeabilizacéo.

Cabe ainda salientar que devem ser realizadas fiscalizacbes e notificacdes
junto a Secretaria da Agricultura, solicitando a adequacdo e o levantamento das

curvas de niveis, principalmente préximos as areas de APPs e nascentes, pois
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normalmente sdo terrenos mais ingremes, tendo como intuito a reparacao nas

curvas de niveis na area rural que fica em torno da area urbana.

Mitigadoras para os Principais Impactos

8.4.2. Proposta de Medidas
Identificados
Os principais problemas encontrados no Municipio de Paranavai, em relagéo

ao sistema de drenagem urbana, sdo alagamentos, assoreamentos e erosoes,

conforme demonstrado na Figura 2.
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Figura 2: Principais problemas encontrados na sede do Municipio de Paranavai
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Em relacdo aos alagamentos, estes ocorrem em alguns bairros, como: Jardim
Sao Jorge, na Rua Operérios; no Jardim Curitiba, na Rua Albino Silva; Jardim Ouro
Branco, na Rua Anténio Felipe; Vila Prudéncio, na Avenida Presidente Tancredo
Neves; no Jardim Morumbi, na Avenida Guanabara, Avenida Rio Grande do Norte;
rotatério da Praca dos Expedicionarios (Jardim S&o Jorge). Estes locais né&o
possuem um sistema de drenagem com cobertura suficiente, prejudicando a
eficiéncia do sistema de drenagem de aguas pluviais.

Sendo assim, devem ser previstas melhorias como:

¢ Realizacdo de manutencéo preventiva e corretiva dos sistemas de
microdrenagem urbana existentes.

e Realizacdo de reparos necessarios como reconstru¢cdo de sarjeta e
pavimento danificado pela acdo do escoamento superficial.

¢ Implantacéo de cronograma de limpeza de PV, bocas de lobo.

e Protecao de descarga e dissipador de energia.

e Implantacédo de drenagem profunda nos pontos em que ocorrem
alagamentos.

O assoreamento é o acumulo de sedimentos (areia, terra, rochas) até o leito
dos cursos d'agua pela acédo da chuva e do vento. Trata-se de um processo natural
gue pode ser intensificado pela acdo humana. Normalmente, esse processo ocorre
qgquando é feita a remocgdo da cobertura vegetal, deixando o0 solo exposto as
intempéries. Em alguns casos, o curso d'dgua pode até deixar de existir em
decorréncia desse fenbmeno. No municipio de Paranavai, foram identificados alguns
pontos de assoreamento.

Sendo assim, devem ser previstas melhorias como:

e Executar o plano de recuperacdo de areas degradadas em bacias
hidrograficas do perimetro urbano e rural.

e [Executar obras de macrodrenagem urbana e rural.

e Implementar cronograma semestral de recuperagdo das vias urbanas
nao pavimentada e estradas vicinais, nos distritos e comunidades

rurais dispersas.
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e Implementar fiscalizacdo para conservacdo de solo no territério de

Paranavai.

A erosdo € o desgaste progressivo do solo, em que particulas que o
compdem sao desprendidas. Isso pode acontecer por conta da acdo da agua, do
vento, da ocupacdo irregular do solo, pelos animais e por técnicas agricolas
ineficientes. No municipio de Paranavai, foram identificados pontos de eroséo.

Sendo assim, devem ser previstas melhorias como:

e Estudo da capacidade dos sistemas de drenagem ja implantados.

¢ Implantacéo de dissipadores de energia (Urbano e Rural).

e Implantacdo de dissipadores de energia nas areas rurais que
contornam o perimetro urbano, com medidas mais adequadas, ou seja,
as curvas de niveis mais elevadas, principalmente em areas de APP’s,
e areas onde os terrenos possuem uma declividade mais acentuada.

¢ Implantacédo de fiscalizacdo nas areas mais susceptiveis ao processo

erosivo, e conservacao dos dissipadores de energias (Curva de niveis).

8.4.3. Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento de Cursos D’agua

Conforme definicdo de Infanti & Fornasari (1998), assoreamento pode ser
entendido como o acumulo de particulas sélidas (sedimentos) em corpos d’agua. A
principal causa do assoreamento é o transporte de sedimentos provenientes do
entorno do corpo d’agua, sendo a quantidade de sedimentos influenciada
diretamente pelo desmatamento, que expde o solo a processos erosivos, resultando
no aumento da velocidade do escoamento das aguas pluviais e na quantidade de
sedimentos transportados. O langamento de residuos sdlidos nos corpos d’agua
também contribui para o processo de assoreamento, bem como influencia na
gualidade da agua.

Apesar disso, algumas medidas, se adotadas, como a instalacdo de certos
equipamentos, podem contribuir para prevencéo e reducdo dos impactos negativos
nos cursos d’agua, mitigando a intensidade do processo de assoreamento. Essas

medidas serdo relatadas nos tépicos a seguir:
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o Instalacdo de dissipadores de energia: os dissipadores de energia
sdo dispositivos destinados a dissipar a energia da corrente de agua, reduzindo,
assim, sua velocidade no desague. Essas estruturas dispersam a energia do fluxo
d’agua e auxiliam na ndo potencializagcdo e controle de processos erosivos nos

préprios dispositivos ou areas proximas (DNIT, 2006).

o Instalacdo de bacias de retencao: bacias de retencdo sdo tanques
com lamina d’agua permanente, funcionando como um lago. Elas sdo construidas
com o objetivo de reduzir o volume das enxurradas, sedimentar 80% dos sélidos em
suspensao, além de promover o controle biolégico de nutrientes. O tempo de
retencdo guarda relagcdo apenas com 0s picos maximos da vazdo requeridos a

jusante e com os volumes armazenados (CANHOLI, 2005).

o Instalacdo de bacias de retencao e infiltracdo: esses equipamentos
tém por objetivo reduzir o volume das enxurradas, sedimentar cerca de 80% dos
sélidos em suspensao e promover o controle biolégico dos nutrientes. Além disso,
essas bacias infiltram parcela considerada das aguas pluviais que nela chegam,

auxiliando na recarga do lencol freético.

. Recuperacdo e preservacdo das matas ciliares: as matas ciliares
correspondem a vegetagcao que margeia as nascentes e cursos d’agua. Segundo o
Novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n° 12.651/2012), a vegetacdo que
ocupa uma area de até 30 m em torno de corpos hidricos com menos de 10 m e um
raio de 50 m em torno de uma nascente sdo Areas de Preservacdo Permanente
(APPs). As matas ciliares sdo essenciais a preservagdo ambiental e em especial a
manutencdo das fontes de agua e da biodiversidade. S&o varios os beneficios
proporcionados pela recuperacdo e preservacao dessa vegetacdo, merecendo
destaque 0s seguintes: controle de erosdo nas margens dos corpos hidricos e
mitigagcdo do assoreamento; reducdo do efeito de enchentes; manutencéo da
guantidade e qualidade das aguas; filtragem de residuos de produtos quimicos
(MARTINS, 2007); manutencédo da biodiversidade da fauna local (SANTOS et al.,
2004), dentre outros.
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Para o Municipio de Paranavai, entende-se que sdo medidas adequadas para

a prevencao e controle do assoreamento dos cursos d’agua:

o Implantacdo de equipes de fiscalizacdo e manutencédo preventiva e
periodica das estruturas do sistema de drenagem.

o Estabelecimento de programas de desassoreamento, limpeza e
manutencao das galerias, canais e corpos hidricos desobstruidos.

. Aplicacdo de multas e desligamento de conexdes clandestinas de
esgoto nas galerias de aguas pluviais.

. Realizacéo de revitalizacdo e manutencao das APPs de todos os
cursos d’agua que possuem o seu leito natural.

. Construcéo de bacias de retencéo e infiltracdo nos talvegues urbanos
e rurais, onde ocorra transporte de sedimentos.

o Construcéo de dissipadores de energia no langcamento das galerias de
microdrenagem nos cursos d’agua.

. Nas areas rurais, garantir o manejo adequado do solo pelos
agricultores e pecuaristas com acompanhamento técnico e profissional.

o Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislagcbes federais e
estaduais referentes a manutencao das faixas ciliares em corpos hidricos.

8.4.4. Medidas de Controle para Reduzir o Langcamento de Residuos Soélidos

nos Corpos D’agua

A gestao de residuos solidos na area urbana, sem davida, esta diretamente
ligada ao adequado funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, portanto, se
dispostos de forma irregular, e a ndo coleta permanente e adequada podem causar
graves consequéncias, direta e indiretas, a drenagem e a saude publica,
consequentemente, na qualidade de vida da populacdo. Os residuos que ndo séo
gerenciados e destinados de forma correta tendem a ser carreados pelas chuvas,
impedindo e obstruindo a passagem de agua nas bocas de lobo, no sistema de

microdrenagem, além de disseminac¢do de vetores de doengas como a dengue.
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Outro fator é a presenca de folhas, galhos e rejeitos diversos localizados junto
as sarjetas, que acabam depositados nas redes de microdrenagem. Para este
problema, deve-se elaborar um cronograma efetivo e com abrangéncia significativa,
para que o sistema de drenagem (micro e macro) ndo sofra interferéncia negativa
pela ma gestao dos residuos sélidos do municipio.

Sabe-se que a presenca de residuos solidos no sistema de drenagem urbana
e nos cursos de agua esta ligada a diversos fatores socioambientais, porém, este
esta ligado principalmente ao nivel de Educacao e Conscientizacdo Ambiental da
populacdo. Com tudo, uma ferramenta que pode contribuir para a mudanca de
cenario € a implantacao de programas e campanhas educacionais, uma vez que a
participacdo da populacdo do municipio nas acbes de preservacdo e manutencao
dos ambientes naturais e urbanos é o primeiro passo para a minimizacdo do
problema.

Além da implementacdo de programas e campanhas voltadas a Educacao
Ambiental, sdo necessarias acdes, por parte da prefeitura, como a instalacdo de
dispositivos de coleta em locais publicos, principalmente aquelas de maior circulacao
de pedestres, bem como fiscalizacdo das areas de deposicéo ilegais, a fim de conter
essas atividades. Da mesma forma, o sistema de limpeza urbana deve ser regular,
continuo e abrangente, para evitar o descarte dos residuos de forma inadequada.

Existem dispositivos de retencdo de residuos soélidos que podem ser

implantados nos sistemas de micro drenagem a fim de proteger o sistema, como:

e Cestas acopladas as bocas de lobo: as vantagens do uso desses
dispositivos dizem respeito a facil limpeza e remocao da cesta para a
manutengdo. Porém, uma desvantagem é o alto custo devido ao

grande numero de unidades necessarias (Figura 3-A).

e Gradeamento: sdo dispositivos de remocgdo de solidos grosseiros
(grades), constituidos de barras de ferro ou aco paralelas,
posicionadas transversalmente ao canal, perpendiculares ou
inclinadas. As grades devem permitir o escoamento sem produzir

grandes perdas de carga (Figura 3-B).
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e Malha Retentora de Residuos: nas cidades australianas, instalaram
um novo sistema de filtragem na Reserva Henley (BRIGHT SIDE,
2020). Esse sistema é composto por uma rede de polietileno de alta
densidade (HDPE), que € colocada na saida de um tubo de drenagem
gue auxilia a recolher grandes detritos e a proteger o meio ambiente da

contaminagao (Figura 3-C).

Figura 3: A — Cesta acoplada a boca do bueiro; B — Gradeamento na boca do
bueiro; C — Malha retentora de residuos

i ~

R 3 o~ o A

Fonte: Amado Petroli Pedro (2020)

8.4.5. Diretrizes para o Controle de Escoamentos na Fonte

Os sistemas de drenagem tém como principio de funcionamento a
transferéncia rapida das 4guas para jusante, e tendem a aumentar a frequéncia das
inundacdes. Estes sistemas alteram o ambiente natural dos rios e corregos urbanos
e, dependendo das caracteristicas de ocupacdo da bacia, contribuem ainda para o

aumento da poluicdo dos corpos d’agua receptores. As solugcbes para os problemas
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de drenagem devem buscar melhores alternativas, tanto do ponto de vista
hidrol6gico como do meio ambiente urbano. (TOMINAGA, 2013).

Nesse sentido, as técnicas de controle na fonte, diferentemente dos sistemas
classicos, baseiam-se na retencéo e na infiltracdo das aguas da chuva, e colaboram
para a sustentabilidade do sistema de drenagem. Essas medidas visam o rearranjo
temporal e espacial das vazbes e, no caso de estruturas de infiltragdo, contribuem
para a diminuicdo do volume escoado, reduzindo a probabilidade de inundagbes a
jusante no sistema de drenagem. (TOMINAGA, 2013).

As técnicas classicas de drenagem apresentam a funcdo Unica de controlar
as cheias e afastar as &guas rapidamente, as estruturas proporcionam,
invariavelmente, baixo valor social e ecoldgico. Ja a visdo sustentavel dos sistemas
de drenagem conta com estruturas que combinam usos multiplos como: lazer,
manutencao da diversidade biolégica, sem perder a funcao do controle de cheias e
contribuem ainda para a melhoria da qualidade da agua (TOMINAGA, 2013). Os
sistemas sustentaveis detém fungbes que apresentam alto valor social e ecolégico
(Figura 4).

Figura 4: Evolucéao do manejo das aguas pluviais

Sistemas classicos Sistemas sustentaveis

- Unico proposito: controle - usos mutliplos: controle

de cheias de cheias, espacos recreacionais,
- retificacdo e isolamento diversidade biolégica

dos rios - rios com meandros e valorizagao
- altos indices de poluigao do contato com a agua

- melhoria da qualidade da agua

oY

Valor social e ecolégico

Fonte: Adaptado de Novotny (2008)
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A reducdo do volume escoado, sempre parte do objetivo das primeiras
aplicacoes de medidas de controle na fonte, recentemente estas tecnologias vém
sendo utilizadas para o abatimento da poluicdo hidrica (GUITIERREZ, 2006)
chegando-se a resultados muito positivos, sendo, portanto, objeto de normas e
regulamentacdes que visam o manejo das &guas pluviais em diversos paises. As
caracteristicas de poder reter ou infiltrar as &aguas precipitadas contribuem,
principalmente, para a retencdo de solidos aos quais, grande parte dos poluentes
encontram-se associados (TOMINAGA, 2013).

As técnicas de controle na fonte, também conhecidas por medidas
compensatérias, BMP (Best Management Practices) ou LID (Low Impact
Development), dividem-se em nao estruturais e estruturais. As medidas néao
estruturais sdo basicamente regulamentacdes voltadas para o gerenciamento do uso
do solo e o manejo sustentavel das aguas pluviais. No caso da drenagem urbana,
entende-se que o manejo sustentavel se da por um conjunto de acdes e diretrizes
gue tém por objetivo evitar ou minimizar a sobrecarga dos sistemas de drenagem
existentes. As medidas estruturais dizem respeito a intervencdes de pequeno e
médio porte, como é o caso das obras pontuais ou lineares, até intervencdes que
podem controlar o escoamento de grandes areas, no caso, as bacias de detencdao,
retencéo e infiltracdo. (TOMINAGA, 2013).

A seguir, apresentam-se breves descricbes destas medidas de controle na

fonte, bem como de outras existentes.

8.4.5.1. Trincheiras de Infiltracdo e Detencéao

Estes dispositivos caracterizam-se por apresentar uma estrutura linear,
podendo ser implantados na superficie ou em pequenas profundidades, e tém por
objetivo coletar as aguas do escoamento superficial afluentes de éareas
impermeaveis adjacentes. Além de favorecer a infiltracdo, estes dispositivos também
propiciam o armazenamento temporario das aguas pluviais. S8o estruturas que
apresentam enorme versatilidade, podendo ser implantados em canteiros centrais e
passeios, ao longo do sistema viario, ou ainda, junto a estacionamentos, jardins,

terrenos esportivos e areas verdes, em geral (BAPTISTA et al., 2005).
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Segundo Schueler (1987), este tipo de estrutura apresenta grande efetividade
na remocao de poluentes sollveis e particulados, ou seja, de material fino, contudo,
nao sdo indicadas para receber cargas elevadas de sedimentos. Nesses casos,
guando da opcdo de utilizacdo de trincheiras em éareas onde a geracdo de
sedimentos € elevada, € aconselhavel a utilizacdo de caixas de sedimentacdo a
montante do equipamento.

O preenchimento das trincheiras é feito com material granular grosseiro
(pedra de mao, seixos ou brita). As trincheiras de detencdo devem ser revestidas
com materiais impermeaveis, garantindo sua estanqueidade, sendo recomendavel
utilizar manta geotéxtil para evitar a passagem de finos, e consequente colmatacao

da estrutura (Figura 5).

Figura 5: Esquema de uma trincheira de infiltracao
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Fonte: Adaptado de Schueler (1987)

De acordo com Schueler (1987), o tamanho das trincheiras pode variar de
acordo com a finalidade. Para o controle do escoamento superficial, geralmente, sdo
necessarios dispositivos com maior volume. Se o objetivo for voltado especialmente
ao controle de poluentes, estruturas menores podem ser adotadas. Podem ser
descritas as seguintes vantagens e desvantagens relacionadas a utilizacdo das

trincheiras:
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Quadro 19: Vantagens e LimitagBes associadas as trincheiras de infiltracao e

detencéo
VANTAGENS LIMITACOES
) A infiltracdo possibilita uma reducédo do
volume de escoamento superficial, aliviando o
sistema de drenagem a jusante;
) A detencéo temporaria proporciona um . Necessidade de manutencao periddica

rearranjo temporal dos hidrogramas;

o Criacdo de areas permedveis guando
a estrutura é implantada em calcadas ou
outras &reas impermeéveis;

para o controle da colmatacao;

o Restricdes de eficiéncia em areas com
declividades acentuadas, n&o havendo,
entretanto, o impedimento do emprego nessas

areas;
o Valorizacdo do espagco urbano,
destacando-se a pequena demanda por . Risco de contaminacdo das &guas
espaco desse tipo de estrutura; subterrdneas no caso de trincheiras de
infiltrac&o.

o Possibilidade de recarga do lencol
freatico e melhoria da qualidade da agua.

Fonte: Variadas.

8.4.5.2. Valas Vegetadas

As valas vegetadas sdo dispositivos bastantes simples constituidos por
depressdes escavadas no solo, cujo objetivo é recolher as aguas pluviais e efetuar
seu armazenamento temporario, além de favorecer a infiltracdo e a retencdo de

poluentes (Figura 6).

Figura 6: Esquema de valas vegetadas

Fonte: Adaptado de Urbonas & Stahre (1993)
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Estes dispositivos, igualmente as trincheiras de infiltracdo, podem ser
facilmente integrados aos projetos de estacionamentos, em paralelo as ruas e
estradas (Figura 7), bem como junto de conjuntos habitacionais. Nesses casos, além
da funcao hidraulico- hidrolégica, destaca-se a inclusdo de areas verdes,melhorando

0 aspecto paisagistico local.

wsud.org

Fonte: .Wsud.org

Com relagdo ao funcionamento, as valas concentram o0 escoamento
superficial das areas adjacentes, favorecendo a infiltracdo ao longo do seu
comprimento. A partir do momento em que o volume que escoa para dentro da vala
supera sua capacidade de infiltracdo, esta comeca a funcionar como um reservatorio
de detenc&o. Por meio do processo de infiltragdo e decantagdo, as valas também
séo capazes de reter uma parcela da carga difusa do escoamento superficial.

Dotados de uma estrutura simples, para a construgéo destes dispositivos, sdo
necessarias apenas escavagdes para a conformacdo de uma depressdo ndo muito
profunda, mas que tenha uma diregcdo preponderante de escoamento, podendo ser
utilizadas canaletas no fundo para facilitar o escoamento. Normalmente, s&o
revestidas por uma vegetacdo rasteira (grama). Em terrenos com declividades
maiores que 2%, recomenda-se a utilizagdo de pequenas barragens ao longo de seu
comprimento, visando facilitar a infiltracdo e retencéo, além de prevenir a erosdo dos

taludes laterais.

148
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR

A

i)
w

y
.
Fundagao
FAFIPA




%> PMSB / PARANAVAI - PR

As vantagens e as limitagcbes associadas a estes dispositivos estao

apresentadas no Quadro 20, a seguir:

Quadro 20: Vantagens e limitacdes associadas as valas vegetadas
VANTAGENS LIMITACOES

Reducédo dos volumes do escoamento
superficial pelos processos de Restricdes de eficiéncia em areas com
evapotranspiragao. declividades acentuadas, a declividade maxima
deve ser 2%.

Detenc¢édo temporaria das 4guas, propiciando

um rearranjo temporal dos hidrogramas. Necessidade de espaco para implantacao.

Baixos custos de projeto e construgao. Risco de contaminacdo das aguas

subterraneas. E recomendado manter uma

Valorizacdo do espaco urbano, contribuindo distancia vertical de, no minimo, um metro da
para o aumento de &reas verdes. zona saturada.

Melhoria da qualidade das aguas pluviais e Possibilidade de estagnacéo das aguas e
possibilidade de recarga do aquifero. proliferacéo de vetores e mau cheiro.

Fonte: Variadas

8.4.5.3. Pavimentos Porosos ou Permeaveis

Em areas urbanas densamente ocupadas, as superficies destinadas ao
sistema viario e as areas de estacionamento podem ocupar areas consideraveis da
bacia de drenagem. Usualmente, o revestimento usado nestas areas corresponde
aos pavimentos tradicionais impermeaveis, 0 que tem  aumentado
consideravelmente o escoamento superficial e, consequentemente, os problemas de
inundacdes nas cidades.

Nesse sentido, a adogcédo de pavimentos permeaveis e porosos contribui para
o controle dos defluvios superficiais, por meio da retencédo e infiltragdo, bem como
apresentam alta capacidade para a remocao de poluentes sollveis e particulados
(Schueler, 1987).

Os pavimentos permedveis sao indicados, principalmente, para areas com

trafego leve, como é o caso de estacionamentos e condominios residenciais.
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Entretanto, experiéncias francesas com resultados bastante satisfatorios induziram a
utilizacdo desses pavimentos em areas com trafego significativo, como é o caso da
cidade de Bordeaux, na Franca, apontado por CERTU (1998).

Nos revestimentos permeéveis, o corpo do material ndo € necessariamente
poroso, como € o caso dos blocos de concreto, onde a agua infiltra por entre os
blocos ou seus vazios, que podem ser preenchidos com grama, areia ou brita.
Enquanto que nos revestimentos porosos, a agua infiltra no préprio revestimento,
caso dos blocos de concreto porosos e do concreto asfaltico poroso, também
conhecido no Brasil como CPA ou camada porosa de atrito (PINTO, 2011). O
funcionamento dos revestimentos impermedveis pode ser visualizado na Figura 8,

onde séo apresentadas estruturas com infiltracéo e de reservacao.

Figura 8: Esquema do funcionamento de revestimentos permeaveis
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Estanque Estanque
Fonte: Adaptado de Azzout et al. (1994)

Vantagens e limitac6es observadas na utilizacdo dos pavimentos permeaveis

estdo listadas no Quadro a seguir:
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Quadro 21: Vantagens e limitacdes associadas aos pavimentos permeaveis
VANTAGENS LIMITACOES

Detencédo temporaria das aguas, propiciando o . )
. ) Possibilidade de colmatagdo do pavimento.
um rearranjo temporal dos hidrogramas.

o Risco de contaminacado das aguas
Possibilidade de recarga das aguas o
) ) subterréneas, nas estruturas infiltrantes.
subterréneas, além da melhoria da qualidade

das &guas por acao de filtracdo no corpo do ] . o
] Necessidade de mé&o-de-obra especializada
pavimento. . .
para a construcdo do pavimento.

Melhoria na seguranca e conforto pela reducao ] o
. i Necessidade de manutencdo periddica para
da formacéo de pocas de 4gua e consequente ] ] .
) ] o evitar o entupimento ou colmatacgao dos poros
melhoria da aderéncia no viario. o
das camadas permeéveis.

Possibilidade de reducéo ou eliminagéo dos ) _
) ) Risco de colmatacéo prematura da estrutura
custos de implantagéo do sistema de drenagem i
o porosa é alto.
tradicional.

. » Quando ocorre a colmatagéo da estrutura os
N&o requerem espagos especificos para
_ . reparos apresentam custos elevados.
implantagéo.

Fonte: Variadas

Embora pouco utilizada no Brasil, esse tipo de medida de controle comeca a
ganhar espaco no meio técnico. Um deles, localizado na Cidade de Barueri, regido
metropolitana de Sdo Paulo, € o estacionamento de um shopping que utilizou o
pavimento intertravado permeavel como revestimento. A area desse estacionamento
corresponde a aproximadamente 22.000 m?, e é a maior area que utiliza esse tipo de
tecnologia no pais. Uma imagem desse estacionamento é apresentada na Figura 9.

Nesse caso, a infiltracdo se da por meio das juntas que se formam entre os
blocos de concreto. As juntas foram preenchidas com material granular grosseiro,
gue permite maior infiltracdo do que a areia ou po de areia, que sdo comumente

utilizados para o assentamento de pavimento intertravado comum.
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Figura 9: Exemplo de pavimento permeavel, Barueri, SP

Fonte: Variadas

8.45.4. Telhados Armazenadores

Os telhados armazenadores contribuem para a reducdo dos efeitos causados
pela impermeabilizacdo no escoamento superficial, restituindo, em partes, as
fungBes hidroldgicas existentes anteriormente a implantagéo de edificacfes. Essas
estruturas contribuem para a atenuacgao dos picos de cheia e reducédo dos volumes
escoados, pois sao capazes de reter, temporariamente, 0s volumes precipitados
gue, apos o evento de chuva, sédo liberados lentamente para o sistema de
drenagem, e pode-se considerar uma pequena parcela que volta para a atmosfera
pelo processo de evapotranspiracao.

Essa técnica pode ser implantada isoladamente ou se estender ao
planejamento de uma area, em especial, em regides densamente ocupadas. Podem
ser utilizados telhados planos ou dotados de ligeira declividade, inferior a 5%, sendo
o tamanho do telhado um limitante do volume armazenado (BAPTISTA et al., 2005),

conforme ilustrado na Figura 10.
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Figura 10: Esquema de telhado armazenador plano e inclinado

Divisérias

Telhado Inclinado

Saida

Telhado Plano

Fonte: Adaptado de STU, 1982 apud Baptista et al. (2005)

O desempenho dessas estruturas no controle de cheias esta diretamente
relacionado com as propriedades dos materiais empregados na construcdo dos
telhados verdes, de suas dimensdes e também com o regime de chuvas do local
(TAYLOR, 2008). A Figura 11 apresenta as camadas que compdem um telhado

verde tipico e os principais processos fisicos que envolvem seu funcionamento.
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Figura 11: Camadas de um telhado verde
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Fonte: Modificado de Portland (2009)

Os telhados verdes podem ser classificados em dois tipos principais:
intensivos e extensivos (FLL, 2002). Essa classificacdo se da de acordo com a
profundidade da camada de solo e, consequentemente, a carga sobre a estrutura, o
tipo de vegetacéo e a maior ou menor necessidade de manutencao.

Nos tipos tidos como intensivos, a camada de substrato (solo com baixa
densidade e elevada porosidade) é de no minimo 12 cm até 2 m de profundidade,
podendo suportar qualquer tipo de plantio, requerem manutencao regular e baixas
declividades (de até 2° ou 3,5%). Os telhados verdes extensivos apresentam
camadas de substratos entre 2 e 12 cm, normalmente o custo de implantacdo e a
necessidade de manutencdo sdo menores do que nos tipos intensivos. Nos tipos
extensivos, as declividades podem variar de 2 até 30° (58%), embora existam
sistemas com declividades superiores a 30° ou até paredes vegetadas, nesses
casos, outros tipos de suporte para a vegetacédo devem ser adotados.

A seguir, no Quadro 22 estdo relacionadas as vantagens e limitacoes da

utilizacdo desta técnica.
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Quadro 22: Vantagens e limitacdes associadas aos telhados armazenadores
VANTAGENS LIMITACOES

Detencédo temporaria das aguas, propiciando

um rearranjo temporal dos hidrogramas.

Necessidade de verificacdo da estabilidade

Reducéo dos volumes do escoamento . ~
estrutural, quando na implantagdo em telhados

superficial pelo processo de evapotranspiracao. .
P pelop P pirag ja existentes.

Proporciona uma protecdo térmica para as . L
Dificuldade de utilizacdo em telhados, se

edifica¢des, diminuindo dessa forma, o L
comparado aos telhados tradicionais.

consumo de energia gasta para o aguecimento

ou refrigeracdo de ambientes. _ . _
Baixa eficiéncia para chuvas intensas e

" . N . prolongadas.
Apresenta 6tima integragdo com projetos

paisagisticos, contribuindo para a melhoria do

. O volume armazenado é limitado pelo tamanho
aspecto de ambientes urbanos pela presenca

3 (area) do telhado.
de areas verdes.

Possibilidade de implantacao em edificacdes ja Na maior parte dos casos, a implantacdo da

. . . estrutura é dependente da iniciativa privada.
existentes, desde que sejam avaliadas as

condi¢cdes estruturais e de impermeabilizagéo.

Fonte: Variadas

8.45.5. Jardins de Chuva

Os jardins de chuva ou estruturas de biorretencdo se encaixam na categoria
de filtros que utilizam da atividade biologica (plantas e microrganismos) para limpar
as aguas do escoamento superficial (Figura 12), além de contribuir para a atenuagéo
dos picos de cheia ou, no caso das estruturas infiltrastes, para a diminuicdo dos

volumes escoados.
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Fonte: MDE (2000)

Seu funcionamento implica no armazenamento temporario das aguas do
escoamento superficial que afluem para a estrutura e na filtragdo deste volume. Os
poluentes sao removidos por processos de adsor¢ao, filtrac&o, volatilizacao, troca de
ions e decomposicdo. As aguas filtradas podem ser infiltradas diretamente no solo
ou direcionadas para o sistema de aguas pluviais, por meio de drenagem comum
(METROPOLITAN COUNCIL, 2001).

Sdo estruturas pouco profundas que podem ser implantadas em locais
adjacentes a estacionamentos, vias publicas, areas residenciais ou comerciais, em
geral, areas densamente urbanizadas e pequenas (areas de contribuicdo de até 2
ha). A utilizacdo em areas maiores aumenta as chances de colmatacdo da estrutura.

A Figura 13 apresenta a imagem de um jardim de chuva implantado entre opasseio

e a via publica.
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Figura 13: Exemplo de jardim de chuva implantado entre o passeio e a via
. ] Bl T VT TR

Fonte: Portland Bureau of Environmental Services

As vantagens e as limitagfes associadas a esses dispositivos estédo

apresentadas no Quadro 23, a sequir.

Quadro 23: Vantagens e limitacdes associadas aos jardins de chuva

VANTAGENS LIMITACOES

e Valorizacéo do espaco pela
incorporagéo de plantas ao ambiente

urbano.
Detencéio temporaria das aguas ¢ Impossibilidade de utilizacdo para
o 1

randes &reas de contribui¢éo.
propiciando um rearranjo temporal dos g _ ¢
hidrogramas ¢ Necessidade de um espaco para
e Melhoria da ('qualidade das aguas implantagdo, geraimente, 5% da area
de contribuicéo.
pluviais pela retencéo de sedimentos ¢ _
finos e poluentes associados e Suscetivel a colmatacao, necessitando
' de pré-tratamento em casos onde o
e Possibilidade de recarga das aguas P ) i
subterraneas aporte de sedimentos € grande.
I . L , ¢ O custo de construcdo € comumente
e Possibilidade de aplicagdo em areas i ¢ ]
densamente impermeabilizadas, como maior que outras medidas de controle.

estacionamento e calcadas.

Fonte: Metropolitan Council (2001)
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8.45.6. Microrreservatorios ou Cisternas

Essas estruturas compreendem pequenos reservatérios, que usualmente
podem ser implantados no proéprio lote, cuja fungéo principal € o armazenamento de
volumes de chuva, contribuindo para o amortecimento do pico de cheia. Outra
caracteristica de grande importancia é a possibilidade de utilizacdo do volume de
agua armazenado para outros fins, como: irrigacdo de jardins e lavagens de
superficies.

Existem inUmeras configuracdes para esse tipo de reservatério, um exemplo
caracteristico de um microrreservatorio enterrado € apresentado na Figura 14.Tipos
mais simples de reservatorios podem ser adotados em residéncias, como o

recipiente mostrado na Figura 14, também conhecido como barril de chuva.

Figura 14: Esquema de microrreservatorio enterrado

Precipitagdo

, \
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|

‘.;-;.--;...

[
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O y—

Armazenamento

-~ @

Fonte: IMED (2012)
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\ ' /Z\% _ T
Fonte: www.uri.edu

Vantagens e limitacBes observadas na utilizacdo dos microrreservatorios

estdo listadas no Quadro 24, a seguir:

Quadro 24: Vantagens e limitagBes associadas aos microrreservatorios

VANTAGENS LIMITACOES

¢ Possibilidade de utilizacdo de 4gua
armazenado para outros fins, como:
protecdo contra o fogo, irrigacao de

jardins, processos industriais,
) . ¢ Necessidade de manutencéo, no caso
refrigeracéo, entre outros.

de reservatérios fechados, deve-se
¢ Armazenamento do escoamento o
L o atentar para a restricdo do acesso.
superficial direto, o que contribui para o )
] ] ] e Custos relativamente altos de
amortecimento do pico de cheia,
o ) instalacdo, no caso de reservatorios
aliviando o sistema de drenagem a
. enterrados. O custo pode ser restritivo,
jusante. )
. . . se o reservatorio receber agua de
o Ocupacéo de areas minimas no caso de 3
. grandes areas de drenagem.
reservatérios enterrados, por outro lado

ocorre a reducdo do espaco disponivel
do subsolo para outros usos.

Fonte: Variadas
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Medidas de controle na fonte devem fazer parte do planejamento integrado de
sistemas de drenagem, tanto em novos loteamentos como em areas ja ocupadas.
No caso de sistemas de drenagem de areas com ocupacao consolidada, estas
medidas devem ser implantadas para aumentar a eficacia dos sistemas existentes.

Um estudo desenvolvido em uma &rea com ocupac¢do bastante desenvolvida
na Cidade de Burien, Washington — EUA, mostrou que a retencdo na fonte contribuiu
para a reducao significativa da frequéncia e duracdo dos transbordamentos de um
reservatério de amortecimento de cheias projetado para cheias com periodo de
retorno até 2 anos. Esse reservatorio passou a comportar cheias de até 10 anos de
periodo de retorno (ATCHISON, 2008).

Além dos efeitos positivos que proporcionam no controle de cheias, essas
medidas vém sendo adotadas com sucesso no controle da poluicdo hidrica. As
medidas de controle na fonte sdo adotadas, principalmente, para o tratamento da
poluicdo difusa, que se caracteriza por ser um tipo de poluicdo gerada,
principalmente, na ocorréncia de fenbmenos meteoroldgicos e o seu controle se da
por meio de préticas de gerenciamento do uso do solo e do escoamento superficial
(NOVOTNY, 2008). No Quadro a seguir, sdo mencionados os efeitos de algumas
medidas no controle de cheias e eficiéncia na remoc¢éao de poluentes.

160
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

Quadro 25: Efeito no controle de cheias e eficiéncia na remocédo de poluentes das
medidas de controle na fonte
Medida de Controle Efeito no Controle de Eficiéncia na Remocdao de Poluentes

na Fonte Cheias SST PeN Metais

) ) Retardo e/ou reducéo do
Trincheiras de .
) . . escoamento pluvial gerado Alta Alta Alta
Infiltrag&o e Detengéo 3 .
em area adjacente.

Retardo e/ou reducéo do
escoamento pluvial gerado

Pocos de Infiltracéo . o - - -
na area contribuinte ao

poco.
Retardo e/ou reducéo do

escoamento pluvial gerado
Valas Vegetadas ) Alta Alta Alta
pelo pavimento e por

eventuais areas externas.

] ] Retardo e/ou redugéo do
Pavimento Asfaltico ]
i escoamento pluvial gerado
Permeavel com ) Alta Alta Alta
» pelo pavimento e por
Reservatorio o
eventuais areas externas.

Retardo do escoamento
Telhados Verdes ) o
] . pluvial da propria Alta Alta Alta
(Biorretencao) o
edificagéo.

Retardo e/ou reducéo do
Jardins de Chuva escoamento pluvial gerado Alta Alta Alta

em area vizinha.

) N Retardo e/ou reducéo do
Microrreservatoérios ou

) escoamento pluvial de Alta Alta Alta
Cisternas
areas impermeabilizadas.
Fonte: Adaptado de Lawrence (2007)
8.4.5.7. Pocos de Infiltracéo

O funcionamento dos pocos também se assemelha as trincheiras de
infiltrac@o, a alimentacdo pode se dar diretamente pela superficie ou por captacdo
através de um sistema de condutos pluviais. A capacidade de armazenamento
desses dispositivos € baixa, entretanto, essas técnicas podem ser adotadas como
complemento a outras medidas de controle na fonte, como as bacias de detencéo,
servindo de exutério (BAPTISTA et al., 2005). Esses dispositivos podem ser
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implantados, também, em &reas pouco permeaveis, mas que apresentam
capacidades significativas de infiltracdo nas camadas mais profundas. Cuidados
para evitar a colmatacdo do equipamento devem ser constantes, sendo
aconselhavel a utilizacdo de camada geotéxtil para retencdo de finos nas camadas
iniciais.

Dispositivos de infiltracdo das aguas pluviais bastante semelhantes as
trincheiras de infiltracdo, contudo com uma configuracdo pontual diferindo da

estrutura linear de uma trincheira (Figura 16).

Figura 16: Esquema de um poco de infiltracdo

\

seixo rolado =

geotéxtil para retengao
dos finos

geotéxtil

material poroso
ou brita

A

solo permeavel

Fonte: Adaptado de Azzout et al. (1994)

Essas estruturas sdo capazes de drenar pequenas areas, de alguns metros
guadrados até milhares de metros quadrados. Em algumas localidades, onde a
capacidade de infiltracdo do solo permite, essas estruturas sdo adotadas com a
finalidade de recarga de aquiferos. Uma vantagem desse tipo de medida é a
capacidade de integracdo com o0 meio ambiente urbano, pois ocupa pequenos
espacos e € bastante discreto, conforme pode ser visualizado na Figura 17, que
mostra um exemplo de implantacdo de um poco de infiltragdo em area de lazer, na

cidade de Lyon, na Franca.

162
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

Fonte: Baptista et al., 2005

Esse tipo de medida foi implantado no Municipio de Lassance-MG, com o
objetivo de minimizar alagamentos que ocorriam nas vias publicas, bem como
contribuir para a recarga do lencol freatico. Essa iniciativa rendeu ao Municipio
algumas premiacfes, como o Prémio ANA 2012 e o Prémio Melhores Praticas de
Gestdo Local, da Caixa Econdmica Federal, edicdo 2011/2012. As vantagens e

limitacbes associadas a esses dispositivos podem ser verificadas no Quadro 26, a

seqguir:
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Quadro 26: Vantagens e limitacdes associadas aos poc¢os de infiltracado

VANTAGENS LIMITACOES

e A infiltracdo possibilita uma reducdo do
volume de escoamento superficial,
aliviando o sistema de drenagem a

jusante. e Restricdes de eficiéncia em areas com

declividade acentuadas, ndo havendo,

e Integracdo com o0 meio ambiente entretanto, o impedimento do emprego
urbano, pois ocupa pequenos espagos nessas areas.

e é bastante discreto.
¢ Necessidade de manutencdo periodica

e Boa utlizagdo no caso de solos para o controle de colmatacéo.
superficiais pouco permedveis e
camadas profundas com grande e Risco de contaminacdo das aguas
capacidade de infiltrag&o. subterréneas.

e Possibilidade de recarga do lencol e Baixa capacidade de armazenamento.
freatico e melhoria da qualidade da
agua.

Fonte: Variadas

8.4.6. Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale

Os fundos de vale correspondem ao ponto mais baixo de um determinado
terreno, por onde as aguas pluviais escoam, servindo como calha natural para toda
a drenagem de todo seu entorno. No entanto, conforme destaca Cardoso (2009),
com a urbanizacdo, é comum sua degradacédo, caracterizada por enchentes, mau
cheiro e insalubridade; o que resulta no afastamento fisico, social e cultural da
populacdo em relacdo aos rios e corregos urbanos.

Conforme aponta Pinho (1999), processos histéricos de intervencdes
incentivaram a ocupacgéo dessas areas nas cidades brasileiras, criando, porém, uma
contradicdo: ao solucionar os problemas sanitarios, geraram uma aceleracdo na
apropriagao irregular dessas areas e problemas de ordem socioeconémica e
ambiental. Isso faz com que as areas de fundos de vale sejam desvalorizadas e
pouco integradas ao tecido urbano, sem aproveitamento de seu potencial pela
comunidade.

Sendo assim, o tratamento dessas areas deve ser feito por meio do
estabelecimento de servigos, manutengdes, bem como pela preservacdo e manejo

do ecossistema existente, a fim de inseri-las no ambiente urbano. Logo, séo listadas
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algumas medidas que podem ser empregadas no tratamento e recuperacdo de
areas de fundo de vale:

e Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale.

¢ Recuperacao e revitalizacdo de areas ribeirinhas e de matas ciliares ao
longo dos corpos hidricos.

e Quando nado possivel recuperar as matas ciliares, adotar adequados
materiais de revestimento e estabilizacdo de leito e margens a fim de
reduzir 0S processos erosivos.

e Identificacdo de &reas de restricdo de ocupacdo em fundos de vale,
com vistas a protecdo de ecossistemas, reducdo dos riscos causados
por inundagodes.

e Construcdo de bacias de detencao integradas ao projeto urbanistico,
por meio da criacdo de areas de lazer e uso social, tais como pracas e
parques lineares, recuperando o valor social, natural e econémico.

e Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacdo de
solucBes em drenagem pluvial.

e Estabelecimento de Faixas Marginais de Protecao (FMPs), seguindo os
parametros estabelecidos na legislacao vigente.

e Criacao de parques lineares.

Dentre as medidas sugeridas, merecem atencéo o estabelecimento de Faixas
Marginais de Protecdo e a criacdo de parques lineares. As FMPs sao muito
importantes. Isso porque essas areas sao faixas de terra necessarias a protegéo, a
defesa, a conservacdo e operacdo de sistemas fluviais, determinadas em projecéo
horizontal e considerados o0s niveis maximos de &agua, de acordo com as
determinacdes dos orgaos federais e estaduais competentes.

Como tratamento de fundos de vale, elas se fazem importante visto que
asseguram uma area lateral para o extravasamento das cheias ordinarias; permite o
acesso de maquinas para a execucdo de servicos de dragagem e limpeza;
proporciona melhor qualidade de vida e garante condi¢cdes para a protecdo da mata

ciliar.
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Quanto aos parques lineares, correspondem a intervenc¢des urbanisticas com
intuito de criar ou recuperar areas verdes associadas a rede hidrica. Nessas areas,
ha a interligacdo de fragmentos de vegetacdo e da agregacdo de funcdes de uso
humano, promovendo lazer, cultura e rotas de locomocdo ndo motorizada (ciclovias
e pistas de caminhada). Também, os parques lineares sdo considerados uma
medida sustentavel para uso e ocupacao das areas de fundos de vale.

Além disso, para que o parque linear contribua com a drenagem urbana de
uma cidade, o ideal é que seu projeto seja integrado a outras solucbes de
macrodrenagem. Além das areas de uso, o parque linear deve contar com areas
destinadas ao amortecimento das vazOes durante as cheias, dispondo de

dispositivos de controle e programa de manutencao.
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PRODUTO 05 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 INTRODUCAO

A Lei n° 14.026/2020 estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento
basico no pais e determina, no seu art. 9° inciso I, que o titular dos servicos de
saneamento devera elaborar o Plano de Saneamento Basico. Este documento
apresenta os Programas, Projetos e Acbes, que contemplam ac¢fes imediatas, de
curto, médio e longo prazo para solucionar os gargalos existentes no setor de
saneamento, e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal, uma vez
gue englobam servicos basicos e, portanto, essenciais para a manutencao da saude
integral da coletividade. Englobam também toda atividade com potencial de gerar
uma ocorréncia atipica, cujas consequéncias possam provocar danos as pessoas,
ao meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de terceiros, deve-se ter, portanto,
como atitude preventiva, um planejamento para acfes de emergéncias e
contingéncias.

Para o planejamento destas acdes, faz-se necessario estabelecer objetivos e
metas que contemplem a adequacdo e melhoria dos sistemas de saneamento

basico e ao mesmo tempo, definir o Plano de Execucéo.
2 PROGRAMA ORGANIZACIONAL/GERENCIAL

Este topico esta subdividido da seguinte forma: i) Institucionalizacdo da
Politica Municipal de Saneamento Bésico; ii) Educacdo Ambiental e Mobilizacdo
Social Continuada; iii) Formacgédo e Capacitacdo de Recursos Humanos para o
Setor de Saneamento Basico; iv) Cooperacédo Intermunicipal; v) Implementacéo do
Sistema de Informacgéo; e, vi) Participacdo e Controle Social na Gestao dos

Servigos de Saneamento Basico.
2.1 Institucionalizagdo da Politica Municipal de Saneamento Béasico

Conforme institui a Lei Federal n° 11.445/2007, em seu art. 9°, modificada
pela Lei Federal n® 14.026/2020, o titular dos servicos é responséavel pela formulagéo
de sua respectiva politica de saneamento basico. Sendo assim, a institucionalizacao

171
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PRARANAVAI - PR

da Politica Municipal de Saneamento Basico é extremamente importante para que o
Municipio de Paranavai possa gerir a conducgéo e prestacdo de servicos dos quatro
componentes do saneamento basico: agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem
urbana.

Portanto, deve a adequacdo legal do municipio remover entraves e
inconsisténcias, cobrir lacunas e realizar as complementagfes necessarias para sua
implementagdo. Dessa forma, respeitando a competéncia de cada esfera
governamental, serdo possiveis a regulamentacdo, a organizacao institucional e a
operacionalizacao dos instrumentos de gestdo, resultando em avancos significativos
no setor.

E necessaria a implementacéo da Politica Municipal de Saneamento Basico,
uma vez que ela norteard o desenvolvimento e a gestdo desse setor no municipio.
Ainda, deve-se definir o arcabouco institucional que assegurara a implementacao
das atividades de regulacao e fiscalizacdo dos servicos prestados a comunidade,
bem como a garantia de se implantar uma estrutura de Controle Social, conforme o
art. 3°, inciso 1V, da Lei 11.445/2007. Esse controle pode se dar pela criacdo de um
Conselho Municipal de Saneamento Basico, composto por representantes de 6rgaos
interessados, como secretarias municipais; empresas prestadoras de servicos,
instituicbes de ensino, comunidade local, etc., que assegurem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdo nos processos de formulacéo
de politicas, de planejamento e de avaliacao relacionados com os servi¢os publicos
de saneamento basico.

Ainda, a Politica Municipal de Saneamento Basico implantada devera garantir
a conexao com outros setores de interesse, em especial, com os casos de gestdo do

meio ambiente, desenvolvimento urbano e recursos hidricos.

2.2 Educacdo Ambiental e Mobilizagdo Social Continuada

2.2.1 Ac0es de Educacéo Sanitaria e Ambiental

As acdes de Educacdo Ambiental e Sanitaria sdo muito importantes, visto que
0 meio ambiente e os componentes do saneamento basico (agua, esgoto, residuos
soélidos e drenagem urbana) possuem uma ligagdo intrinseca. Ainda, a importancia
da Educacdo Ambiental e Sanitaria esta também no fato de auxiliar na formacéo de
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cidaddos mais atuantes e participativos em assuntos referentes as questbes
socioambientais.

Logo, as acbes de Educacdo Ambiental e Sanitdria devem possuir carater
permanente, desenvolvendo acfes educativas e ambientais a fim de envolver toda
comunidade atendida, no caso, a populacdo do Municipio de Paranavai. Sendo
assim, um de seus objetivos € a transformacgéo da participacdo popular no que diz
respeito ao saneamento basico, bem como a conscientizacdo dessa populacgéo,
influenciando nos habitos e costumes a fim de possibilitar uma melhoria na
gualidade de vida.

Ainda, é de suma importancia a adequacdo e necessidades dessas acles
educativas no contexto de estruturacao e regulacdo do saneamento basico, seja nas
acOes de fiscalizacdo, normatizacdo e controle regulatério ou mesmo nha
implementacéo de politicas publicas educativas de saneamento ambiental.

A Educacdo Ambiental e Sanitaria, nesse contexto, possui enfoque
estratégico para a gestdo publica, de maneira que o processo pedagdgico deve ser
pautado no ensino contextualizado, abordando questdes como distribuicdo, uso e
aproveitamento racional da agua, coleta, tratamento e destino final ambientalmente
adequado para os esgotos; reducdo na geracdo, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos solidos domésticos. Além disso, em relagdo a drenagem urbana, podem
ser abordados aspectos como as formas de contribuicdo da sociedade para
resolucdo desses problemas: deixar areas permedveis nas construcdes, ndo jogar
residuos nos bueiros, etc.

E recomendavel, no minimo, a realizagdo de um treinamento/ano pelo
horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico, tendo como objetivos o
repasse de conhecimento ambiental, 0 acesso a informacao na gestdo dos servigos
de saneamento, o estimulo a organizacdo e participacdo social na busca das

resolucdes dos problemas vivenciados no dia a dia.
2.2.2 Acdes de Mobilizagao Social
O Controle Social € um dos principios fundamentais na Politica de

Saneamento Basico, conforme a Lei Federal n° 11.445/2007. Por meio dele é

assegurada a populagédo local para informacdes, representacfes técnicas e
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participacdo nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados com os servigos publicos de saneamento basico.

Faz-se necesséria a participacdo social na elaboracéo e acompanhamento da
implementacéo da Politica Municipal de Saneamento Basico, visto que, dessa forma,
sera possivel gerir o saneamento basico de maneira a retratar melhor a realidade
local, bem como desenvolver projetos que atendam melhor as necessidades da
populacéo. Logo, acdes de mobilizacdo social sdo de suma importancia.

A mobilizacdo social € um movimento que envolve diversos atores da
sociedade do municipio. Essa movimentacdo deve se dar de forma articulada e
propositiva na formulacdo das politicas publicas referentes a saneamento basico, na
construcdo ou futura revisdo do PMSB, e também no acompanhamento dos
trabalhos desenvolvidos e na gestdo dos servicos de saneamento basico.

A ideia principal, quanto & mobilizagcao social, € que a comunidade local seja
mais que uma beneficidria dos servicos publicos ofertados referentes ao
saneamento basico, mas que atue como defensora e propositora de politicas
publicas que deseja para a comunidade, dialogando com o poder publico. Dessa
forma, as acbes de mobilizacdo social teriam como principais tarefas os itens

destacados a seguir:

Divulgacéo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de

Paranavai/PR.

e Participacdo popular na discussao referente as potencialidades e
problemas relativos ao saneamento basico, bem como suas
implicacdes.

e Sensibilizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na
preservacao e conservagao dos recursos hidricos.,

e Estimular os atores sociais, de varios segmentos e entidades, a

participarem do processo de gestdo ambiental e de saneamento basico

Nno municipio.
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2.3 Formacéao e Capacitacado de Recursos Humanos para o Setor de
Saneamento Basico

A formacéo e capacitacdo dos recursos humanos objetiva, principalmente, a
criacdo de condi¢cdes gerenciais para o éxito das metas estabelecidas no conjunto
de programas estruturantes do PMSB, bem como a constante avaliacdo dos
resultados alcancados com vistas a eficiéncia e a sustentabilidade dos sistemas e
servicos integrantes do setor de saneamento basico do Municipio de Paranavai.

Logo, para que a implementacdo do PMSB de Paranavai seja efetiva, faz-se
necessaria uma estrutura organizacional que tenha condicbes de agilidade e
eficiéncia necessarias a sua implementacdo, a0 mesmo tempo que possua
legitimidade institucional.

Infelizmente, a caréncia quantitativa e qualitativa de corpo técnico
especializado € um dos principais fatores que limitam o desenvolvimento do setor de
saneamento basico nos municipios brasileiros. Ainda, a auséncia ou ineficiéncia de
programas de treinamento para as pessoas envolvidas nos processos decisorios e
nas atividades administrativas operacionais atrasa o desenvolvimento do setor de
saneamento béasico, sendo uma realidade em todo o pais.

Portanto, é extremamente importante que no Municipio de Paranavai os
recursos humanos que atuam nas quatro vertentes do saneamento basico recebam
constantemente os treinamentos, bem como a formacéo necessaria para o exercicio

de suas funcgoes.

2.4 Cooperacao Intermunicipal

Para a cooperacédo intermunicipal nas vertentes relacionadas ao saneamento
basico, o Municipio de Paranavai deve buscar a facilitagdo do processo de dialogo
com diferentes 6rgdos publicos e municipios, como feito com a criagdo do Consorcio
Intermunicipal Caiua Ambiental (CICA) para a gestdo de residuos solidos. Além
disso, devem ser observadas também as iniciativas locais e os diferentes atores

envolvidos, com os objetivos de:
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e Estabelecer com outros municipios mecanismos de gestdo (aspectos
legais, institucionais, de planejamento e a base de informacdes), com
base em estudos e pesquisas.

e Projetos coerentes com o0 ponto de vista técnico, visando melhor
desenvolvimento nos setores associados ao saneamento basico.

e Propor arranjo institucional que priorize o estabelecimento de um ente
regulador, preferencialmente, através de um termo de convénio com a
Agencia Reguladora do Parana — AGEPAR ou através de um
Consorcio que atenda as demandas regionais.

e Organizar, monitorar, avaliar a operacdo e manutencdo dos sistemas
existentes, de modo a evitar a perda de patriménio publico e o
desempenho inadequado da infraestrutura ja instalada.

e Implementacdo de um sistema de informagdes com o0s demais
municipios, capaz de ordenar o fluxo, acesso e disponibilizacdo de
informagdes aos setores com interesse nos componentes do
saneamento basico.

e Estruturacdo de um conjunto de indicadores de acompanhamento da
execucao do PMSB. Esses indicadores devem apresentar avangos nas
obras fisicas, nas metas de qualidade dos servicos e ambiental e nos
objetivos de natureza institucional, além de contemplar aspectos
relevantes de comunicacdo e mobilizacdo social e de Educacédo
Ambiental e Sanitéria, tanto na fase de execucao quanto nas futuras

fases de extensao deste Plano Municipal de Saneamento Basico.

2.5 Implementacao do Sistema de Informagéao

O saneamento basico é de responsabilidade municipal e deve ser executado
na forma descrita no PMSB, exigindo dos gestores total atencdo ao plano e seu
horizonte de execucao, de tal forma em que estes devem se subsidiar em métodos
eficazes de gestdo que garantam o controle e a melhoria continua dos processos,
servicos e produtos do saneamento bésico. E, para garantir o melhor atendimento
aos resultados esperados, 0 gestor deve se munir de ferramentas capazes de |he

fornecer informacdes precisas para que as tomadas de decisdes sejam assertivas.
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O desenvolvimento do sistema de informacdo para avaliacdo e tomada de
decisdo é parte integrante para subsidiar o PMSB, conforme o Art. 9, da Lei
11.445/07. Por ser considerada uma ferramenta de apoio, principalmente a tomada
de deciséo, o sistema de informacdo é fundamental para o desenvolvimento de
acOes voltadas ao saneamento basico municipal. Um Sistema de Informacdo € um
conjunto de recursos que processa dados e os transformam em informagfes para
serem utilizadas no processo decisorio da gestdo municipal do saneamento basico e
proporciona, assim, a sustentacdo administrativa para alcancar os resultados
previamente almejados. Pode ser utilizado como ferramenta que da o suporte
necessario, com base em processamento de dados, para que as acées municipais
de planejamento, gestdo e execucdo do PMSB sejam entregues a populacdo do
municipio, uma vez que, a0 mesmo passo em que da subsidios para o gestor
decidir, permite ainda o acesso as informacdes por parte dos municipes, que podem
acompanhar e fiscalizar toda a execucao do plano.

As acfes necessarias ao Programa de Implantacdo, Manutencao e Avaliacédo
do Sistema de Informacbes de Saneamento Basico, a serem executadas no

horizonte do plano, envolvem:

¢ Alimentacdo de banco de dados.
e Monitoramento de indicadores.
e Avaliacdo dos indicadores em relacdo as metas propostas.

¢ Planejamento e execucéo das acgles corretivas.

Nesse contexto, com apoio do Sistema de Informacdo, o PMSB deve ser
executado atendendo a rotina pré-estabelecida, no esforco de garantir a
universalizacdo do saneamento basico, melhor qualidade de vida e saude para a

populacao.

2.6  Participagéo e Controle Social na Gestédo dos Servigcos de Saneamento

Basico

O acesso ao saneamento basico de maneira universal € uma condi¢do da
prépria Lei Federal n° 11.445/2007, pois a transformacdo da saude publica nos

municipios depende muito das acfes de saneamento basico a serem implantadas.
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Nesse sentido, a inclusdo social de todas as comunidades ao acesso integral aos
servicos de saneamento basico pode transformar a realidade da saude publica no
municipio.

Controle Social € o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representacfes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servi¢cos
publicos de saneamento basico. Lei Federal 11.445/2007, Art. 3°, inciso IV.

O acesso universal aos beneficios gerados pelo saneamento demanda o
envolvimento articulado dos diversos segmentos sociais envolvidos em parceria com
o poder publico, o que exige o desenvolvimento de ac¢Bes que possibilitem a
compreensao do enfrentamento dessa questdo, ou seja, que a populacdo conheca
diferentes aspectos relacionados ao saneamento, participe ativamente das reunifes,
oficinas, palestras, exercendo o controle social ao longo do processo de
implementagé&o do Plano.

Entre as a¢0es voltadas para maior envolvimento da populacao, estao:

e Criacdo e/ou manutencdo da tarifa social para garantir o acesso ao
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotamento sanitario
e destinacdo adequada dos residuos sélidos urbanos.

e Analisar as publicacbes das pesquisas de satisfacdo dos usuarios no
desempenho dos servi¢cos de saneamento pelo ente regulador.

e Abertura de canais de comunicacdo e informacdo que permita a
inclusdo social de todos os segmentos da sociedade, junto ao
Conselho representativo.

e Viabilizar a criagdo de associacbes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis, possibilitando a inclusdo social através da

geracéo de emprego e renda.
2.7 Diagnéstico Operacional
O planejamento das acbes propostas no ambito deste projeto visa

proporcionar o aumento da qualidade de vida da populacdo por meio da otimizagao

e da universalizacdo dos servicos nos quatro eixos do saneamento basico. Destina-
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se tanto a sede urbana, quanto aos distritos e comunidades rurais, a fim de
aperfeicoar a infraestrutura de saneamento do Municipio de Paranavai.

O diagnostico operacional € um instrumento de coleta de informacdes que
permite a analise do ambiente interno e externo de uma organizacdo, além de
facilitar seu monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e eficacia.

As acg0Oes foram planejadas de forma a implantar e ampliar gradativamente as
estruturas e o0s servicos referentes ao saneamento béasico. Isso possibilita
acompanhar, identificar e analisar as deficiéncias de um sistema, deficiéncias que
muitas vezes levam a tomada de decisdes equivocadas e dispendiosas por parte de

qgquem O opera.

3 PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO E MELHORIAS OPERACIONAIS
DOS SERVICOS

Os programas, projetos e acdes propostos para o Municipio de Paranavai
pretendem garantir a universalizacdo dos servicos de saneamento basico em
guantidade e qualidade, tanto na sede urbana como nos distritos e comunidades

rurais.

3.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Este programa esta direcionado a visdo estratégica da universalizagdo do
sistema de abastecimento de agua no atendimento da populacdo urbana com
fornecimento de maneira continua e regular dentro dos padrdes de potabilidade,
dando énfase ao uso racional da agua e a conservacdo dos Recursos Hidricos,
sendo abordados projetos e acbes referentes as ampliacdes e/ou construcdes de
unidades operacionais do sistema de abastecimento de agua.

Dentre as acbes propostas, destacam-se a ampliacdo da capacidade de
producédo, producdo de agua, reducdo e controle de perdas, utilizacdo racional de
energia e melhorias operacionais do sistema de abastecimento de agua.

O abastecimento de agua devera manter a universalizacdo. E importante
ressaltar que a Portaria n° 2914, do Ministério da Saude, recomenda a desinfec¢éo

de toda agua produzida e distribuida de forma coletiva para o consumo humano.
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Quantas as areas rurais e esparsas, a universalizacdo da cobertura dos
servicos de abastecimento de 4gua sera de forma gradual e progressiva. As acdes
imediatas ou emergenciais possuem como prioridade atender a populagcdo com agua
tratada em quantidade e qualidade aceitavel. Tais acBes podem ser percebidas na
resolucdo de caréncias na infraestrutura do sistema de abastecimento de agua, uma
vez que essas adequacdes permitirdo o correto funcionamento do sistema de forma
a atender a populacdo. Essas acdes associadas ao horizonte temporal de curto,
meédio e longo prazo, permitirdo a universalizacdo do abastecimento de agua e a

melhoria continua da efici€ncia do sistema como um todo.

3.1.1 Protecdo dos Mananciais e Plano de Seguranca de Agua

A Lei 9.433, de 1997, chamada Lei das Aguas, deu a ela a prioridade de
unidade béasica de planejamento. E mesmo que a lei ndo trate especificamente das
aguas subterraneas, os conhecimentos hidrologicos reafirmam a importancia da
bacia também nesse aspecto.

Os mananciais de abastecimento devem englobar ndo s6 as fontes de
captacdo operados por concessionarias ou departamentos municipais de
abastecimento de nudcleos urbanos, mas todas aquelas responsaveis pelo
fornecimento de &gua para quaisquer outras atividades, incluindo consumos
domiciliares rurais, usos agricolas e industriais, geracao de energia elétrica, etc.

Planos de Seguranca da Agua (PSA) s&o definidos como um instrumento que
identifica e prioriza perigos e riscos em um sistema de abastecimento de agua,
desde o manancial até o consumidor, visando estabelecer medidas de controle para
reduzi-los ou elimina-los e estabelecer processos para verificacdo da eficiéncia da

gestao preventiva.

3.1.2 Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua

O estado de conservacdo do ponto da captacdo e do sistema de aducao
existente no Municipio de Paranavai sdo boas, contudo, o entorno dos recursos
hidricos onde sé&o realizadas a captacdo para distribuicdo a populacdo sofrem com
assoreamento, erosodes, presenca de animais, entre outros problemas. Além disso,
havera a necessidade de ampliacéo futura no volume de agua produzido e o sistema
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de reservacao atende a projecdo para 20 anos, conforme apontado no Diagnéstico e
Prognastico.

Ainda, foram observadas e relatadas a degradacdo dos recursos hidricos do
entorno e, para que a ampliacdo do sistema seja realizada, devera ser executado
um Projeto de Recuperacéo das Areas Degradadas, em toda a area de APP da APA
do Ribeirdo Araras, juntamente com acdes de melhoria na macrodrenagem do
entorno da APA, visando diminuir o assoreamento dos cursos d’agua. E importante
destacar que o monitoramento da vazao do Ribeirdo Araras se faz necessario para
acompanhar o movimento hidrico.

Salientamos, ainda, que a forma de planejamento e estudos de outro
manancial sdo importantes para avaliar a disponibilidade hidrica para atendimento a
populacdo de Paranavai.

Sendo também de suma importancia a implantacdo e afericdo dos
macromedidores e micromedidores, conforme a Portaria n° 246/2000, do Instituto
Nacional de Meteorologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO) e
visando a manutencédo da eficiéncia, ou seja, para que nao ocorra submedicdes, faz-

se necessaria a substituicdo dos micromedidores com mais de cinco anos de uso.

3.1.3 Reducéo e Controle de Perdas de Agua

Perda de 4gua é o desperdicio ndo intencional de dgua potavel que ocorre de
diversas maneiras em um sistema de abastecimento. Essas perdas trazem impactos
negativos para toda a sociedade, uma vez que significa o desperdicio de uma
grande quantidade do liquido que seria consumido pela populacgéo.

Na maioria das vezes, sao causadas por vazamentos em diferentes pontos do
sistema de abastecimento, ligacbes clandestinas e irregulares e por falhas de leitura
ou leituras imprecisas, resultantes de hidrdmetros muito antigos.

Para a proposicao das acdes para a efetiva reducdo das perdas, € necessario
gue sejam entendidas as possiveis causas existentes, em seus diversos niveis, bem
como as respectivas atividades basicas para melhor qualificacdo e quantificacédo
dessas perdas.

O objetivo é reduzir as perdas de agua para niveis satisfatérios, através da

macromedicdo dos pocos que ainda ndao possuem, da constante micromedicdo e
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principalmente, por meio da conscientizacdo da populacao, por meio de campanhas
educacionais, visto que a cidade ja possui 100% de hidrometracgéo.

Dessa forma, para se atingir as metas tracadas pelo PMSB, as acoes
propostas para a reducdo e controle das perdas deverdo ser executadas em um

periodo temporal de imediato a médio prazo, sendo estas:

¢ Instalacdo de macromedidores nos po¢os que ainda ndo possuem.

e Instalacdo e/ou substituicdo dos hidrdmetros de prédios publicos
municipais.

¢ Instalacdo de hidrébmetros em novas economias.

e Substituicdo de hidrémetros, considerando vida atil acima de 5 anos
para estes dispositivos.

¢ Desenvolvimento de acdes de conscientizacdo e fiscalizacdo para
coibir desperdicios.

e Monitoramento da pressdo na rede de distribuicdo, com pesquisa
sistematica de vazamentos.

e Varredura continua em toda a rede de distribuicdo a procura de
vazamentos nao visiveis.

e Combate as fraudes e irregularidades nas ligag6es domiciliares.

Importante ressaltar que a Sanepar ja vem fazendo um trabalho para reducéo
e controle de perdas bem eficiente, onde j& houve reducao significativa. Contudo, o
trabalho de monitoramento e acédo deve ser continuado, pois é importante ter metas
estabelecidas e estas devem ser reavaliadas no decorrer dos anos e de acordo com

0 surgimento de novas tecnologias, para ajudar na gestéao.

3.1.4 Utilizagcédo Racional de Energia

A utilizac&o racional de energia, visando a reducdo de consumo, representa
também uma reducdo nos gastos, consequentemente, aumento das receitas. Isso
viabiliza investimentos de melhorias no sistema.

Propde-se, no presente PMSB, as seguintes acfes a serem implantadas pelo

operador do sistema:
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¢ Implementacdo do Sistema Tarifario Horo-Sazonal, com a adequacéao
dos contratos.

e Padronizacao de Instalacdes para Medi¢cao Eletronica de Demanda de
Energia.

e Utilizacdo de energias renovaveis.

e Concepcdo de sistemas de controle em que se concilie o minimo
consumo de energia elétrica e o nivel 6timo da reservacédo de agua do
SAA.

e Utilizac&o do conjunto moto bomba com inversor de frequéncia.

e Operacionalizacdo de um programa de manutencao preditiva, visando
obter a conservacdo de energia através das técnicas: andlise
vibracional mecanica, espectrometria de corrente elétrica, analise de

fluxo magnético de motores e termografia infravermelha.

3.1.5 Abastecimento de Agua na Area Rural

Com dados levantados sobre algumas comunidades como Piracema, Vila
Rural Monte Alto, observou-se que estas possuem poco artesiano coletivo, porém, o
sistema exige padronizagdo atendendo a legislacdo, realizando licenciamento e
outorga dos pocos, cloragéo e controle de qualidade a agua.

A comunidade de Cristo Rei ndo possui poc¢o coletivo e ndo tem agua potavel.
Dessa forma, propde-se a melhor alternativa técnica para soluciona-lo e levar agua
potavel a essa populacédo. Prevé-se, ainda, a orientacdo da populacdo quanto aos
cuidados minimos necessarios com agua, com a adicdo de hipoclorito, como
orientado pela Secretaria de Saude, por meio do trabalho dos agentes de saude.
Com isso, espera-se a universalizagcdo do fornecimento de agua potavel a populacao

dessas comunidades, no horizonte temporal do Plano.

3.1.6 Melhorias Operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua

O Programa propbe acbes para a universalizacdo do sistema de

abastecimento de agua, melhorias do sistema existente de forma continua. Todas

183
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PRARANAVAI - PR

essas atividades dependem diretamente de um planejamento das acbes a serem
implementadas, com a elaboragéo de estudos e projetos referentes ao sistema de
abastecimento de 4gua, de cada nucleo urbano.

O objetivo é elaborar estudos e projetos de engenharia, melhorar
continuamente o desempenho operacional, ampliar as unidades do sistema de
abastecimento de 4gua e manter o nivel de eficiéncia operacional.

As acdes previstas para a sede urbana de Paranavai sdo as seguintes:

e Fiscalizacdo e combate as ligacdes clandestinas e irregulares.

e Aquisi¢cdo, substituicdo e instalagdo de hidrébmetros com mais de 5
anos — ABNT.

e Substituicdo de redes danificadas/antigas com problemas estruturais e
tecnicamente ndo mais permitidas.

e Avaliar o nivel hidrodinamico, afericdo dos equipamentos submersos e
do painel elétrico.

e Controlar vazao de captacdo para a manutencdo da vazao de recarga
dos mananciais.

e Avaliacdo do sistema de bombeamento.

e Operacionalizagdo de um programa de manutencdo preditiva, visando
obter a conservacdo de energia através das técnicas: analise
vibracional mecanica, espectrometria de corrente elétrica, analise de
fluxo magnético de motores e termografia infravermelha.

e Cadastro da rede de agua georreferenciado.

e Ampliacdo da rede de distribuicédo e instalacéo de ligacdes domiciliares
conforme o crescimento vegetativo.

e Execucao de projetos de recuperacéo de areas degradadas nas bacias
hidrograficas dos mananciais de abastecimento de agua.
As ag0Oes previstas para os distritos e comunidades rurais séo as seguintes:
e Regularizacao de Licengas ambientais (outorgas) do SAA.

e Regularizagdo dos contratos nas areas que nao o possuem.
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e Execucado do programa de qualidade da agua atendendo a Portaria n°
2.914/2011.

e Estruturacdo dos SAA implantados.

e Implantagdo de macromedi¢cao nos pogos.

e Implantagdo de micromedigéo.

¢ Reforma, manutencéo e limpeza dos reservatorios.

e Automatizacao dos sistemas de abastecimento de agua.

e Aplicagéo da tarifa ideal adotada a fim de subsidiar o sistema
implantado.

Implantacéo do sistema de assisténcia para monitorar a qualidade da agua de
solucbes individuais e dar orientacdo técnica quanto a construcdo de pocos e
utilizacdo de nascentes para o abastecimento, adotando medidas de protecdo

sanitaria.

3.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

Os programas, projetos e acdes relacionados a infraestrutura do esgotamento
sanitario, no Municipio de Paranavai, vislumbra a universalizacdo do sistema de
esgoto sanitario.

Vale ressaltar que o investimento no sistema de esgotamento sanitario é
essencial para a garantia da qualidade de vida da populacdo. Assim, todas as areas
do municipio devem recebem algum tipo de alternativa para a provisdo da coleta e
tratamento de seus efluentes.

Os programas, projetos e acdes abordadas neste PMSB atendem tanto a
area urbana (sede), como as areas rurais e comunidades dispersas. Entre as acoes
elencadas, verifica-se a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario, controle
da qualidade dos efluentes e do corpo receptor, adequacéo do sistema alternativo

de esgoto na area rural e a utilizacéo racional de energia.
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3.2.1 Implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Para atender a demanda atual e futura da geracdo de esgoto sanitario no
Municipio de Paranavai, serd necessaria a ampliacdo do sistema, vislumbrando a
universalizacdo. Para isso, € fundamental a implementacdo de acdes que
vislumbrem melhorias em termos quantitativos e qualitativos de todo o sistema.

Assim, sdo estabelecidas as diretrizes relacionadas a orientacdo técnica,
ampliacdo da rede coletora, construcdo de sistemas individuais, fiscalizacéo,

ampliacdo de cobertura por estacao elevatoria e monitoramento.

3.2.2 Controle da Qualidade dos Efluentes Tratados e do Corpo Receptor

Para promover o controle da qualidade dos efluentes e do corpo receptor, a
gestora do sistema de saneamento do municipio devera atender aos requisitos
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 430/2011, que dispde sobre as condicbes e
padrdes de lancamento de efluentes. O municipio devera ainda atender a Resolucdo
CONAMA 357/2005, que estabelece a classificacdo dos corpos de dgua bem como
fornece as diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento e, ainda, estabelece as
condicBes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.

Além disso, a ETE deverd ser licenciada e possuir outorga para a utilizacao
do corpo hidrico receptor. Cabendo ao 6rgdo ambiental competente (IAT — Instituto
Agua e Terra) estabelecer as condicionantes para o licenciamento ambiental da

atividade, bem como estabelecer o plano de monitoramento.

3.2.3 Adequacdo dos Sistemas Alternativos de Esgoto na Area Rural

Para propor a adequacdo do sistema alternativo de esgoto na area rural do
municipio de Paranavai, invoca-se o Art. 48, inciso VII, da Lei 14.026, que determina
a garantia de meios adequados para o atendimento da populacéo rural, por meio da
utilizacdo de solu¢des compativeis com as suas caracteristicas econémicas e sociais
peculiares (BRASIL, 2020).

Primeiramente, prop8e-se que o0 municipio realize um cadastro das
propriedades rurais, pontuando a existéncia ou ndo do sistema de esgoto sanitario.
Com base na legislacdo supracitada, orienta-se neste PMSB que as areas rurais
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dever&o receber solucdes individualizadas. Do ponto de vista técnico, e com base
nas caracteristicas econémicas e sociais da regiao, recomenda-se a implementacéo
de biodigestores, wetlands, fossa bananeira, fossa ecoldgica, entre outros. Assim,
de acordo com o cadastro, a prefeitura devera fomentar a implantacdo dos sistemas

individuais de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

3.2.4 Utilizagdo Racional de Energia

Com a reducgdo no consumo de energia, ha reducdo dos custos operacionais
no sistema de tratamento de esgoto. Logo, com a possibilidade de minimizagéo dos
custos, amplia-se a geracdo de caixa do responsavel pela prestacdo de servico,
possibilitando o reinvestimento desse valor no sistema.

Para a utilizacédo racional de energia, orienta-se que sejam adotadas solu¢cdes
alternativas e de baixo impacto ambiental. Uma das formas mais promissoras e
compativel com a regido de Paranavai é a utilizacdo de energia solar.

Vale ressaltar que o municipio dispde de industria que realiza a producdo das
placas fotovoltaicas, e que ainda existe a abundancia do principal recurso natural
gue é a luz solar para a producédo desse tipo de energia.

Além da utilizacdo da energia solar para operar o sistema de tratamento de
esgoto, pode ser utilizado também o aproveitamento de biomassa, gas metano,

entre outros.

3.2.5 Melhorias Operacionais do Sistema de Esgotamento Sanitéario

Para promover a melhoria operacional do sistema de esgoto sanitario do
municipio, é importante que sejam implementadas medidas técnicas-operacionais
vislumbrando a melhoria do sistema de tratamento de esgoto.

Além disso, deve ser implementadas medidas socioeducativas, a fim de
orientar a populacdo quanto ao uso correto do sistema de esgoto sanitario. Nesse

sentido, as orientacdes devem abordar os seguintes aspectos:

e Sustentabilidade ambiental, econémica e social.
e Impactos ambientais referentes ao descarte inadequado dos esgotos

domésticos.
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e Doencas relacionadas aos esgotos domésticos.

e Tipos de materiais que podem ser descartados nas redes e materiais
proibidos.

e Uso adequado das redes coletoras.

e LigagOes clandestinas.

e Orientagbes com relacao as formas adequadas de ligacdes prediais na
rede coletora.

e Visao global do sistema de esgoto sanitario.

Ja, para promover a melhoria estrutural do sistema no Municipio de

Paranavai, 0 PMSB estabelece as seguintes acoes:

e Reprimir a instalacéo e operacao de fossas irregulares.

e Fiscalizar e coibir o descarte inadequado de lodo e efluentes advindo
de fossas.

e Fiscalizacao e exigéncia de regularizacdo de empresas de limpeza de
fossas.

e Ampliacao do sistema de esgotamento sanitario coletivo do municipio.

e Promover o monitoramento do corpo receptor a montante e jusante.

e Apoiar o monitoramento a partir das técnicas VTA (Vistoria Técnica
Ambiental), VTO (Vistoria Técnica Operacional) e VDE (Vistoria de
Pontos Criticos de Esgoto).

e Mapeamento e digitalizagdo da rede coletora de esgoto e atualizagao
das informacdes no SIG.

e Promover melhorias continuas no sistema de telemetria e centro de

controle operacional.

Acdes preventivas para a area rural:

e Adocédo de sistema individualizado para coleta e tratamento de esgoto
domeéstico.
e Orientacdo técnica para a construcdo, operacdo, manutencdo e

monitoramento dos sistemas individuais de tratamento de efluentes.
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3.3 Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sélidos

As prioridades para os programas, projetos e acdes para 0s sistemas de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos no Municipio de Paranavai foram
selecionadas conforme as informacdes obtidas na fase de elaboracdo do diagndstico
técnico-participativo, bem como pelas necessidades apresentadas pela comunidade
paranavaiense, na audiéncia publica e visitas de campo.

E importante destacar que o Plano Municipal de Saneamento Basico n&o
deve ser entendido apenas como um documento com orientacdes imutaveis e
definitivas ao longo de 20 anos. Isso porque suas orientacfes e metas devem ser
constantemente avaliadas e, caso haja necessidade, revisadas e adaptadas,
conforme a necessidade temporal.

As acbes dos programas de manejo de residuos solidos e limpeza urbana
permeiam todas as linhas de prioridade, sendo necessérias execucdes durante todo
0 planejamento. Sendo assim, 0s projetos a serem considerados sdo apresentados

a sequir:

e Remediacdo do “Buracao”.

e Implantagcéo de Ecopontos.

¢ Implantacdo de unidades de compostagem no municipio.

e Implantacdo de pontos de entrega voluntéria — PEV’s.

e Elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos de construgéo e
demoligéo.

e Gerenciar as atividades de construcdo civil de pequenos e grandes
geradores, com vista na producao de residuos.

e Ser 0 aterro municipal de Paranavai efetivamente consorciado com 0s
demais membros do CICA, sendo estes municipios solidarios a

Paranavai na posse, manutencgéo e operacao do aterro.
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3.3.1 Ampliagao da Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

Para permitir o alcance das metas estipuladas ao longo do PMSB, sugerem-
se, para a realidade do Municipio de Paranavai, alguns programas, projetos e acoes.
Entre esses programas esta a ampliacdo da infraestrutura da limpeza urbana e
manejo de residuos solidos. Com base na analise técnica realizada durante a etapa
de Diagnéstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos no

municipio, foram selecionadas algumas acoes:

e Constante ampliacdo da coleta seletiva, inclusive nos distritos e vilas
rurais, atendendo a demanda, a fim de manter sua universalizacao.

e Ampliagdo do numero de contentores, de acordo com o crescimento
populacional e expanséao urbana.

¢ Em caso de adotada a opcéo de implantacdo de um aterro sanitario em
regime de consércio, serd necessaria a aquisicdo de terreno e

maguinas para sua operacao.

3.3.2 Valorizacdo dos Residuos Sdélidos

As acdes propostas para o Municipio de Paranavai referentes ao manejo de
residuos solidos visam atender aos principios dispostos na Politica Nacional de
Residuos Sdlidos - PNRS (Lei Federal n® 12.305/2010). Além disso, objetivam a
implantagdo de uma estrutura que viabilize a reducéo, a reutilizagao e a reciclagem
dos residuos solidos, o que contribuira para um meio ambiente ecologicamente
equilibrado (art. 255 da Constituicdo Federal de 1988) e, consequentemente, a
diminuicdo da disposicdo de residuos no Aterro Sanitario Municipal, aumentando
sua vida util.

Sendo assim, o PMSB deve reconhecer os residuos reutilizaveis e reciclaveis
como bens dotados de valores econdmicos e sociais, bem como geradores de
trabalho e renda. Para isso, € importante que os procedimentos de reuso e
reciclagem iniciem seu processo ainda na fonte geradora, por meio dos servigos de
Coleta Seletiva. Logo, para a potencializacdo da reutilizacdo e reciclagem dos
residuos solidos, € necessario que esses residuos sejam separados na fonte de
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geracédo, a fim de ndo comprometer a qualidade e, consequentemente, o valor, no

mercado de reciclagem.

3.3.3 Coleta Seletiva

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei Federal n°
12.305/2010), em se art. 3°, inciso V, define coleta seletiva como sendo a coleta de
residuos sélidos previamente segregados, conforme sua constituicdo ou
composicdo. No art. 18, 8§ 1° e inciso V, consta que serdo priorizados para 0 acesso
de recursos da Unido os municipios que implantarem a coleta seletiva com a
participagcdo de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

Ainda, dentre as principais politicas e a¢des desenvolvidas pelo governo
federal para insercédo desses trabalhadores na cadeia de reciclagem, destaca-se a
criacdo da categoria de catador de materiais reciclaveis, pelo Ministério do Trabalho
e Emprego (MTE), no Cadastro Brasileiros de Ocupacdes (CBO) em 2002, antes
mesmo da PNRS, sob codigo 5192. Logo, esse reconhecimento proporcionou a
categoria 0s mesmos direitos e obrigacbes de um trabalhador autbnomo (BESEN,
2011).

Quanto a Paranavai, por meio da Lei Municipal n® 3.641, de 22 de junho de
2010, foi iniciada a implantacdo da coleta seletiva no municipio. Conforme sua
ementa, essa lei “dispde sobre a coleta, transporte e destinacao final de residuos em
geral e institui a obrigatoriedade da separacao e destinacao final de residuos soélidos
domiciliares no Municipio de Paranavai e d& outras providéncias”.

O Municipio de Paranavai possui contrato com a Cooperativa de Selecdo de
Materiais Reciclaveis e Prestacdo de Servicos de Paranavai (COOPERVAI) para
“‘prestacédo de Servico de Triagem de Materiais Reciclaveis Provenientes da Coleta
Seletiva do Municipio de Paranavai, através da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, através de equipe propria para este fim”.

Ainda, a COOPERVAI, que possui 40 trabalhadores cooperados, contribui
com o desenvolvimento de “Educagao Ambiental e o espirito de preservacdo do
meio ambiente e cuidado com a Saude Publica em parceria com a Secretaria

Municipal de Meio Ambiente e Secretaria Municipal de Saude”.

191
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PRARANAVAI - PR

Nesse sentido, o Municipio de Paranavai deve continuar contribuindo com
essa cooperativa e fomentar sua organizagdo e estruturagdo, bem como
associagbes ou cooperativas de catadores ndo organizados e pessoas de baixa
renda interessadas no manejo de residuos sdlidos. Ainda, deve contribuir com a
capacitacdo e a integracdo dessas pessoas ao sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos solidos no municipio.

3.3.4 Reaproveitamento dos Residuos Organicos

Conforme afirmam Peixe & Hack (2014), os residuos organicos correspondem
a mais de 50% dos residuos solidos gerados no Brasil. Quando se observam os
residuos gerados em uma residéncia, percebe-se que a maior parte dos residuos
domeésticos sado organicos, sendo esse o tipo de residuo mais depositado no Aterro
Municipal de Paranavai. No entanto, através da compostagem, h& possibilidade de
reaproveitamento da matéria organica, o que diminuiria os residuos depositados no
aterro e aumentaria sua vida 0til; bem como contribuiria com a preservacdo do meio
ambiente e o desenvolvimento de projetos de Educacdo Ambiental junto a
comunidade.

A compostagem € um processo biolégico de degradacdo da matéria organica
nos residuos correspondentes a restos de origem animal ou vegetal. Esse processo
resulta em um composto que pode ser utilizado como adubo. Sendo assim, a
compostagem propicia um destino adequado para os residuos de origem organicos,
evitando, assim, sua acumulacdo em aterros sanitarios. Ainda, contribui para
melhoria da estrutura dos solos que recebem esse composto.

E importante destacar que o objetivo principal da compostagem ndo é a
producdo do composto que pode ser utilizado como adubo, mas sim diminuir a
guantidade de matéria organica depositada nos aterros sanitarios, por meio da
transformacdo e reaproveitamento desse material. A producdo do composto,
responsavel pela melhoria das condi¢des do solo, bem como os ganhos financeiros
com sua venda sado beneficios adicionais trazidos pelo emprego da compostagem.
Logo, mostra-se uma alternativa muito favoravel.

Ainda, o programa de reaproveitamento dos residuos organicos, por meio da
compostagem, pode ser desenvolvido em dois subprogramas: um destinado a
realizacdo da compostagem em areas urbanas e de maior concentracéo
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populacional, como os distritos; e outro em areas rurais e de menor densidade
populacional.

Na area urbana, os residuos oriundos de poda podem ser incorporados aos
residuos organicos originados da coleta regular de residuos solidos urbanos para a
producdo do composto, o qual sera utilizado como adubo para a agricultura. Com
isso, ha possibilidade da reducdo dos residuos dispostos de forma inadequada no
bota-fora, popularmente conhecido como “Buracao”.

Na realizacédo da atividade de compostagem urbana, sugere-se a participacao
da cooperativa de catadores, o que contribuiria para o0 aumento da renda mensal de
suas familias. Além disso, € importante ressaltar que 0 composto gerado nessas
atividades deve passar por um controle de qualidade, bem como a néo existéncia de
patégenos ou de outros organismos que possam causar prejuizos a saude humana
e ao meio ambiente. Ainda, a compostagem, quando bem operada e controlada,
produz um composto de qualidade, o qual ndo oferece riscos, ao contrario, agrega
beneficios diversos.

Por sua vez, para as areas urbanas, é recomendado o desenvolvimento da
pratica da compostagem de maneira diferenciada. Sendo assim, o composto seria
desenvolvido pela compostagem em cada unidade da comunidade, o que
beneficiaria os moradores. No entanto, € importante destacar que 0s servicos de
coleta de residuos devem ser mantidos, atendendo a demanda local dessas
comunidades.

Para proceder com o desenvolvimento desses programas nas areas rurais e
de baixo adensamento populacional, deve-se, primeiramente, realizar levantamentos
e identificar as comunidades que fardo parte do programa de compostagem.
Posteriormente, deve-se orientar 0os moradores quanto a construcdo das
composteiras e a implantacdo de uma horta comunitaria nas comunidades
selecionadas para consumo proprio e, em caso de grande producéao,
comercializacdo. Se possivel, recomenda-se o desenvolvimento em todas as vilas
rurais e nos distritos de Piracema e Cristo Rei.

No caso de grande producdo de hortalicas, pode o poder publico comprar o
excesso para suprir a demanda de instituicbes como escolas e creches, na
preparacdo de lanches, incentivando as comunidades. Ainda, ha possibilidade de o
poder publico desenvolver projetos de Educacdo Ambiental com as criangas da rede
publica de ensino, com a criagcdo de uma horta organica e o uso de composteiras.
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3.3.5 Disposicao Final Ambientalmente Adequada dos Rejeitos Gerados

Atualmente, no Municipio de Paranavai, os residuos solidos coletados séo
encaminhados para trés destinos principais: cooperativa de reciclagem, aterro
sanitario municipal e uma éarea de bota-fora, conhecida como “Buracido”. Para
adequacdo da disposicdo final dos residuos em Paranavai, preconiza-se as

seguintes alternativas:

e Reciclagem dos residuos coletados e compostagem dos residuos
organicos, com intuito de diminuir os materiais dispostos nas células do
aterro sanitério, aumentando sua vida util.

e Disposicdo dos materiais no aterro sanitario municipal, observado o
tdpico anterior.

e Aterro sanitario efetivamente consorciado, sendo 0s municipios que o
utilizam solidarios com Paranavai na posse, manutencéo e gestdo do
aterro.

e Fiscalizacdo e adequacao ambiental da area de bota-fora conhecida

como “Buracao’.

3.3.6 Planejamento da Infraestrutura de Manejo de Residuos So6lidos na Area

Rural

Com base no que foi observado na elaboracdo do diagndéstico do Plano
Municipal de Saneamento Basico, quanto as areas rurais do Municipio de
Paranavai, sdo sugeridas as seguintes acfes para o planejamento de infraestrutura

e manejo de residuos sdlidos:

e Caracterizacao dos residuos solidos gerados nas areas rurais.
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e Ampliacdo da coleta seletiva nesses locais, com maior frequéncia,
conforme a demanda.

e Implantacédo da coleta seletiva nas areas dispersas ndo atendidas pelo
servico, como a Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei (em caso
de inviabilidade econdémica devido a distancia, o Municipio de
Paranavai pode negociar com municipios proximos como Santo
Antdnio do Caiua e Terra Rica para realizacao do servico).

¢ Implantacdo da compostagem nas areas rurais.

3.3.7 Recuperagédo de Passivos Ambientais

Conforme o art. 19, inciso XVIII da Lei Federal n° 12.305/2010 (PNRS), os
Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) devem
identificar os passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo as
areas contaminadas e suas respectivas medidas saneadoras. No Municipio de
Paranavai, na fase do diagnostico, foram identificadas algumas areas de passivos
ambientais devido o descarte irregular de residuos sélidos, como uma éarea de bota-
fora e pontos do municipio com bolsdes de residuos.

Sendo assim, é importante prever e planejar acdes necessarias para
recuperacdo dos locais assim identificados como passivos ambientais, como é o
caso da area de bota-fora chamada de “Buracado”. Logo, a recuperacdo dessas
areas € importante tanto para remediar 0os danos ja causados, quanto para prevenir

que novos danos ocorram ou que 0s mesmos tomem maiores proporgc”)es.

3.3.8 Melhorias Operacionais e de Qualidade dos Servigos

Para garantir a melhoria continua nas unidades operacionais e na qualidade
dos servicos prestados de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos no
Municipio de Paranavai, sdo necessarias algumas adequacgfes na atual estrutura e

gestao dos servigos, sendo:
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e Reforcar a divulgacdo a populacdo paranavaiense acerca do
procedimento correto quanto ao descarte adequado de residuos
solidos.

e Realizar a andlise da composi¢cao gravimétrica dos residuos gerados
no municipio, sendo um na época da seca e outro na época de chuva,
de forma regular.

e Implantar programa de sensibilizagdo e conscientizagdo da populacao
gquanto a importancia da separacdo correta de residuos secos e
amidos.

¢ Implantar programa de sensibilizacdo e conscientizacdo da populacéo
quanto a descarte adequado de residuos, com o objetivo de reduzir
problemas de obstrucdo da rede de drenagem em fung¢édo do acumulo
de residuos nesses sistemas.

e Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao
uso dos pedestres.

e Reforcar programas de Educacdo Ambiental e Sanitaria, com foco no
consumo consciente e no principio dos 3R’s (redugdo do consumo,
reutilizacdo de materiais e reciclagem).

e Reforco do programa de coleta seletiva na area rural dispersa do
municipio.

e Implementacdo da coleta seletiva na Vila Rural de Pescadores
Profissionais Cristo Rei.

e Exigir a obrigatoriedade e fiscalizar o uso dos EPI’s dos funcionarios
efetivos e/ou terceirizados que trabalham no sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos.

e Realizacdo de estudos para implantacdo de cobranga pelos servigos
de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos de forma a nao ser
mais deficitario.

e Realizar a compostagem dos residuos Umidos da limpeza urbana e
domiciliares.

e Recuperagcdo ambiental da é&rea de bota-fora conhecida como

“Buracao”.
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o Universalizacdo da coleta, tratamento e destinagéo final correta
e adequada dos residuos produzidos e gerados no Municipio de

Paranavai.

3.4 Infraestrutura de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Os projetos e acdes propostos para o sistema de drenagem de aguas pluviais
do municipio visam garantir a universalizacdo da infraestrutura para o manejo
adequado das aguas de chuva, considerando a elaboracdo de projetos executivos
para microdrenagem e macrodrenagem urbana, devendo contemplar os sistemas de
drenagens sustentaveis, tanto na sede urbana como nos distritos e comunidades
rurais esparsas.

Dentre as acdes propostas, destacam-se implantacdo de cronogramas para
manutencao preventiva e corretiva do sistema, protecdo e revitalizagcdo dos corpos
d’agua, planejamento, melhoria e ampliacdo do sistema de drenagem urbana,
controle de qualidade do efluente, adequacdo dos sistemas alternativos, utilizacéo
racional de energia e melhorias operacionais e qualidade dos servicos.

O objetivo é garantir a qualidade da prestacdo dos servicos de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, visando a qualidade do meio urbano, a
seguranca e bem-estar social, a reducdo dos riscos de inundacédo, o controle da
producdo de sedimentos e a preservacao dos mananciais.

O conceito de universalizagdo deste programa pode ser entendido como a
necessidade de garantir cobertura de microdrenagem e macrodrenagem em todo o
perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar gradativamente o atendimento
aos cidadaos, acompanhando o aumento populacional e da urbanizagcéo, permitindo
0 adequado manejo de aguas pluviais e evitando problemas na ocasido de chuvas
de maior intensidade, buscando a integragéo das acdes de gestdo e gerenciamento
dos sistemas de drenagem e manejo de 4guas pluviais com os demais servi¢os de
saneamento, principalmente esgotamento sanitario e residuos solidos, observando
sempre sistemas sustentaveis.

Ha a necessidade imediata de se elaborar o mapeamento e cadastramento
/banco de dados do sistema de drenagem, a fim de se promover meios de
identificacdo dos pontos criticos, sistemas existentes (amplitude de atendimento da
rede existente, caréncias, diametros, das tubulagbes existentes, emissarios etc.),
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bem como identificar as areas atingidas por problemas de alagamentos, enxurradas,
inundacdes e erosfes; além da integracdo do sistema de drenagem com 0s demais

sistemas de infraestrutura e setores municipais.

3.4.1 Manutencao Preventiva e Corretiva

Nesta acao, busca-se uma melhor eficiéncia das atividades de operacédo e
manutencdo do sistema de drenagem, sendo fundamental um plano de acé&o
especifico a respeito das atividades a serem realizadas, como o desassoreamento
de cursos d’agua, a limpeza de bocas de lobo e a manutengéo de galerias, canais e
demais estruturas de drenagem.

Na manutencdo corretiva, levantam-se problemas deverdo ser reparadas o
mais breve possivel: quebras em dispositivos coletores (bocas-de-lobo, caixas de
passagem, tubulagdes, etc.); locais com inundacdes frequentes; descumprimento de
legislacdo relativa a ocupacdo de areas sujeitas a inundacéo; paredes dos canais
guebradas; ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem e disposicao
inadequada de residuos sélidos no sistema de drenagem, entre outras ocorréncias.
A manutencdo preventiva deve ser realizada antes do periodo chuvoso e também
pés periodo chuvoso, para verificagcao e correcéo.

Nas manutencdes corretivas, sugere-se o cadastro das demandas de reparos

para atendimentos dos problemas encontrados, organizando de forma cronolégicas.

3.4.2 Protecéo e Revitalizacdo dos Corpos D’agua

A protecao e revitalizacdo das aguas sédo agbes que, em conjunto, melhoram
a qualidade e aumentam a quantidade de agua nas bacias hidrograficas.
Algumas acdes sdo necessarias para que este programa tenha resultados

satisfatorios, sendo citadas as ag0es a seguir:

e Elaborar mapa de risco das areas de interesse.
e Elaborar um projeto de recuperacédo de areas degradadas, nas areas
de APP, areas verdes municipais, considerando o mapeamento das

areas criticas de drenagem. Neste plano, deve-se conter a delimitacédo
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das é&reas que precisam ser desapropriadas, assim como O
planejamento da execucao dessa desapropriacao.

Realizar mapeamento e cadastramento das nascentes municipais.
Firmar parcerias com a defesa civil e com o titular pelos servigos de
drenagem urbana para divulgacdo conjunta dos riscos da disposicéo
inadequada dos residuos e dos problemas por eles causados
(alagamentos, degradacédo de APP, proliferacdo da dengue e animais
peconhentos entre outros).

Realizar campanhas educativas permanentes, buscando a
conscientizacao e a sensibilizacdo da populacdo acerca da importancia

de se ter um ambiente sustentavel.

3.4.3 Planejamento, Melhoria e Ampliacdo do Sistema de Drenagem Urbana

A drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais ndo apresentam poucas

informacdes,

porém, faz-se necessario o levantamento e organizacdo dos dados

referentes a estruturas existentes através da definicdo de estrutura organizacional e

institucional e de sistema de custeio para constru¢cdo e manutencéo da infraestrutura

de drenagem urbana, conforme segue:

Plano de manejo sustentavel de agua pluvial, devendo contemplar, no
minimo, um diagndstico dos sistemas de drenagem existentes,
estudando e definindo as alternativas de implantacdo das unidades e
capacidade de suporte das estruturas confrontando sua viabilidade
econOmica.

Identificacdo das ocupacgBes em é&reas de risco e de medidas para

minimizar os impactos.

3.4.4 Planejamento de Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais na Area

Rural

Este projeto visara atender, por meio das a¢fes do sistema de manejo de

agua pluvial,

a populacgéo rural e as comunidades esparsas. O projeto dard énfase
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para iniciativas de integralidade, com um olhar para o territorio rural e o conjunto das
necessidades nos componentes do saneamento basico, contribuindo com o

desenvolvimento rural sustentavel.

3.4.5 Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos

No caso especifico da drenagem urbana, tendo em vista suas peculiaridades
e riscos intrinsecos, o foco relaciona-se a prevencdo e correcdo de problemas,
podendo, assim, ser aumentada a qualidade de prestacédo do servico de manejo das
aguas pluviais no municipio.

Para a implementacao deste programa, serdo propostos 0s seguintes projetos
e acoes:

¢ Realizar o levantamento topografico e cadastral utilizando o SIG, bem
como mapear 0s componentes dos sistemas de drenagem com
levantamento dos aspectos construtivos e operacionais dos
componentes do sistema, a identificacdo e localizagdo geografica dos
pontos criticos de alagamentos.

e Ampliar o sistema de microdrenagem e macrodrenagem, atendendo a
demanda de urbaniza¢do do municipio.

e Reuso da agua da chuva.

e Implantar o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD).

e Ampliar a cobertura do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais na area urbana.

3.5 Sistematizagdo dos Programas, Projetos e A¢des

No Quadro 30, sera apresentada a sistematizacdo dos principais Programas,
Projetos e Acgdes propostos para o Sistema de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais e Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Soélidos do municipio de Paranavai, na area urbana e rural, por
ordem de prioridade, no horizonte de 20 anos, proposto pelo Plano, relativos ao

Programa organizacional e gerencial.
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Quadro 27. Programas, projetos e acdes — Programa Organizacional e Gerencia

PROGRAMA

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

OBJETIVO

ACOES/PROJETOS

METAS

PRIORIDADE
ACOES/
PROJETOS

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS11

Criacéo de um
regulamento que exija
a  separacdo dos
residuos  domiciliares
na fonte

3-Curtoe
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS15

Aprovacdo do Plano
Diretor para ordenar a
expanséo urbana do
municipio

3-Curto e
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS16

Elaboracgéo/atualizacdo
do estudo tarifario para
viabilizar a
sustentabilidade
econdmico-financeira
do servico prestados
do SAA, SES e
residuos solidos e
limpeza urbana para a
area urbana e rural

3-Curtoe
continuado

1. Gestéao
Organizacional
e Gerencial

GS17

Elaboragdo de um
diagnéstico técnico
operacional para
identificar 0s
problemas de gestéo,
equipamentos,
cadastro,
funcionamento e
deficiéncias fisicas dos
SAA, SES, Drenagem
e Residuos Sdlidos
(urbano e rural)

3-Curto e
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS19

Manutengéo da
pesquisa de satisfagédo
quanto a prestacéo dos
Servigos

3-Curtoe
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS20

Melhoria na estrutura
organizacional e
logistica para prestar
assisténcia ao
saneamento basico no
municipio,
especificamente 0s
servicos de manejo de
aguas pluviais

3-Curto e
continuado

1. Gestéao
Organizacional
e Gerencial

GS21

Fortalecimento das
acbes dos processos
de fiscalizacdo pelo
municipio no
saneamento basico,
atendendo a toda area
urbana e rural, com
definicdo das
responsabilidades e
competéncias

3-Curtoe
continuado
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Continuacao...

PROGRAMA

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

OBJETIV
O]

ACOES/PROJETOS

METAS

PRIORIDAD
E ACOES/
PROJETOS

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS23

Contratacdo de um
gestor ambiental,
preferencialmente
engenheiro sanitarista,
para ser responsavel
técnico pelos servigos
do saneamento nas
areas de abastecimento
de 4gua, sistema de
esgotamento  sanitério,
manejo de aguas
pluviais e manejo de
residuos  sodlidos e
limpeza urbana

3-Curto e
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS24

Elaboragdo e execucéo
do plano de capacitacéo
técnica continuada dos
funcionarios do setor de
saneamento

3-Curto e
continuado

1. Gestéo
Organizacional
e Gerencial

GS26

Capacitagao para
melhoria continua do
gerenciamento, da
prestacéo e da
sustentabilidade de
servi¢cos, assim como o
preenchimento do SNIS
e do acompanhamento
da execucéo do PMSB

3-Curtoe
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS29

Elaboragéo e
implantacéo de
programas de educagdo
ambiental nos 6rgaos
publicos, focando no
consumo consciente, no
principio dos  3R’s
(reduzir o consumo,
reutilizar materiais e
reciclar)

3-Curtoe
continuado

1. Gestéao
Organizacional
e Gerencial

GS27

Implementacgéo de
programas de educagéo
ambiental em
Saneamento Basico de
forma sistemética e
continuada integrada a
pratica permanente de
mobilizacdo

3-Curtoe
continuado

(vazio)

1. Gestéo
Organizacional
e Gerencial

GS1

Institucionalizacdo  da
Politica do Saneamento
Basico

4 - Curto

1. Gestéao

Organizacional
e Gerencial

GS12

Criacao da legislacao
para os catadores

4 - Curto
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Continuacao...

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR

PRIORIDADE PRIORIDADE
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS METAS ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
. Elaboracéo e
Oréérﬁszé?c?nal 1 Gsiz | aprovacdo de uma| . o 40 1
. legislacdo especifica
e Gerencial . L
para residuos soélidos.
Previséo de recursos
financeiros no PPA
(Plano Plurianual) e
1. Gestao na LDO (Lei de
Organizacional 1 GS14 Diretrizes 4 - Curto 1
e Gerencial Orcamentérias) para
atender as demandas
do servico de
saneamento basico
1. Gestao Elaboragéo/Revisdo
Organizacional 1 GS2 do Cdadigo Ambiental 4 - Curto 1
e Gerencial do Municipio
1. Gestéo Revisdo e instituicdo
Organizacional 1 GS4 da Lei de uso e | 4-Curto 1
e Gerencial ocupacéo do solo
Elaboracgéo e
1 Gestio instituicdo da Lei de
Organizacional 1 GS5 parcelamento _do .SOlO 4 - Curto 1
e Gerencial com diretrizes
especificas para
novos loteamentos
Revisdo da legislagédo
1. Gestao do perimetro urbano
Organizacional 1 GS6 para os casos em que | 4 - Curto 1
e Gerencial este ndo represente a
mancha urbana
Revisdo/ atualizacéo
da Lei de criacdo da
1 Gestdo Defesa Civil e do
o RN Manual de )
rganizacional 1 GS7 E . 4 - Curto 1
e Gerencial mergencias €
Contingencias e
capacitacao dos
responsaveis
Elaboracdo de projeto
de lei para que os
1 Gestio er,np.reendimentos
Organizacional 1 GS8 put?hcos. € !otes 4 - Curto 1
e Gerencial residenciais realizem
o] controle e
reutilizacdo das aguas
pluviais na fonte
Criacdo de legislacdo
1. Gestao que proiba a
Organizacional 1 GS9 construcdo de pocos 4 - Curto (vazio)
e Gerencial individuais na sede
urbana
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Continuacao...

PROGRAMA

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

OBJETIVO

ACOES/PROJETOS

METAS

PRIORIDADE
ACOES/
PROJETOS

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS28

Ampliagédo do
Programa de
Educacdo Ambiental
de forma periddica
para instituicoes
publicas e privadas
voltado para O uso
racional e
conservacdo da agua
enfatizando o reuso
de aguas cinza,
reaproveitamento de
agua de chuva para
destino das atividades
que ndo requerem O
uso de aguas nobres.

5 - Médio
e
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GS10

Criacdo do Decreto ou
Lei regulamentando
quanto a limpeza e
manutencgéo de
capina/rocagem de
lotes urbanos no
municipio

6 - Médio

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GSA7

Elaboracdo de PRAD
- Plano de
recuperacao de &reas
degradas, no
perimetro urbano

4 - Curto

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GSA1l

Manutencdo do Plano
de reducéo de perdas
no SAA da sede
urbana e
comunidades
dispersas

3-Curtoe
continuado

1. Gestao
Organizacional
e Gerencial

GSA2

Elaboracgéo de
Programa de
qualidade da 4&gua
distribuida nas
comunidades rurais

3-Curto e
continuado

1. Gestéao
Organizacional
e Gerencial

GSA4

Orientagdo técnica
guanto a construcao
de pocos e utilizacdo
de nascentes para o
abastecimento na
area rural, adotando
medidas de protecéo
sanitaria

3-Curto e
continuado

1. Gestéao
Organizacional
e Gerencial

GSA6

Elaboracéo de
projetos para
instalacdo de SAA nas
areas rurais e vila dos
pescadores

3-Curto e
continuado

1. Gestéao
Organizacional
e Gerencial

GSA3

Manutencdo do plano
de gestdo de energia
e automacdo dos
sistemas

5 - Médio
e
continuado
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Continuacao...

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR

PRIORIDADE PRIORIDADE
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS METAS ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Cadastro dos
1 Gestio sis_temas individuais
T existentes na &rea | 3-Curtoe
Organizacional 1 GSE3 . 1
e Gerencial urbana e rL_Jra_I para continuado
futura substituicdo
e/ou desativacao.
Elaboracgéo de
projetos alternativos
1. Gestéo individuais para
Organizacional 1 GSE4 tratamento do esgoto | 4 - Curto 1
e Gerencial das residéncias nas
comunidades rurais
dispersas
Elaboragdo de plano
e projeto de
1. Gestao recuperacdo  das 3- Curto e
Organizacional 1 GSAP3 estradas vicinais e : 1
; ~ continuado
e Gerencial de contencdo de
aguas pluviais nas
comunidades rurais.
Elabora¢do do Plano
1. Gestao de manutencdo dos
Organizacional 1 GSAP1 sistemas macro e 4 - Curto 1
e Gerencial micro drenagem
urbana
Levantamento
1. Gestao topografico .
Organizacional 1 GSAP2 georreferenciado e 4 - Curto 1
e Gerencial _cadastramento das
infraestruturas
existentes
Estudo de um
programa de
1. Gestéo captacao e
Organizacional 1 GSAP4 armazenamento de | 4 - Curto 1
e Gerencial agua de chuva para
consumo néao
potaveis
1 Gestio ;I)aboraé;go/atuarlcl)z_atg
Organizacional 1 GSAP5 . Proj€Io | 4 _curto 1
e Gerencial executivo de macro e
microdrenagem
Elaboracgéo de
1. Gestéo projeto de
Organizacional 1 GSRS8 compostagem  dos | 4 - Curto 1
e Gerencial residuos na area
urbana
Implantagéo do
projeto de
1. Gestao remediac&o/recupera
Organizacional 1 GSRS9 ¢gdo da area de| 4-Curto 1
e Gerencial disposi¢éo de
residuos a céu
aberto
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Continuacao
PROGRAMA PRIORIDADE | OBJETIVO | ACOES/PROJETOS METAS PRIORIDADE
DO ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Informacao a
populacao do
procedimento correto
1. Gestao guanto ao descarte 3-Curto e
Organizacional 1 GSRS1 adequado e agrave : 1
; continuado
e Gerencial de problemas de
salde com animais
mortos em terrenos
baldios. (RSU)
1. Gestao Elaborac¢éo de Plano 3-Curto e
Organizacional 1 GSRS2 para coleta seletiva continuado 1
e Gerencial Nno municipio
Elaboracéo de
L. Gestdo fconciamento
Organizacional 1 GSRS7 ambiental para 4 - Curto 1
e Gerencial ~
construcdo de eco
ponto e PEV's
Aquisicao de
1. Gestao licenciamento 5 - Médio e
Organizacional 1 GSRS6 ambiental para . 1
: o continuado
e Gerencial ampliacéo do aterro
sanitario

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)
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No Quadro 28, serd apresentada a sistematizacdo do Programa de

Universalizagdo e Melhorias Operacionais dos Servicos do Sistema de

Abastecimento de Agua, da sede urbana e rural do municipio de Paranavai.

Quadro 28: Programas, projetos e acdes — Infraestrutura do sistema de abastecimento de
agua na area urbana e rural do municipio de Paranavai- Universalizacdo e Melhorias do

Sistema

PROGRAMA

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

OBJETIVO

ACOES/PROJETOS

METAS

PRIORIDADE
ACOES/
PROJETOS

2.Universalizagéo
e melhorias dos
servicos

Al

Execucédo das
atividades e acdes
do Comité de bacia
hidrografica

3-Curto e
continuado

2.Universalizagéo
e melhorias dos
servicos

A2

Execucéo e
monitoramento das
atividades para
recuperacédo e
protecdo das areas
degradas nas bacias
hidrograficas do
territdrio de
Paranavai

3-Curtoe
continuado

2.Universalizagéo
e melhorias dos
servicos

A36

Realizagcéo do
servico de
manutengao
preventiva anual do
poco, na area
urbana, com
avaliacdo do nivel
hidrodinamico,
afericdo dos
equipamentos
submersos, limpeza
e desinfeccéo

3-Curto e
continuado

2.Universalizagdo
e melhorias dos
servicos

Al7

Manutencédo do
programa de
distribuicdo de kit de
hipoclorito nas
residéncias de
comunidades rurais

3-Curto e
continuado

2.Universalizacéo
e melhorias dos
servigos

Al18

Realizacdo de
limpeza,
desinfeccao, teste
de bombeamento,
analise da 4gua e
adequacdes
necessarias na area
rural

3-Curtoe
continuado

2.Universalizacdo
e melhorias dos
servicos

A5

Ampliagcéo do
sistema de
abastecimento de
agua de acordo com
as necessidades
para manter o indice
de cobertura na
sede urbana.

3-Curto e
continuado
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PRIORIDADE PRIORIDADE
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS | METAS ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Afericdo e/ou
2.Universalizacédo substituicdo dos 3. Curto e
e melhorias dos 2 A10 hidrdmetros com : 3
; L ; continuado
servicos vida Gtil maior que 5
anos
2.Universalizacédo Leitura continuada 3. Curto e
e melhorias dos 2 Al12 dos hidrémetros : 3
; . continuado
Servicos instalados
Fiscalizacdo e
2.Universalizacéo combate_ as ligagoes
' : clandestinas e 3-Curtoe
e melhorias dos 2 Al13 . : 3
i irregulares continuado
servigos -
existentes no
sistema
Cadastro do sistema
2.Universalizagéo de captacgéo
e melhorias dos 2 A37 individual (pogo 3-Curto e 5
; : A continuado
servicos particular) da &rea
urbana e rural
Execucgédo ou
2 Uni L reforma de abrigo
.Universalizagdo
e melhorias dos 2 Al19 para quadro de 4 - Curto 1
Senvicos comando e clorador
nos pocos em
operacgao
Aquisicdo e
2.Universalizagdo instalacdo de
e melhorias dos 2 A22 hidrdmetro nas 4 - Curto 1
servicos ligacdes atendidas
em area rural
Instalacdo de novo
2.Universalizacdo poco a fim de se ter
e melhorias dos 2 A49 uma efetivareserva | 4 - Curto 2
Servigos e atender a
demanda futura
Aquisicao e
instalacao de boia
2.Universalizagdo de nivel, fiagdo e
e melhorias dos 2 A20 contactor no quadro | 4 - Curto 2
servicos de comando nos
pocos em atividades
(area rural)
Urbanizacéo da
2.Universalizagdo area do pogo,
e melhorias dos 2 A26 reservatoério e casa 4 - Curto 3
servicos de quimica nas
comunidades rurais
Aquisicao de
2.Universalizacéo ggg;z%wggtoasr:
e melhorias dos 2 A27 P 4 - Curto 3
i controle de perdas
servigcos .
nos pocos da area
rural
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Continuacao...

PROGRAMA

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

OBJETIVO

ACOES/PROJETOS

METAS

PRIORIDADE
ACOES/
PROJETOS

2.Universalizacédo
e melhorias dos
servicos

A30

Coleta e
monitoramento dos
parémetros de
qualidade de agua
na area rural

4 - Curto

2.Universalizacéo
e melhorias dos
servicos

A23

Aquisicdo e
instalacdo de
macromedidor na
saida do
reservatério em
todos os sistemas
simplificados
existentes nas
comunidades rurais

4 - Curto

2.Universalizacéo
e melhorias dos
servicos

A47

Aquisicéo e
instalacdo de
bombas dosadoras
de cloro

4 - Curto

2.Universalizacéo
e melhorias dos
servicos

A34

Manutencéo ou
ampliacdo do
numero de coleta, e
monitoramento de
qualidade da agua,
na area urbana,
inclusive distritos

4 - Curto

2.Universalizagdo
e melhorias dos
servicos

A21

Manutengéo
corretiva dos
reservatorios
existentes

5 - Médio
e
continuado

2.Universalizacéo
e melhorias dos
servicos

A35

Execucéo/ampliacéo
do Programa de uso
racional de 4gua na
sede urbana,
através de
incentivos ao
aproveitamento de
agua de chuvas
para usos néo
potaveis e de
substituicdo das
pecas de consumo
por outras com
regulador de fluxo

5 - Médio
e
continuado

2.Universalizacéo
e melhorias dos
servicos

A43

Manutencéo ou
ampliacdo do SAA
na area rural com
énfase na
universalizacéo

5 - Médio
e
continuado
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PRIORIDADE PRIORIDADE
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS | METAS ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Substituicao de
2.Universalizagdo fontes energéticas
e melhorias dos 2 Al6 convencionais por 6 - Médio 1
servicos energias renovaveis
(placas solares)
Aquisicdo e
execucao do plano
de reducdo de
2.Universalizagdo energia elétrica nas
e melhorias dos 2 A28 estruturas do 6 - Médio 2
servicos Sistema de
Abastecimento de
Agua na
comunidade Rural
Padronizacéo das
2.Universalizagdo lrlggcé%iscigzsde modo
e melhorias dos 2 A39 o . 6 - Médio 2
SENVicos que _facA|I|te a leitura
do hidrémetro na
area urbana
2.Universalizagdo Controle das perdas
e melhorias dos 2 A48 de aguas nos SAA 6 - Médio 2
Servicos da comunidade rural

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)
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No Quadro 29, serd apresentada a sistematizacdo do Programa de

Universalizagéo e Melhorias Operacionais dos Servicos do Sistema de Esgotamento

Sanitario da sede urbana e rural do municipio de Paranavai.

Quadro 29: Programas, projetos e acbes — Infraestrutura do sistema de esgotamento
sanitario nas areas urbana e rural do municipio de Paranavai — Universalizacado e Melhorias

do Sistema
PRIORIDAD OBJETIV . PRIOR~IDAD
PROGRAMA E DO o ACOES/PROJETOS METAS E ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Orientacao técnica
para construcdo de
2.Universalizaca sistemas _individuais 3-Curtoe
o0 e melhorias 2 E13 ade_qlAJad_os nas | continuad 1
. residéncias  urbanas
dos servicos . . o}
impossibilitadas de
interligacédo na rede
coletora
Construgéo de
sistema individual de
tratamento de esgoto,
nos distritos e nas
2.Universalizaga comunidades  rurais. | 3-Curto e
o e melhorias 2 E15 Devera ser estimulada | continuad 1
dos servicos a  construgdo de o]
sistemas alternativos
de tratamento (Fossa
bananeira, entre
outros)
Execuc¢édo do plano de
2.Universalizagd fiscalizacdo 3-Curto e
o e melhorias 2 E16 perm?nente das continuad 1
dos servicos I!ga(;oes wrggulares de o
¢
aguas pluviais na rede
de esgoto
Implantacéo/Ampliaca
0 do SES incluindo
rede coletora e
2.Universalizaca ligacBes domiciliares e
o e melhorias 2 E2 intra domiciliares, | 4 - Curto 1
dos servicos estacado elevatéria e
ETE das residéncias
na sede urbana para
atender 14%
Implantacéo/Ampliaca
2.Universalizaga 0 do subsistema de
o e melhorias 2 E7 coleta (Rede coletora 4 - Curto 2
dos servicos + Interceptor) em 0%
de rede coletora
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Continuacéo...
PRIORIDAD OBJETIV B PRIORIDAD
PROGRAMA E DO o ACOES/PROJETOS METAS E ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
2 Universalizaga o ta igagao domichar
goseser\sri];cizonas 2 E10 média + intradomiciliar | %~ CU"O 3
em 14%
_ o Manutengao da 5 - Médio
2.Universalizaca automacao e e
o e melhorias 2 E20 telemetria do sistema . 1
. continuad
dos servigos de esgotamento
sanitario - SES 0
Atendimento aos
2.Universalizagd municipes da area
o0 e melhorias 2 E18 rural com sistemas | 7-Longo 1
dos servicos individuais de
tratamento em 100%

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)

No Quadro 30 serd apresentada a sistematizacdo do Programa de
Universalizacdo e Melhorias Operacionais dos Servicos do Sistema de Manejo de
Residuos Sdélidos e Limpeza Urbana da sede urbana e rural do municipio de

Paranavai.

Quadro 30: Programas, projetos e agfes — Infraestrutura do sistema de manejo de residuos
sOlidos e limpeza urbana nas areas urbana e rural de Paranavai - Universalizacdo e
Melhorias do Sistema

PRIORIDAD OBJETIV 3 PRIORIDAD
PROGRAMA E DO o ACOES/PROJETOS METAS E ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
2.Universalizagad Coleta e transporte | 3-Curtoe
o e melhorias 2 RS1 dos RSS continuad 1
dos servicos 0
2.Universalizaca rC6asrizﬁtc<)eélzagao séligg: 3-Curtoe
o e melhorias 2 RS24 . continuad 1
d . (composicao
0S Servigos o o}
gravimeétrica)

Manutencdo/melhorai
s dos servicos de

limpeza urbana
2.Universalizaca (varricdo manual, | 3-Curto e
o e melhorias 2 RS25 limpeza de | continuad 1
dos servicos logradouros e vias 0

publicos e outros
servicos de limpeza

urbana)
2.Universalizaca Coleta e transporte
o e melhorias 2 RS3 dos RSD atendimento | 4 - Curto 1
dos servicos de 100% area urbana
212 -
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Continuacao...

dos servicos

100% éarea urbana

PRIORIDADE 3 PRIORIDAD
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS METAS E ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Implantacdo/Ampliacdo
2.Universalizagd da coleta seletiva com
o e melhorias 2 RS15 atendimento de 100% | 4 - Curto 1
dos servicos na area urbana (sede e
distrito)
Implantacéo elou
ampliacdo de eco
. . ponto de residuos
2.Universalizaca secos.  volumosos e
o e melhorias 2 RS22 o . 4 - Curto 2
. passiveis da logistica
dos servicos
reversa, em pontos
estratégicos das areas
urbana e distrito
2.Universalizaca Coleta e transporte dos
o e melhorias 2 RS7 RSD atendimento de | 4 - Curto 3
dos servicos 100% area rural
2.Universalizaca Implantacao/ Amp"a‘?ao
. da coleta seletiva com
o e melhorias 2 RS19 . 4 - Curto 5
: atendimento de 40%
dos servicos .
na area rural
2.Universalizaca Coleta e transporte dos
o e melhorias 2 RS4 RSD atendimento de 6 - Médio 1
dos servigos 100% area urbana
2.Universalizaca das Rgrrgzglagao de
8 e melhorlas 2 RS10 disposico de residuos 6 - Médio 1
0S servigos < Wiy i
a céu aberto "lixdo
Implanta¢@o/Ampliacéo
2.Universalizagad da coleta seletiva com
o e melhorias 2 RS16 atendimento de 100% | 6 - Médio 1
dos servigos na area urbana (sede e
distrito)
2.Universalizaga Coleta e transporte dos
o e melhorias 2 RS8 RSD atendimento de | 6 - Médio 3
dos servigos 100% area rural
Implantacéo de pontos
2 Universalizaca de entrega voluntaria
o e melhorias 2 Rs23 | (PEV) de —residuos| g 44y, 3
dos servi secos, em  pontos
cos A .
estratégicos das areas
rurais
e
o e melhorias 2 RS20 : o 6 - Médio 5
dos servicos ater)dlmento de 60%
na area rural
2.Universalizaca Coleta e transporte dos
o e melhorias 2 RS5 RSD atendimento de | 7 - Longo 1
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Continuacao...

PRIORIDADE PRIORIDAD
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS METAS E ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Implantacdo/Ampliacéo
2.Universalizagd da coleta seletiva com
o e melhorias 2 RS17 atendimento de 100% | 7 - Longo 1
dos servicos na area urbana (sede e
distrito)
Ampliag&o do sistema
2.Universalizaca de disposicao final
o e melhorias 2 RS12 ambientalmente 7 - Longo 2
dos servicos adequada dos rejeitos
- aterro sanitario
2.Universalizagd Coleta e transporte dos
o e melhorias 2 RS9 RSD atendimento de | 7 -Longo 3
dos servicos 100% area rural
e ncee
o e melhorias 2 RS21 tendi 10 de 70% 7 - Longo 5
dos servicos atendimento de 0
na area rural

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)

No Quadro 31, serd apresentada a sistematizacdo do Programa de

Universalizacdo e Melhorias Operacionais dos Servigos do Sistema de Manejo de

aguas Pluviais da sede urbana e rural do municipio de Paranavai.
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Quadro 31: Programas, projetos e a¢cBes — Infraestrutura do sistema de manejo de aguas
pluviais na area urbana do municipio de Paranavai - Universalizacdo e Melhorias do

Sistema
PRIORIDADE PRIORIDADE
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS METAS ACOES/
PROGRAMA PROJETOS
Manutencéao
preventiva e
corretiva dos
sistemas de micro
drenagem  urbana
existentes, incluindo
0s reparos
necessarios,
2.Universalizacao limpeza de PV,
e melhorias gdos 2 AP1 bocpas de lobo, 3- C_:urto € 1
. ~ continuado
servigcos protecao de
descarga e
dissipador de
energia, e
reconstrucao de
sarjeta e pavimento
danificado pela acédo
do escoamento
superficial
Execucéo de
sistemas de micro
2.Universalizagéo drenagem  urbana
' . (galerias, PV, bocas | 3-Curtoe
e melhorias dos 2 AP2 de lobo, protecdo de | continuado 2
servicos de 000, proteg
escarga e
dissipador de
energia)
Recuperacao de
estradas vicinais e
vias urbanas néo
pavimentadas dos
distritos, visando a
preservagao dos
2.Universalizacéo recursos hidricos
. 3-Curtoe
e melhorias dos 2 AP4 (patrolamento, : 3
. continuado
servigos encascalhamento,
execucao de
abertura lateral,
bacias de contencéo
e recuperacdo das
areas degradadas
das margens
2.Universalizacéo é)r?e%l:]ac;;)o de obrgl;
e melhorias dos 2 AP8 & 4 - Curto 1
SENVicos de macrodrenagem
urbana
Execucéo de
2.Universalizacdo dissipadores de
e melhorias dos 2 AP10 energia nos | 4 - Curto 2
servigos desagues das aguas
pluviais
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Continuacéo...
PRIORIDADE PRIORIDADE
PROGRAMA DO OBJETIVO | ACOES/PROJETOS METAS ACOES/
PROGRAMA PROJETOS

2.Universalizacdo Exe.cugao ~ o!e
e melhorias dos 2 AP5 fpawmen_tagao, MEI9 |4 _curto 3
servigos ioe sarjeta das ruas

néo pavimentadas

Manutencéo de

plano  permanente
2.Universalizacdo de fiscalizacdo das
e melhorias dos 2 AP9 ligacdes irregulares | 4 - Curto 3
servicos de  esgoto em

galeria de aguas

pluviais

Execucdo do plano
2.Universalizagao de recuperacio de
e melhorias dos 2 AP3 9 . 4 - Curto 4
Servigos em . bacias

hidrogréficas do

perimetro urbano

Recuperacao de
2.Universalizagéo areas degradadas
e melhorias dos 2 AP6 selecionadas nos | 6 - Médio 1
servicos distritos e

comunidades rurais

Execucgéao do

Programa de
2.Universalizacdo rilproveitamento de
e melhorias dos 2 AP7 agua  de ChUV?.S 6 - Médio 1
SEIVicos para  usos nédo

potaveis,

jardinagens e

lavagem de piso.

Elaborag&o: Fundagédo FAFIPA (2021)

4 ANALISE DE VIABILIDADE E SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E
FINANCEIRA DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO DE PARANAVAI

A Tabela 20 apresenta as projecdes de investimentos anuais para a execugao
dos projetos e acbOes de gestdo organizacional e gerencial, universalizacdo e
melhorias dos servicos de abastecimento de adgua e esgotamento sanitario, dos
servicos de drenagem de aguas pluviais e dos servicos de residuos solidos, no
periodo de 2022 a 2042. No total foram estimados R$877.754.885 em investimentos,
dos quais R$70.429.141 (8%) séo relativos a gestdo organizacional e gerencial,
R$127.249.420 (14,5%) ao abastecimento de agua, R$328.650.822 (37,4%) ao
esgotamento sanitario, R$111.693.878 (12,7%) a drenagem de aguas pluviais e, por
fim, R$239.731.623 (27,3%) ao manejo de residuos solidos. O cronograma de
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desembolsos foi definido conforme as metas de execucao das acdes e projetos, ou
seja, curto prazo (2022 a 2025), médio prazo (2026 a 2029) e longo prazo (2030 a

2042).

Tabela 20: Cronograma dos investimentos para a execucéo dos projetos e acbes do PMSB

das cinco areas, 2022 a 2042, em R$1.000.
Ggstép Abastecimento Esgotgme_nto 2;62‘2%22 Resfduos
Ano | Organizacional de Agua Sanitario Pluviais Sélidos Total
(1) @) ®) @ 5)

2022 5.048.090 9.574.958 32.010.359 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2023 5.048.090 9.574.958 32.010.359 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2024 5.048.090 9.574.958 32.010.359 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2025 5.048.090 9.574.958 32.010.359 | 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2026 5.048.090 9.574.958 32.010.359 | 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2027 5.048.090 9.574.958 32.010.359 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2028 5.048.090 9.574.958 32.010.359 | 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2029 5.048.090 9.574.958 32.010.359 | 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2030 5.048.090 9.574.958 32.010.359 | 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2031 5.048.090 9.574.958 32.010.359 | 10.367.485 | 9.769.511 | 66.770.403
2032 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2033 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2034 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2035 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2036 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2037 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2038 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2039 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2040 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2041 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
2042 1.813.477 2.863.622 777.021 729.003 12.912.411 | 19.095.533
Total 70.429.141 127.249.420 328.650.822 [111.693.878(239.731.623 | 877.754.885

Fonte: Fundacg&o FAFIPA (2022)

A analise da capacidade e viabilidade econbmico-financeira do PMSB
considera o seguinte cenario: i) reajustes médios das tarifas/taxas de 6% ao ano; ii)
inflacdo média de 4% ao ano; iii) projecdes de populacdo e demanda dos servi¢os

de saneamento, conforme resultados do progndéstico; iv) indice de evasao de
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receitas de 3% e; v) manutencdo de autossuficiéncia financeira da prefeitura com
manejo de residuos solidos urbanos de 82%3.

Para as estimativas de despesas correntes dos servi¢cos de abastecimento de
agua e esgoto, foram consideradas as seguintes despesas de exploracao (DEX): i)
despesas com pessoal proprio; ii) despesas com produtos quimicos; iii) despesas
com energia elétrica e; iv) despesas com servicos de terceiros. A Tabela 20
apresenta a evolucdo dos valores (em R$1.000) e das participacdes (%) das
despesas de exploracdo no periodo de 2016 a 2020, da prestadora de servicos
SANEPAR.

Tabela 21 — Participacdo (%) dos componentes da despesa de exploracdo (DEX),
agua e esgoto, SANEPAR, Paranavai, 2016 a 2020.

Pessoa Prggut Energia Sir\(;iego Total
Ano Prélprio % | Quimic | 2 |Elétrica| 2 | Terceir | ® DEX
0s 0s

2020 18.227 62% 711 2% 3.574 12% 7.041 24% 29.553
2019 16.985 60% 573 2% 3.558 13% 7.308 26% 28.425
2018 15.764 58% 296 1% 3.237 12% 7.653 28% 26.950
2017 15.515 57% 674 2% 2.851 10% 8.159 30% 27.198
2016 14.206 60% 753 3% 2.639 11% 6.260 26% 23.858
Média 16.139 59% 602 2% 3.172 12% 7.284 27% 27.197

Fonte: Fundacdo FAFIPA (2022) com dados do SNIS.
Nota: Valores em R$1.000.

Observa-se que as despesas de exploracdo, em termos de participacéo (%),
nao apresentaram grande variabilidade, apresentando médias de 59% (pessoal
proprio), 2% (produtos quimicos), 12% (energia elétrica) e 27% (servigcos de
terceiros) durante o periodo (2016 a 2020). Portanto, tais informacdes foram
consideradas para o calculo de despesas correntes dos servicos de agua e esgoto

durante o periodo de planejamento.

3 Média do periodo 2016-2020: 78% (2016); 92% (2017); 77% (2018); 88% (2019); 74% (2020) (SNIS,
2021)
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Tabela 22: Despesa de exploracédo (DEX) dos servicos de 4gua e esgoto, SANEPAR, 2017

a 2020.
DESPESA VOLUME DE VOLUME DE AGUA
ANO P + DESPESA POR M3
TOTAL AGUA ESGOTO ESGOTO
2020 29.553 5.317 4.429 9.745 3,03
2019 28.425 5.238 4.392 9.630 2,95
2018 26.950 5.025 4.223 9.248 2,91
2017 27.198 5.368 4.474 9.842 2,76

Fonte: Fundacdo FAFIPA (2021)
Nota: Volumes de 4gua e esgoto faturados (em 1.000 m3). Valores de despesas em
R$1.000.

A primeira etapa das estimativas de despesas de exploracao (correntes) dos
servicos de 4gua e esgoto consiste em calcular as despesas por m? para o periodo
de planejamento, com base nos dados de despesa total com os servi¢cos de agua e
esgoto (por m3) disponibilizados pelo SNIS e relativos a prestadora de servicos
(Tabela 21).

Para o calculo da despesa de exploracdo (DEX) por m3 para o periodo de
planejamento, foi aplicada uma taxa de inflagdo média esperada de 4% ao ano,
tendo 2020 como ano base. Em seguida, foram estimadas as despesas de
exploracéo totais, a partir das projecdes de demanda e producdo de agua e esgoto

do progndstico. Os resultados das estimativas estao apresentados na Tabela 23.

219
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

Tabela 23: Projecdes dos volumes (em m?3) de agua e esgoto, e estimativas da despesa de
exploracdo (DEX) por m3 e despesa total de exploracdo (DEX), PMSB, 2021 a 2042.

ANO | VOLUME DE AGUA | VOLUME DE ESGOTO AG+UA DEX POR M3 | DEX TOTAL
ESGOTO
2021 8.296 4,978 13.274 3,15 41.865
2022 8.296 4,978 13.274 3,28 43.539
2023 7.981 4.839 12.820 3,41 43.731
2024 7.679 4.705 12.384 3,55 43.933
2025 7.390 4.575 11.965 3,69 44.145
2026 7.113 4.450 11.563 3,84 44.369
2027 6.848 4.330 11.177 3,99 44.604
2028 6.594 4.213 10.807 4,15 44.850
2029 6.351 4.100 10.451 4,32 45.110
2030 6.118 3.992 10.110 4,49 45.384
2031 5.958 3.968 9.925 4,67 46.336
2032 5.803 3.945 9.748 4,86 47.327
2033 5.653 3.943 9.596 5,05 48.456
2034 5.480 3.945 9.425 5,25 49.496
2035 5.564 4.006 9.570 5,46 52.266
2036 5.651 4.069 9.719 5,68 55.205
2037 5.741 4.133 9.874 5,91 58.326
2038 5.834 4.200 10.034 6,14 61.642
2039 5.930 4.270 10.199 6,39 65.166
2040 6.030 4.341 10.371 6,64 68.913
2041 6.133 4.416 10.549 6,91 72.899
2042 6.241 4.493 10.734 7,19 77.142

Fonte: Fundacg&o FAFIPA (2022)
Notal: Valores de despesas em R$1.000. Volume em 1.000m?3
Nota2: Volume de agua corresponde a demanda de agua projetada com programa de
reducéo de perdas.

Combinando informacgdes da Tabela 20 e os resultados de despesas totais da
Tabela 23, foram calculados os valores dos quatro componentes das despesas de
exploracdo consideradas no PMSB (pessoal proprio, produtos quimicos, energia
elétrica e servicos de terceiros) para o periodo de 2021 a 2042. Os resultados

encontram-se apresentados na Tabela 24.
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Tabela 24: Estimativas de despesas de exploracdo por componente de despesa, PMSB,

2021 a 2042
ANO | PESSOAL PROPRIO Fg&alfggg 5“52%2 SFERF:’(':%?;O%E DEX TOTAL
2021 24.827 934 4.870 11.234 41.865
2022 25.820 972 5.065 11.683 41.865
2023 25.934 976 5.087 11.735 43.539
2024 26.053 980 5.110 11.789 43.731
2025 26.179 985 5.135 11.846 43.933
2026 26.312 990 5.161 11.906 44.145
2027 26.451 995 5.188 11.969 44.369
2028 26.597 1.001 5.217 12.035 44.604
2029 26.751 1.007 5.247 12.105 44.850
2030 26.914 1.013 5.279 12.178 45.110
2031 27.478 1.034 5.390 12.434 45.384
2032 28.066 1.056 5.505 12.700 46.336
2033 28.735 1.081 5.636 13.003 47.327
2034 29.352 1.104 5.757 13.282 48.456
2035 30.995 1.166 6.080 14.025 49.496
2036 32.738 1.232 6.421 14.814 52.266
2037 34.589 1.301 6.785 15.651 55.205
2038 36.555 1.375 7.170 16.541 58.326
2039 38.645 1.454 7.580 17.487 61.642
2040 40.867 1.538 8.016 18.492 65.166
2041 43.231 1.627 8.480 19.562 68.913
2042 45.747 1.721 8.973 20.700 72.899

Fonte: Fundac&o FAFIPA (2022)
Nota: Valores em R$1.000

As receitas totais dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario para o periodo de planejamento foram calculadas a partir das projecdes
dos volumes de agua e esgotos faturados e das estimativas das tarifas médias
(R$/m3) a serem cobradas pela prestacdo dos servicos. Os resultados estdo

apresentados na Tabela 25.

221
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PRARANAVAI - PR

Tabela 25: Tarifas médias praticadas pela prestadora de servi¢cos de agua e esgoto e
variacdo anual (%), 2016 a 2020

ANG TARIFA DE AGUA VARIACAO TARIFA DE ESGOTO VARIACAO
(R$/M?) (%) (R$/IM?) (%)
2020 6,13 4% 4,74 4%
2019 5,89 10% 4,54 12%
2018 5,34 14% 4,06 12%
2017 4,69 16% 3,62 15%
2016 4,03 18% 3,14 18%
Mgd' 5,22 12% 4,02 12%

Fonte: Fundacao FAFIPA (2022)
Elaboracdo com base em dados do SNIS

Para o célculo das tarifas médias do periodo de planejamento, foi considerado
um reajuste tarifario anual de 6% (tendo 2020 como o ano de referéncia), valor bem
menor do que o aumento médio das tarifas de agua e esgoto praticado nos 5 anos
anteriores, de 12%, conforme apresentado na Tabela 26.

Tabela 26 — Estimativas de tarifas médias de agua e esgoto e receita dos servigos de agua
e esgoto (em R$1.000), PMSB, 2021 a 2042

ANO TAARC';FSADE Tégc';FngE RECEITAS | RECEITAS | RECEITA
(RS/M) (RS/IME) (AGUA) | (ESGOTO) TOTAL
2021 6,50 5,02 48.517 25.011 73.528
2022 6,89 5,33 51.428 26.511 77.939
2023 7,30 5,65 52.441 27.318 79.759
2024 7,74 5,98 53.484 28.154 81.637
2025 8,20 6,34 54.558 29.021 83.579
2026 8,70 6,72 55.664 29.922 85.586
2027 9,22 7,13 56.805 30.857 87.663
2028 9,77 7,55 57.982 31.826 89.808
2029 10,36 8,01 59.196 32.835 92.031
2030 10,98 8,49 60.449 33.885 94.335
2031 11,64 9,00 62.393 35.701 98.094
2032 12,33 9,54 64.416 37.628 102.043
2033 13,07 10,11 66.520 39.868 106.387
2034 13,86 10,72 68.353 42.283 110.635
2035 14,69 11,36 73.565 45.507 119.072
2036 15,57 12,04 79.196 48.990 128.186
2037 16,51 12,76 85.283 52.756 138.039
2038 17,50 13,53 91.865 56.827 148.691
2039 18,55 14,34 98.984 61.231 160.214
222 =

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

Continuacéo...
ANO TARIFA DE | TARIFA DE | RECEITAS | RECEITAS RECEITA
AGUA ESGOTO (AGUA) (ESGOTO) TOTAL
(R$/M3) (R$/M3)
2040 19,66 15,20 106.689 65.997 172.685
2041 20,84 16,11 115.031 71.157 186.188
2042 22,09 17,08 124.067 76.747 200.814

Fonte: Fundacéo FAFIPA (2022)
Notal: Receita de agua calculada com base no volume de agua faturado, considerando 10%
de perda sobre o volume produzido. Receita de esgoto calculada com base no volume
faturado, considerando 0% de perda.

A Tabela 27 apresenta o resultado financeiro dos servicos de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario ao longo do periodo de planejamento. Observa-se
gue as receitas estimadas sdo mais do que suficientes para custear as despesas
correntes dos servicos e 0s custos estimados das acdes e projetos do PMSB,
considerando um indice de evaséao de receitas de 3% e perda de volume faturado de
10% e admitindo-se um reajuste de tarifas anual acima da inflagdo (2 pontos
percentuais acima da inflacdo média esperada). Sendo assim, os resultados indicam
gue os servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario sdo sustentaveis

e viaveis, do ponto de vista econdmico-financeiro.
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Tabela 27: Resultado financeiro estimado dos servicos de abastecimento de 4gua e esgoto,
PMSB, 2022 a 2042.

EVASAO

ANO RECEITAS DESPESAS INVESTIMENTOS DE RESULTADO

RECEITAS
2022 77.939 41.865 41.585 2338 -7.849
2023 79.759 43.539 41.585 2393 -7.758
2024 81.637 43.731 41.585 2 449 -6.128
2025 83.579 43.933 41.585 2 507 -4.446
2026 85.586 44.145 41.585 2568 -2.712
2027 87.663 44.369 41.585 2630 -921
2028 89.808 44.604 41.585 2 694 925
2029 92.031 44.850 41.585 2 761 2.835
2030 94.335 45.110 41.585 2830 4.810
2031 98.094 45.384 41.585 2943 8.182
2032 102.043 46.336 3.641 3.061 49.005
2033 106.387 47.327 3.641 3.192 52.227
2034 110.635 48.456 3.641 3.319 55.219
2035 119.072 49.496 3.641 3572 62.363
2036 128.186 52.266 3.641 3.846 68.433
2037 138.039 55.205 3.641 4.141 75.052
2038 148.691 58.326 3.641 4.461 82.263
2039 160.214 61.642 3.641 4.806 90.125
2040 172.685 65.166 3.641 5.181 98.697
2041 186.188 68.913 3.641 5586 108.048
2042 200.814 72.899 3.641 6.024 118.250

Fonte: Fundacao FAFIPA (2022)
Valores em R$1.000

No caso da andlise financeira-econémica dos servigos de manejo de residuos
sélidos urbanos, o ponto de partida foi a estimacdo dos custos unitarios dos
servigos, quais sejam, 0s servigos de coleta de residuos, varricdo e demais servicos.
As estimativas desses custos se basearam nas seguintes informacoes referentes ao
ano de 2020 e disponibilizadas pelo SNIS (2021): i) custo unitario da coleta de
R$147,6/t; i) custo unitario de varricdo de R$124,3/km; iii) custo unitario dos servigos
de manejo (exceto varricdo) de R$232,5; iv) custo da varricdo para 15.000 km por

ano. Os resultados das estimativas encontram detalhadas na Tabela 28.
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Tabela 28: Estimativa dos custos unitarios dos servicos de manejo de residuos sélidos
urbanos, PMSB, 2021 a 2042.

CUSTOS UNITARIOS DOS SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ANO COLETA (R$/T) VARRICAO (R$/KM) COLETA E DEMAIS SERVICOS (R$/T)
2021 153,5 129,2 241,8
2022 159,7 134,4 251,5
2023 166,0 139,8 261,5
2024 172,7 1454 272,0
2025 179,6 151,2 282,9
2026 186,8 157,2 294,2
2027 194,2 163,5 305,9
2028 202,0 170,0 318,2
2029 210,1 176,8 330,9
2030 218,5 183,9 344,1
2031 227,2 191,3 357,9
2032 236,3 198,9 372,2
2033 2458 206,9 387,1
2034 255,6 215,2 402,6
2035 265,8 223,8 418,7
2036 276,5 232,7 4354
2037 287,5 242,0 4529
2038 299,0 251,7 471,0
2039 311,0 261,8 489,8
2040 323,4 272,2 509,4
2041 336,4 283,1 529,8
2042 349,8 2945 551,0

Fonte: Fundacg&o FAFIPA (2022)

A partir das estimativas dos custos unitarios, foram calculadas as despesas

correntes com 0s servicos de manejo de residuos sélidos, tendo como base os

resultados das projecOes de geracdo de residuos solidos urbanos obtidos no

prognostico do PMSB. Os resultados das estimativas para o periodo de 2021 a 2042

encontram-se apresentadas na Tabela 29.
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Tabela 29: Estimativa de despesas correntes dos servicos de manejo de residuos sélidos
urbanos, PMSB, 2021 a 2042.

' DESPESAS CORRENTES DOS SERVICOS DE MANEJO (R$1.000)
RESIDUOS
ANO | URBANOS |~ ETAVARRICAO [DEMAIS SERVICOS? CSEI&ESE TOTAL
(T/ANO) (A) (B) ©) SERVICOS (A+B+C)
(D=A+C)

2021 24.487 3759 | 1.938 2.161 5.921 7.859

2022 24.791 3.958 | 2.016 2.276 6.234 8.250

2023 25.354 4210 | 2.096 2.421 6.630 8.727

2024 25.935 4479 | 2.180 2575 7.054 9.234

2025 26.534 4765 | 2.268 2.740 7.505 9.773

2026 27.153 5072 | 2.358 2.916 7.988 10.346
2027 27.792 5399 | 2.453 3.104 8.503 10.955
2028 28.453 5748 | 2.551 3.305 9.053 11.604
2029 29.135 6.121 | 2.653 3.520 9.641 12.293
2030 29.840 6.520 | 2.759 3.749 10.269 13.028
2031 30.570 6.947 | 2.869 3.994 10.941 13.810
2032 31.325 7.403 | 2.984 4.257 11.660 14.644
2033 32.107 7.891 | 3.103 4.538 12.429 15.532
2034 32.916 8.414 | 3.227 4.838 13.252 16.479
2035 33.755 8.973 | 3.357 5.160 14.133 17.490
2036 34.625 9.573 | 3.491 5.504 15.077 18.568
2037 35.528 10215 | 3.630 5.874 16.089 19.720
2038 36.464 10.904 | 3.776 6.270 17.174 20.949
2039 37.437 11643 | 3.927 6.695 18.337 22.264
2040 38.448 12.435 | 4.084 7.150 19.585 23.669
2041 39.498 13.286 | 4.247 7.640 20.926 25.173
2042 40.592 14.200 | 4.417 8.165 22.365 26.782

Fonte: Fundacao FAFIPA (2022)

4 Valor anual das despesas da Prefeitura com empresas privadas contratadas exclusivamente para
execucdo dos demais servicos de manejo de residuos solidos. Para efeito desta informacao,
enquadram-se como demais servicos de manejo os administrativos, os relativos as unidades de
processamento e todos 0s outros servicos de manejo que ndo se incluem entre os de coleta e
varricdo. Corresponde as despesas realizadas com pessoal proprio somadas as despesas
operacionais com o patriménio préprio do municipio (despesas com materiais de consumo,
ferramentas e utensilios, aluguéis, energia, combustiveis, pecas, pneus, licenciamentos e
manutenc¢do da frota, servigos de oficinas terceirizadas e outras despesas). Inclui encargos e demais
beneficios incidentes sobre a folha de pagamento do pessoal envolvido.
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J& as receitas com os servicos de manejo de residuos sélidos e urbanos
foram estimadas com base nas informac¢des sobre a autossuficiéncia financeira do
Municipio de Paranavai. Para tanto, admitiu-se um indice de 82%, ou seja, as
receitas arrecadas com taxas de servicos pelo municipio serdo suficientes, em

meédia, para cobrirem 82% das despesas correntes com 0S Servicos.

Tabela 30: Resultado financeiro estimado dos servicos de manejo de residuos sélidos
urbanos, PMSB, 2022 a 2042

ANO RECEITAS DESPESAS INVESTIMENTOS | RESULTADO
2022 6.765 8.250 9.770 -11.255
2023 7.156 8.727 9.770 -11.341
2024 7.572 9.234 9.770 -11.432
2025 8.014 9.773 9.770 -11.529
2026 8.484 10.346 9.770 -11.632
2027 8.983 10.955 9.770 -11.742
2028 9.515 11.604 9.770 -11.859
2029 10.081 12.293 9.770 -11.982
2030 10.683 13.028 9.770 -12.115
2031 11.324 13.810 9.770 -12.256
2032 12.008 14.644 12.912 -15.548
2033 12.736 15.532 12.912 -15.708
2034 13.513 16.479 12.912 -15.878
2035 14.342 17.490 12.912 -16.060
2036 15.226 18.568 12.912 -16.254
2037 16.170 19.720 12.912 -16.462
2038 17.179 20.949 12.912 -16.682
2039 18.256 22.264 12.912 -16.920
2040 19.409 23.669 12.912 -17.172
2041 20.642 25.173 12.912 -17.443
2042 21.961 26.782 12.912 -17.733

Fonte: Fundacdo FAFIPA (2022)
Valores em R$ 1.000,00

A Tabela 30 apresenta os resultados financeiros estimados da prestacdo de
servicos de manejo de residuos solidos urbanos para o periodo de planejamento do
PMSB. Observa-se que, nesse cenario, as receitas arrecadadas nao serao
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suficientes para cobrirem as despesas correntes e 0s custos requeridos para as
acbes e projetos do PMSB. Dados os elevados requerimentos de recursos, O
municipio teria que apresentar um indice de autossuficiéncia financeira bem acima

de 100% para gerar um saldo positivo com a prestacédo dos servigos considerados.

Tabela 31: Resultado financeiro estimado dos servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas, PMSB, 2022 a 2042.

o [FonIRgo | ececeh | oeapeons | ™SIV | ecui o
2022 90.480 3,7 339 10.367 -10.706
2023 91.469 3,9 356 10.367 -10.723
2024 92.493 4,0 375 10.367 -10.742
2025 93.554 4,2 394 10.367 -10.761
2026 94.654 4.4 415 10.367 -10.782
2027 95.794 4.6 436 10.367 -10.803
2028 96.975 4.7 459 10.367 -10.826
2029 98.200 4.9 484 10.367 -10.851
2030 99.470 51 510 10.367 -10.877
2031 100.786 5.3 537 10.367 -10.904
2032 102.151 55 566 729 -1.295
2033 103.568 5,8 597 729 -1.326
2034 105.036 6,0 630 729 -1.359
2035 106.561 6,2 664 729 -1.393
2036 108.143 6,5 701 729 -1.430
2037 109.785 6,7 740 729 -1.469
2038 111.490 7,0 782 729 -1.511
2039 113.261 7.3 826 729 -1.555
2040 115.102 7,6 873 729 -940
2041 117.016 7.9 923 729 990
2042 119.006 8,2 976 729 -1.043

Fonte: Fundacéo FAFIPA (2020)
Valores em R$ 1.000,00

5 Célculo com base no valor da despesa per capita de R$3,6/hab. ano (ano de referéncia 2020)
(SNIS, 2021). Compreendem o conjunto das despesas realizadas para a prestacdo dos servicos de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas realizadas no municipio, compreendendo as
Despesas de Exploracdo (DEX), despesas com juros e encargos das dividas (incluindo as despesas
decorrentes de variacfes monetarias e cambiais), despesas com depreciacdo, amortizacdo do ativo
diferido e provisdo para devedores duvidosos, despesas fiscais ou tributarias ndo computadas nas
DEX, mas que compdem a despesa total com os servicos, além de outras despesas com 0s servicos
de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas de responsabilidade do prestador ou municipio,
realizadas no ano de referéncia (SNIS, 2021).
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Para o caso servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais do municipio,
foram estimadas as despesas totais e per capita, para entdo determinar o0s
requerimentos de recursos para viabilizar ndo s6 a manutencao das atividades, mas
também as acdes e projetos do PMSB durante o periodo de planejamento. Para a
estimativa de custos, utilizou-se o valor da despesa per capita para o ano de 2020,
disponibilizada pelo SNIS (2021) e a projecao populacional do prognéstico do
PMSB. Considerando o ano 2020 como ano base, foram estimadas as despesas per
capita para o periodo 2022-2042, assumindo um reajuste anual das despesas de

4%. Os resultados encontram-se detalhados na Tabela 32.

Tabela 32: Resultado financeiro estimado dos servicos de saneamento basico, agua e
esgoto (AE), residuos solidos (RS), aguas pluviais (AP) e gestdo organizacional (G), PMSB,

2022 a 2042.
ANo Res(xlltza)ldo Resialtsa)\do Res(xl;e)ldo ResEJ(IBt)ado Resultado Total
2022 -7.849 -11.255 -1.141 -10.706 -30.951
2023 -7.758 -11.341 -1.158 -10.723 -30.980
2024 -6.128 -11.432 -1.177 -10.742 -29.479
2025 -4.446 -11.529 -1.196 -10.761 -27.932
2026 -2.712 -11.632 -922 -10.782 -26.048
2027 -921 -11.742 -943 -10.803 -24.409
2028 925 -11.859 -966 -10.826 -22.726
2029 2.835 -11.982 -991 -10.851 -20.989
2030 4.810 -12.115 -577 -10.877 -18.759
2031 8.182 -12.256 -604 -10.904 -15.582
2032 49.005 -15.548 -633 -1.295 31.529
2033 52.227 -15.708 -664 -1.326 34.529
2034 55.219 -15.878 -697 -1.359 37.285
2035 62.363 -16.060 -731 -1.393 44.179
2036 68.433 -16.254 -768 -1.430 49.981
2037 75.052 -16.462 -807 -1.469 56.314
2038 82.263 -16.682 -849 -1.511 63.221
2039 90.125 -16.920 -893 -1.555 70.757
2040 98.697 -17.172 -940 -1.602 78.983
2041 108.048 -17.443 -990 -1.652 87.963
2042 118.250 -17.733 -1.043 -1.705 97.769

Fonte: Fundacéo FAFIPA (2022)
Valores em R$1.000

229

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PRARANAVAI - PR

A analise econdmico-financeira dos servicos mostrou que diante do cenario
previsto e das hip6teses adotadas, no médio prazo a operagdo ocorrerd numa
situacao de insuficiéncia financeira, ou seja, as receitas estimadas dos servicos néao
serdo capazes de cobrir as suas despesas correntes e custear 0s investimentos do
PMSB, havendo, portanto, necessidade de recursos por 10 anos. A partir de 2032, a
situacdo se inverte e as receitas arrecadadas serdo mais do que suficiente para
custear despesas e investimentos, sendo que ao final do periodo de planejamento &
estimado um saldo positivo de mais de R$97.769,00.

Os resultados acima podem ser analisados com base no conceito de
resultado primario, visando determinar se 0s niveis de gastos or¢camentarios do
municipio sdo compativeis com sua arrecadacao, ou seja, se ocorre equilibrio entre
receitas e despesas primarias. Portanto, na analise financeira do PMSB foram
consideradas as despesas primaria ou ndao-financeira, ou seja, 0s gastos
necessarios para promover os servigos publicos a sociedade, desconsiderando o

pagamento de empréstimos e financiamentos (juros).

5 PLANO DE EXECUCAO

Apresentam-se, neste item, 0s investimentos necessarios para a realizacao
dos programas propostos para o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Paranavai, buscando, dessa forma, universalizar os servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza publica, manejo de residuos e drenagem
urbana.

O referencial para o atendimento pelos servicos de saneamento basico para o
horizonte de 20 anos deste PMSB ¢ dado pelas metas estabelecidas neste relatorio,
apresentadas no decorrer deste documento.

O alcance das metas pressupde a efetivacdo de investimentos provenientes
das diversas esferas do poder publico, além de investimento por parte de
prestadores e agentes externos.

Os investimentos apresentados neste estudo seguem a ldgica dos quatro
eixos principais dos programas previstos, sendo:

¢ Investimentos no sistema de abastecimento de agua.

¢ Investimentos no sistema de esgotamento sanitario.
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¢ Investimentos na drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

¢ Investimentos na limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Os investimentos foram calculados e realizados sobre planilha do SINAP e
consulta a especialistas da area. Contudo, salienta-se que esses custos Sao
estimados, podendo sofrer variagdo nos valores devido a alteracdo de custo dos
produtos, assim como o custo do profissional.

5.1 Principais Fontes Financiadoras

O grupo de acdes diretas de saneamento basico refere-se ao abastecimento
de agua; esgotamento sanitario; drenagem das aguas pluviais; residuos soélidos. O
objetivo dessas acGes € ampliar a cobertura e a qualidade dos servicos de
saneamento basico, visando atuar em areas especiais, vulneraveis e com maiores
déficits dos servicos, que apresentam populacdes tradicionais e tenham
necessidade de servicos e infraestrutura urbana. O Quadro 31 apresenta 0s

programas do governo federal com a¢des na area do saneamento basico.

231
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

Quadro 32. Programas do Governo Federal com acdes diretas de Saneamento Basico

CAMPO DE PROGRAMAS OBJETIVOS MINISTERIO
ACAO
PROGRAMAS ORCAMENTARIOS
Servicos Urbanos de Ampllar e me;lhlprar a qualidade dos _
. Agua e Esgoto servicos pub icos urbanos de | M Cidades
Abastecimento abastecimento de agua
de Agua Potavel Desenvolver obras de infraestrutura
Infraestrutura Hidrica hidrica para aumento da oferta de Mi
agua de boa qualidade
Esgotamento Servigos Urbanos de Amp_llar € me;lh(_)rar a qualidade dos .
L < servicos publicos urbanos de | M Cidades
Sanitario Agua e Esgoto o
esgotamento sanitario
Ampliar a é&rea de cobertura e
eficiéncia dos servigos publicos de
. manejo de residuos solidos, com
Limpeza Urbana . . ~ -
. Residuos Sdlidos énfase no encerramento dos lixdes,
e Manejo dos ~ ; MMA
. o Urbanos na reducdo, no reaproveitamento e
Residuos Sélidos . -
na reciclagem de materiais, por
meio da inclusdo socioeconémica
dos catadores.
Desenvolver obras de drenagem
Drenagem Urbana e urbana em consonancia com as
Controle de Erosao politicas  de desenvolvimento Mi
Drenagem de Maritima e Fluvial urbano e de uso e ocupagdo do
Aguas Pluviais solo
Prevencdo e Preparagcdo | Prevenir danos e  prejuizos
para Emergéncias provocados por desastres naturais Ml
e Desastres e antropogénicos
Ampliar e melhorar a qualidade dos
Saneamento Saneamento Rural servicos publlco_s urbanos,de MDA
Rural saneamento ambiental em areas
rurais

Fonte: BRASIL, Projeto do PLANSAB, 2013, p. 73.

Observa-se também a incorporacao de programas e a ampliacdo das acdes e

dos investimentos nos componentes: limpeza urbana e manejo dos residuos solidos

e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, procurando desenvolver acdes
integradas de saneamento a partir dos projetos de urbanizacao e de assentamento
precérios (Quadro 33) (BRASIL/PLANAB, 2013).
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Quadro 33: Programas do governo federal com a¢fes relacionadas ao saneamento basico

CAMPO MINISTERIO
DE ACAO PROGRAMAS OBJETIVOS RESPONSAVEL
= Contribuir para a diminuicdo das
rograma o . L
. vulnerabilidades socioecondmicas dos
Desenvolvimento S .
espagos  regionais com maior
Integrado € lincidencia de secas, a partir de actes Mi
Sustentavel do . > ap Goe
o gue levem a dinamizagéo da economia
Semiérido - ' ;
o da regido e ao fortalecimento da base
T CONVIVER . o
S social do Semiéarido
()
& Programa_ Desenvolver, recuperar e consolidas
w Desenvolvimento L
- assentamentos da Reforma Agréaria e
0 Sustentavel de e o MDA
© . tem como publico-alvo as familias
o Projetos de
< assentadas
Assentamento
Uma das ag¢Bes do programa é a
construcdo de cisternas para
Acesso a|armazenamento de &gua. Essa acgéo
Alimentacéo: tem como finalidade universalizar as
_ e N MDSCF
Programa 1 Milhdo |condicdes de acesso adequado a agua
de Cisterna potavel das populacdes rurais de baixa
renda no semiarido a partir do
armazenamento de 4gua em cisternas
. Melhorar as condicdes de
Urban|zggao~, habitabilidade de assentamentos
Regularizacéo e - ;
= humanos precarios mediante sua .
Integracao de o o a o MCidades
urbanizacdo e regularizagdo fundiéria,
Assentamentos . ;
L integrando-os ao tecido urbano da
Precarios .
cidade
o "
' Programa de apoio
S .
N S?bgr?senvolwmenég Apoiar agbes de infraestrutura urbana
© o em municipios com populagdo igual ou MCidades
= Municipios de inferior a 100 mil habitantes
2 Pequeno Porte -
o | Pré-Municipios
e - - = =
s Pré-Municipios  de Apmar a implantacéo e/o adequac_;a,o _da
P b infraestrutura urbana em municipios .
) Médio e Grande ~ . ) MCidades
com populacdo superior a 100 mil
8 Porte .
c habitantes
[} - S
= Ampliar o acesso a terra
= L urbanizada e a moradia digna e
o Habitacéo de X . .
> . promover melhoria da qualidade das MCidades
S Interesse Social habitacs ~ .
o abitacbes da populacdo de baixa
8 renda nas &reas urbanas e rural
Aumentar a presenca doPoder Publico
na regido ao norte do rio
Calha Norte Sllmoes/Amazonas, con_trlbumdo para a MD
defesa nacional proporcionando
assisténcia as suas popilagcbes e
fixando 0 homem na regido
= )
SR o8 Program~a Aumentar a oferta de aguas nas bacias
S o 5 Q| Integracéo de : . L - Ml
@ °a ; . - com baixa disponibilidade hidrica
o N m|Bacias Hidrogréficas
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CAMPO MINISTERIO
DE ACAO PROGRAMAS OBJETIVOS RESPONSAVEL
Programa de
Revitalizacao de | Revitalizar as  principais  bacias
Bacias Hidrogréficas | hidrogréaficas nacionais em situacdo de
em Situacdo de |vulnerabilidade ambiental, efetivando MMA
Vulnerabilidade  e|sua recuperacdo, conservacao e
Degradacao preservagéo
Ambiental
Programa
Conservacao, Uso |Melhorar a eficiéncia do uso dos
Racional e | recursos hidricos, a conservacdo e a MMA
Qualidade das | qualidade das aguas
Aguas
Coordenas o Planejamento e a
S Gestio da Politica fornlm_a(;a}o de potlltllcasd setoriais e a
17 de Desenvolvimento | 8/2112¢d0 € controle dos programas MCidades
) nas areas de desenvolvimento urbano,
o urbano o -~
P habitacdo, saneamento basico e
° ambiental, transporte urbano e transito
é Fortalecer a capacidade técnica e
g Fortalecimento  da | institucional dos municipios nas &reas MCidades
Gestéo Urbana de planejamento, servigcos urbanos,
gestao territorial e politica habitacional

Fonte: BRASIL, Projeto do PLANSAB, 2013, p. 75

As instituicdes financiadoras e 0s principais programas gue aportam recursos
nao onerosos ou atraves de financiamentos, para os investimentos em saneamento
basico, com seus objetivos e suas modalidades estdo apresentados no item a

sequir.
5.1.1 Fonte de Recursos Federais
No Quadro 34 sao apresentadas as fontes financiadoras de recursos federais,

com acédo de apoio para realizagao das acoes visando a melhoria do saneamento

bésico de Paranavai.
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Quadro 34. Fontes de Recursos Federais para Saneamento Basico

ORGAO APOIO

Apoio a melhoria das condi¢des de habitabilidade de assentamentos
precarios

L ) Apoio & implantacéo e ampliagio de sistemas de drenagem urbana
Ministério das Cidades — sustentaveis

Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental | Apoio para elaboraco de projetos de drenagem urbana sustentavel

Programa pré-saneamento — saneamento para todos — oneroso

Ministério do Meio

Ambiente Programa Brasil Joga Limpo

o ) Programa nacional de despolui¢cdo de bacias hidrogréficas (PRODES)
Agéncia Nacional das

Aguas (ANA)

Programa de gestéo de recursos hidricos

Banco Nacional de
Desenvolvimento
Econdmico e Social
(BNDES)

Projeto multissetorial integrado:

Acdes de Defesa Civil

Secretaria Nacional de  [Recursos para elaboracso de estudos e desenvolvimento de projetos, tais

Defesa Civil- SEDEC | como: plano diretor de drenagem urbana, mapeamento de areas risco,
estudos e projetos de minimizacdo de seca, de macrodrenagem, de
prevencéo de deslizamentos, etc.

Organizagédo: Fundacéo FAFIPA (2021)

5.2 Detalhes do Plano de Execucéo

A estimativa de custos das acdes recomendadas para os Programas
Organizacional/Gerencial e Universalizacdo e melhorias operacionais dos servi¢os
de saneamento basico da sede urbana e areas rurais do municipio de Paranavai
apresentada a seguir, foi calculada com base na seguinte metodologia:

Todos os valores foram estimados para atender a uma populagéo projetada
para 20 anos, que é o horizonte de tempo previsto no Plano.

Os valores unitarios foram extraidos de tabelas de referéncias de custos para
cada tipo de servico, constante da Nota Técnica SNSA n° 492/2010, Resumo
01/2011, do Ministério das Cidades, com preco base de 2008, e atualizados para
abril/2016 e no indice Nacional da Construgéo Civil, da Fundac&o Getulio Vargas.

Os valores correspondentes as acdes recomendadas e que ndo constam nas

tabelas da referida Nota Técnica, foram estimadas através de cotacbes com
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escritérios de projeto e por composicdo de custos baseados na tabela da ABENC,
feita por Engenheiros.

Ressalta-se que esses valores sao simples estimativas de custos, que servem
como base para estimar o custo do servico a ser contratado, nho momento da
elaboracdo do Termo de Referéncia elaborado pela Prefeitura Municipal, para cada

projeto de saneamento basico.
5.2.1 Programa Organizacional/Gerencial
O Quadro 35 apresenta todas as acOes propostas para o Programa

Organizacionais/Gerencias e Universalizacdo e Melhoria Operacional do Sistema

aos servicos de saneamento basico de Paranavai na area urbana e rural.
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Quadro 35. Custos Estimados para Execucdo do Programa Organizacional/Gerencial e

Universalizacdo e Melhoria Operacional do Sistema dos Servicos de Saneamento Basico

CUSTO

META DE
ACOES/ PROJETOS ESTIMADO EXECUCAO | OBJETIVOS AREA
DA AGAO DA ACAO
(R$)
Revisdo do Plano Diretor para ordenar 3-Curtoe 1 - Gestao
~ C - : GS15 o
a expanséo urbana do municipio continuado Organizacional
Elaboracéo de um diagndstico técnico
operacional para identificar o0s
problemas de_ gestao, eque_thentps, 400.000,00 3- C_:urto e GS17 1- (_Best_ao
cadastro, funcionamento e deficiéncias continuado Organizacional
fisicas dos SAA, SES, Drenagem e
Residuos Sélidos (urbano e rural)
Criacéo dg um regu[amento que exija 3- Curto e 1 - Gestio
a separacdo dos residuos domiciliares - ; GS11 o
continuado Organizacional
na fonte
Criacéo de uma estrutura
organizacional e logistica para prestar
assisténcia ao saneamento basico no i 3-Curto e GS20 1 - Gestéo
municipio, especificamente 0s continuado Organizacional
servicos de manejo de &guas pluviais
e residuos sélidos
Fortalecimento das ac¢bes dos
processos de fiscalizacdo pelo
municipio no saneamento basico, 3-Curto e 1 - Gestao
. - ; GS21 o
atendendo a toda area urbana e rural, continuado Organizacional
com definicdo das responsabilidades e
competéncias
Elaboragdo e implantacdo de
programas de educag¢d@o ambiental nos
orgdos publicos, focando no consumo 3-Curto e 1 - Gestéo
; o , - ; GS29 o
consciente, no principio dos 3R’s continuado Organizacional
(reduzir o consumo, reutilizar materiais
e reciclar)
Elaboragdo e execugcdo do plano de ~
capacitacdo técnica continuada dos| 800.000,00 3 (?urto € GS24 L Gest_ao
e continuado Organizacional
funcionérios do setor de saneamento
Elaboragéo/atualizacdo do estudo
tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira 3-Curtoe 1 - Gestéo
do servigo prestados do SAA, SES e 260.000,00 continuado GS16 Organizacional
residuos sélidos e limpeza urbana
para a area urbana e rural
Elaboracéo de pesquisa de _satlsfagao 190.000,00 3- C_Zurto e GS19 1- (_Best_ao
guanto a prestacdo dos servicos continuado Organizacional
Capacitacdo para melhoria continua
do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade _ de servigcos, assim 11.465.14 3- (?urto e GS26 1- G_est_ao
como o preenchimento do SNIS e do continuado Organizacional

acompanhamento da execucéo do
PMSB
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Continuacao...

CUSTO

META DE
ACOES/ PROJETOS ESTIMADO EXECUCAO | OBJETIVOS AREA
DA ACAO DA ACAO
(R$)
Contratacdo de um gestor ambiental,
preferencialmente engenheiro
sanitarista, para ser responsavel i i ~
técnico pelos servicos do saneamento| 7.291.764,48 3 C_:urto € GS23 L Qest_ao
. : . continuado Organizacional
nas areas de abastecimento de agua,
sistema de esgotamento sanitario (os
guais ndo cabem a Sanepar).
Criacdo da legislacdo para os 1 - Gestéo
catadores Sem custo 4- Curto GS12 Organizacional
Elaboracdo e aprovagcdo de uma 1 - Gestio
legislagdo especifica para residuos Sem custo 4 - Curto GS13 o
et Organizacional
sélidos.
Previsdo de recursos financeiros no
PPA (Plano Plurianual) e na LDO (Lei 1 - Gestio
de Diretrizes Orcamentarias) para| Sem custo 4 - Curto GS14 o
. Organizacional
atender as demandas do servico de
saneamento basico
EIabpragao/Rewsgq _ do Cédigo Sem custo 4 - Curto GS?2 1- _Ges'.[ao
Ambiental do Municipio Organizacional
ReV|sao~ e instituicdo da Lei de uso e Sem custo 4 - Curto GSs4 1- Gestgo
ocupacédo do solo Organizacional
Elaboragéo e instituicdo da Lei de 1 - Gestio
parcelamento do solo com diretrizes Sem custo 4 - Curto GS5 Oraanizacional
especificas para novos loteamentos 9
Revisédo da legislacdo do perimetro 1 - Gestio
urbano para os casos em que este Sem custo 4 - Curto GS6 o
= Organizacional
ndo represente a mancha urbana
Elaborag&o de projeto de lei para que
os empreendimentos publicos e lotes 1 - Gestio
residenciais realizem o controle e Sem custo 4 - Curto GS8 o
e . S Organizacional
reutilizacdo das aguas pluviais na
fonte
Criac@o de legislacdo, junto ao IAT e
Mlnlsten(z Pdblico, que _pr0|l:_)a al  gem custo 4 - Curto GSs9 1- Qestgo
construgdo de pogos individuais na Organizacional
sede urbana
Instltuuonallzac{‘ap da Politica do Sem custo 4 - Curto Gs1 1- G_est_ao
Saneamento Basico Organizacional
Elaboracdo da Lei de criacdo da
DefesaA ClVlI e do _ Manugl de 156.000,00 4 - Curto GS7 1- (_Best_ao
Emergéncias e Contingencias e Organizacional
capacitacao dos responsaveis
Ampliacdo do Programa de Educacéo
Ambiental de forma periodica para
instituicbes publicas e privadas voltado
para o uso.ramonal e conservacao da 76.500,00 5- Medlo e GS28 1- Qestgo
agua enfatizando o reuso de éaguas continuado Organizacional
cinza, reaproveitamento de agua de
chuva para destino das atividades que
nao requerem o uso de aguas nobres.
Criacdo do Decreto ou Lei
regulamentando quanto a limpeza e i 6 - Médio GS10 1 - Gestéo

manutencdo de capina/rocagem de
lotes urbanos no municipio

Organizacional
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Continuacao...

CUSTO

META DE
ACOES/ PROJETOS ESTIMADO EXECUCAO | OBJETIVOS AREA
DA AGAO DA ACAO
(R$)
Manutencdo do Plano de reducdo de 1 - Gestio
perdas no SAA da sede urbana e| 200.000,00 4 - Curto GSAl o
: . Organizacional
comunidades dispersas
Orientacdo técnica guanto a
construcdo de pocos e utilizacdo de 1 - Gestio
nascentes para o abastecimento na 4 - Curto GSA4 o
. ; Organizacional
area rural, adotando medidas de
protecao sanitaria
Elaboragéo de Programa de qualidade 1 - Gestio
da agua distribuida nas comunidades | 7.392.000,00 4 - Curto GSA2 o
; Organizacional
rurais
Elaboragéo de projetos para 1 - Gestio
instalacdo de SAA nas é&reas rurais e 113.258,76 4 - Curto GSAG6 Oraanizacional
vila dos pescadores 9
. . . 1 - Gestéo
Elaboracéo/ Revisdo plano de manejo 270.000,00 4 - Curto GSA5 o o
rganizacional
Fiscalizacdo do PRAD - Plano de 1 - Gestio
recuperacdo de &reas degradas, no| 360.000,00 4 - Curto GSA7 Oraanizacional
perimetro urbano 9
Manut_en(;ao do plar~10 de ge_stao de 2.880.000,00 5- Med|o e GSA3 1- C_;est_ao
energia e automacao dos sistemas continuado Organizacional
Cadastro dos sistema individuais
existentes nas area l_er_aga e rural 6.958.510,97 3- (;urto e GSE3 1- Gestgo
para futura substituicdo elou continuado Organizacional
desativacao.
Elaboragdo de projetos alternativos
|nd|V|dua|.s para tratamento do t_esgoto i 4 - Curto GSE4 1- C_;est_ao
das residéncias nas comunidades Organizacional
rurais dispersas
Elaboracdo de plano e projeto de
recuperacdo das estradas vicinais e 3-Curtoe 1 - Gestéo
~ R’ L - ; GSAP3 -
de contencdo de aguas pluviais nas continuado Organizacional
comunidades rurais.
Estudo de um programa de captacéo e 1 - Gestio
armazenamento de agua de chuva 60.000,00 4 - Curto GSAP4 .
. AN Organizacional
para consumo ndo potaveis
Elaboragdo do Plano de manutencéo 1 - Gestio
dos sistemas macro e micro drenagem | 150.000,00 4 - Curto GSAP1 .
Organizacional
urbana
Elaborggaolatuallza(;ao_ do projeto 1.528.411,00 4 - Curto GSAP5 1- Qest_ao
executivo de macro e microdrenagem Organizacional
Levantamento topografico 1 - Gestio
georreferenciado e cadastramento das | 1.039.140,00 4 - Curto GSAP2 o
h : Organizacional
infraestruturas existentes
Informacao a populacdo do
procedimento correto quanto ao 1 - Gestio
descarte adequado e agrave de - 4 - Curto GSRS1 o
. 2 Organizacional
problemas de salde com animais
mortos em terrenos baldios. (RSU)
Elabc_)ragao de Pllar)o para coleta i 4 - Curto GSRS? 1- Gest_ao
seletiva no municipio Organizacional
Elaboracéo de projeto de 1 - Gestio
compostagem dos residuos na area 50.000,00 4 - Curto GSRS8

urbana

Organizacional
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Continuacao...

CUSTO

META DE
ACOES/ PROJETOS ESTIMADO EXECUCAO | OBJETIVOS AREA
DA AGAO DA ACAO
(R$)
Elaboragéo do projeto de 1 - Gestio
remediacé@o/recuperagdo da éarea de| 100.000,00 4 - Curto GSRS9 o
i X P . Organizacional
disposicéo de residuos a céu aberto
Elaboracdo de projeto executivo e 1 - Gestio
licenciamento ambiental para 79.000,00 4 - Curto GSRS7 Organizacional
construcdo de eco ponto e PEV's 9
AqU|S|gao_de~l|cenC|amento z_arpt_nental 400.000,00 5- Medlo e GSRS6 1- (_Best_ao
para ampliacdo do aterro sanitario continuado Organizacional
. - ~ 2-
Execucéo das atividades e acbes do ) 3-Curtoe Al Abastecimento
Comité de bacia hidrografica continuado p
de Agua
Realizacdo do servico de manutencao
preventiva anual do pog¢o, na area .
urbana, com  avaliagdo do nivel| »¢ 4 6o g | 3 Curtoe A36 Abastecimento
hidrodindmico, afericdo dos continuado p
) . de Agua
equipamentos submersos, limpeza e
desinfeccdo
Execucdo e monitoramento das
atividades para recuperacdo e 3. Curto e 2-
protecdo das areas degradas nas 3.160.000,00 continuado A2 Abastecimento
bacias hidrogréficas do territério de de Agua
Paranavai
Manutencdo  do programa  de 3-Curto e 2-
distribuicdo de kit de hipoclorito nas - continuado Al17 Abastecimento
residéncias de comunidades rurais de Agua
Realizagdo de limpeza, desinfecg¢éo, 2
teste de bombeamento, andlise da 5 3-Curtoe Ab )
agua e adequacdes necessarias na 8.000.000,00 continuado Al8 zsgzc\:m&gnto
area rural 9
Ampliagéo do sistema de .
abastecimento de agua de acordo 3-Curto e .
com as necessidades para manter o 11.097.556,94 continuado AS Ab?jsete;-&clﬂgnto
indice de cobertura na sede urbana. 9
Fiscalizacdo e combate as ligacdes 3-Curto e 2-
clandestinas e irregulares existentes| 1.440.000,00 ; Al3 Abastecimento
) continuado i
no sistema de Agua
. . A 2-
_Leltura continuada dos hidrémetros ) 3- C_Zurto e A12 Abastecimento
instalados continuado P
de Agua
Afericdo  efou  substituicdo  dos 3. Curto e 2-
hidrémetros com vida util maior que 5| 10.007.451,00 ; A10 Abastecimento
continuado P
anos de Agua
Cadastro do sistema de captagédo 3-Curto e 2-
individual (pogo particular) da é&rea - ; A37 Abastecimento
continuado p
urbana e rural de Agua
Execucéo ou reforma de abrigo para 2-
quadro de comando e clorador nos 1.422.330,00 4 - Curto A19 Abastecimento
pocos em operacao de Agua
Aquisicdo e instalacdo de boia de 2.
nivel, fiagdo e contactor no quadro de | 514 55500 | 4- Curto A20 Abastecimento
comando nos po¢os em atividades de A
(arearural) € Agua
Aquisicdo de  equipamentos e 14.000.000.00 4 - Curto AD7 2-

acessorios para controle de perdas

Abastecimento
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nos pocgo da area rural de Agua

Coleta e monitoramento dos 2-

paradmetros de qualidade de agua na | 8.064.000,00 4 - Curto A30 Abastecimento

area rural de Agua
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Continuacéo...
CUSTO
~ ESTIMADO META DE i
ACOES/ PROJETOS DA ACAO EXECUCAO | OBJETIVOS AREA
R$) DA ACAO
Urbanizagdo da area do poco, 2-
reservatério e casa de quimica nas| 863.350,40 4 - Curto A26 Abastecimento
comunidades rurais de Agua
C . N 2-
fauiscao Ze'r(‘j;?ga‘?ao de bombas | 510.000,00 | 4-curto A47 Abastecimento
de Agua
Aquisicao e instalacéo de
macromedidor na saida do 2-
reservatério em todos os sistemas| 952.000,00 4 - Curto A23 Abastecimento
simplificados existentes nas de Agua
comunidades rurais
Manutengdo ou ampliagdo do numero 5.
de coleta, e monitoramento de .
qualidade da agua, na area urbana, 1.440.000,00 4 - Curto A34 Abasteplmento
inclusive distritos de Agua
Instalacdo de novo poco a fim de se 2-
ter uma efetiva reserva e atender a| 450.000,00 4 - Curto A49 Abastecimento
demanda futura de Agua
o . ~ A 2-
Aquisicéo e instalacdo de hidrometro .
nas ligacdes atendidas em area rural 717.729,30 4- Curto A22 Abf:\jstep Imento
e Agua
~ . - 2-
Manutencdo ~ ~ corretiva dos| 4 773g02,80 | 2 Medioe A21 Abastecimento
reservatorios existentes continuado de A
e Agua
Manutencdo ou ampliacdo do SAA na 5 - Médio e 2-
area  rural com énfase na - . A43 Abastecimento
universalizaco continuado de Agua
Execucé@o/ampliacdo do Programa de
uso racional de agua na sede urbana,
atraves de incentivos ao 5 - Médio e 2-
aproveitamento de agua de chuvas| 8.089.200,00 continuado A35 Abastecimento
para usos ndo potaveis e de de Agua
substituicdo das pecas de consumo
por outras com regulador de fluxo
Substituicdo de fontes energéticas 2-
convencionais por energias renovaveis | 5.500.000,00 6 - Médio Al6 Abastecimento
(placas solares) de Agua
Aquisicdo e execuc¢do do plano de
reducdo de energia elétrica nas 2-
estruturas do Sistema de - 6 - Médio A28 Abastecimento
Abastecimento de Agua na de Agua
comunidade Rural
. 2-
gzgtrc(j);ecgisur?i%ggs rﬂ?a?guas nos - 6 - Médio A48 Abastecimento
de Agua
Padronizacdo das ligagbes nas 2-
residéncias de modo que facilite a| 3.852.000,00 6 - Médio A39 Abastecimento
leitura do hidrébmetro na area urbana de Agua
Execucéo do plano de fiscalizacdo 3-Curto e 3-
permanente das ligagfes irregulares 1.200.000,00 ; E16 Esgotamento
de aguas pluviais na rede de esgoto continuado Sanitario
Orientagédo técnica para construgédo de 3-Curto e 3-
sistemas individuais adequados nas ; E13 Esgotamento
residéncias urbanas impossibilitadas continuado Sanitario

242
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

| de interligacdo na rede coletora |
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Continuacao...

~ Serdo | METaoE ,
ACOES/ PROJETOS e EXECUCAO | OBJETIVOS AREA
DA ACAO DA ACAO
(R$)
Construcédo de sistema individual de
tratamento de esgoto, nos distritos e 3.
nas comunidades rurais. Dev.era ser 20.504.192,80 3—(_:urtoe E15 Esgotamento
estimulada a construcdo de sistemas continuado Sanitario
alternativos de tratamento (Fossa
bananeira, entre outros)
Implantacéo/Ampliacéo do SES
incluindo rede coletora e ligacdes 3.
domiciliares e intra __domiciliares, | 195 415 728 20| 4 - curto E2 Esgotamento
estacdo elevatoria e ETE das Sanitario
residéncias na sede urbana para
atender 14%
Implanta¢éo/Ampliagdo do subsistema 3-
de coleta (Rede coletora + Interceptor) - 4 - Curto E7 Esgotamento
em 0% de rede coletora Sanitario
Implantacdo/Ampliagcdo da ligacao 3-
domiciliar média + intradomiciliar em | 108.908.900,80| 4 - Curto E10 Esgotamento
14% Sanitario
Manutencdo da  automagdo e 5 - Médio e 3-
telemetria do sistema de esgotamento | 2.625.000,00 continuado E20 Esgotamento
sanitario - SES Sanitario
Atendimento aos municipes da éarea 3-
rural com sistemas individuais de 7 - Longo E18 Esgotamento
tratamento em 100% Sanitario
Manutencéo preventiva e corretiva dos
sistemas de micro drenagem urbana
existentes, incluindo os reparos 4 - Drenagem
necessarios, I|£npeza de PV, bocas de 13.210.088,00 3- (;urto e AP1 de aguas
lobo, protecio de descarga e continuado luviais
dissipador de energia, e reconstrugcédo P
de sarjeta e pavimento danificado pela
acao do escoamento superficial
Execucdo de sistemas de micro 4 - Drenagem
drenagem urbana (galerias, PV, bocas 3-Curtoe .
~ 479.000,00 ; AP2 de aguas
de lobo, protegéo de descarga e continuado luviais
dissipador de energia) P
Recuperacdo de estradas vicinais e
vias urbanas ndo pavimentadas dos
distritos, visando a preservacdo dos
recursos  hidricos  (patrolamento 3-Curtoe 4- Drenagem
patro ’| 10.368.000,00 ; AP4 de aguas
encascalhamento, execucao de continuado luviais
abertura lateral, bacias de contencéo e P
recuperacdo das éareas degradadas
das margens
L ~ 4 - Drenagem
Ampliacdo ou Execucao de obras de | g1 04064000 | 4 - Curto AP8 de aguas
macrodrenagem urbana pluviais
~ - . 4 - Drenagem
Execucdo de dissipadores de energia | o5 650 09 4 - Curto AP10 de 4guas
nos desagues das aguas pluviais pluviais
Execucdo de plano permanente de
fiscalizacdo das ligacdes irregulares 4- Drenagem
: . 1.200.000,00 4 - Curto AP9 de aguas
de esgoto em galeria de &guas luviai
pluviais pluvials
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Continuacao...

CUSTO

META DE
ACOES/ PROJETOS ESTIMADO EXECUCAO | OBJETIVOS AREA
DA ACAO DA ACAO
(R$)
Execucéo de pavimentagdo, meio fio e 4 - Drenagem
>CuG pavimentacao, 2.370.550,00 | 4 - Curto AP5 de aguas
sarjeta das ruas ndo pavimentadas pluviais
Execucédo do plano de recuperacéo de 4 - Drenagem
areas degradadas em  bacias - 4 - Curto AP3 de aguas
hidrogréficas do perimetro urbano pluviais
ESEOC\/ueGi?;mentg 0de ézrt?e? racljrgachuvgz 4- Drenagem
para usos nao potaveis, jardinagens e 21.000.000,00 6 - Medio APT del ag;zs
lavagem de piso. pluvial
Recuperacdo de areas degradadas 4 - Drenagem
selecionadas nos distritos e| 1.600.000,00 6 - Médio AP6 de aguas
comunidades rurais pluviais
Manutencdo/melhorais dos servigos
Qe limpeza urbana (varrlg_ao man_ual, 619.200,00 3- C_urto e RS25 5- R§§|duos
limpeza de logradouros e vias publicos continuado sélidos
e outros servigos de limpeza urbana)
Caracter!zggao dqs fe$IdUOS solidos 2.300.000,00 3- (_Zurto e RS24 5- R,e_S|duos
(composicdo gravimétrica) continuado solidos
Coleta e transporte dos RSS 115.200.000,00 | 5 Curto e RS1 5 - Residuos
continuado so6lidos
Coleta e transporte dos RSD com 3-Curtoe 5 - Residuos
atendimento de 100% area urbana 5.665.902,54 continuado RS2 sélidos
Implantacdo/Ampliagdo da  coleta i i .
seletiva com atendimento de 100% na | 3.048.425,25 éaon%#;ta? di RS14 5 Eéelisd'ggos
area urbana (sede e distrito)
Coleta e transporte dos RSD 3-Curtoe 5 - Residuos
atendimento de 100% area rural 1.215.652,77 continuado RS7 sélidos
Implantacéo e/ou ampliagdo de eco
ponto de residuos secos, volumosos e 5 - Residuos
passiveis da logistica reversa, em| 1.365.000,00 4 - Curto RS22 -
- . sélidos
pontos estratégicos das &reas urbana
e distrito
Implantacdo/Ampliacdo da coleta 5 - Residuos
seletiva com atendimento de 40% na| 884.188,97 4 - Curto RS19 s6lidos
area rural
Remec,ilagao da§ areas de @s'poswao 9.144.886,43 6 - Médio RS10 5- R,e.5|duos
de residuos a céu aberto "lixdo sélidos
Implantacdo de pontos de entrega
voluntaria (PEV) fje_ reS|duo§ Secos, 100.000,00 6 - Médio RS23 5- R§§|duos
em pontos estratégicos das areas sélidos
rurais
Implantacdo/Ampliacdo da coleta 5 - Residuos
seletiva com atendimento de 60% na| 834.909,89 6 - Médio RS20 s6lidos
area rural
Ampliacdo do sistema de disposicdo 5 - Residuos
final ambientalmente adequada dos 97.140.000,00 7 - Longo RS12 sélidos
rejeitos - aterro sanitario
Implantacdo/Ampliacdo da coleta 5 - Residuos
seletiva com atendimento de 70% na | 2.213.457,61 7 - Longo RS21 s6lidos

arearural

Fonte
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5.3 Custos Estimados para Execu¢cao do PMSB

A Tabela 33 apresenta o custo total estimado para as agbes do programa
gerencial e organizacional (Gestdo do saneamento) e do programa de
universalizacdo e melhoria dos servicos para 0s quatro eixos do saneamento,
mostrando cada um deles, e o valor para cada habitante do municipio, bem como o
impacto financeiro da pavimentacdo e recuperagcédo de estradas vicinais, no custo

global do eixo drenagem de aguas pluviais.

Tabela 33: Custos totais estimados para execu¢do do PMSB

Custo Porcentage
. . Unitario m do
Custo Estimado Total para Execu¢do do PMSB (R$/habitant | investiment
e) o Total
~ o R$ o
1 - Gestédo Organizacional 70.429.140,81 601,88 8,02%
. P R$ 0
2 - Abastecimento de Agua 127.249.420,44 1.087,45 14,50%
o R$
3 - Esgotamento Sanitario 328.650.821,80 2.808,60 37,44%
Execucéo,
Ampliagdo e
Manutengéo RS
4-D de 4 preventiva de micro 101.323.507,45
- brenagém de aguas e macrodrenagem 954,52 12,72%
pluviais RS
Pavimentagao 2.370,55
Recuperacéo de R$
estradas vicinais 10.368.000,00
. . R$ 0
5 - Residuos sélidos 239.731.623 48 2.048,71 27,31%
R$ 0
TOTAL 877.754.884.53 7.501,16 100%

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)

5.4 Cronograma de Desembolso

A Tabela 34 apresenta o cronograma financeiro geral onde estao dispostas as
informacdes referentes ao investimento necessario ao saneamento para cada

horizonte temporal do plano.
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Tabela 34: Cronograma Financeiro Geral

AREA

CURTO

MEDIO

LONGO

TOTAL

1 - Gestdo Organizacional

30.532.653,85

19.948.243,48

19.948.243,48

70.429.140,81

2 - Abastecimento de Agua

54.897.745,68

40.851.837,38

31.499.837,38

127.249.420,44

3 - Esgotamento Sanitario

311.556.359,93

8.547.230,93

8.547.230,93

328.650.821,80

4 - Drenagem de Aguas Pluviais

73.055.819,33

30.619.029,33

8.019.029,33

111.693.878,00

5 - Residuos Soélidos

44.932.249,16

52.762.856,51

142.036.517,80

239.731.623,48

TOTAL

514.974.827,95

152.729.197,64

210.050.858,93

877.754.884,53

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)

6 ACOES PARA EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Este topico esta subdividido da seguinte forma: i) Plano de Contingéncia,; ii)
Identificacdo e Analise de Cenéarios para Emergéncias e Contingéncias; e, iii)
Planejamento para Estruturacdo Operacional das Acdes de Emergéncias e
Contingéncias.

6.1 Plano de Contingéncia

A Lei n® 14.026/2020, em seu art. 2°, Inc. XI, estabelece que a prestacédo dos
servicos de saneamento basico deve observar a “seguranca, qualidade, regularidade
e continuidade”. Sendo de responsabilidade do prestador do servigo garantir que
atendimento a comunidade seja ininterrupto e de qualidade. Para isso, € necessaria
a definicdo de acdes de emergéncia e contingéncia, que deverdo ser implementadas
frente a anomalias que venham ocorrer.

Como parte do conteddo minimo do Plano de Saneamento Bésico, as acdes
para eventos de emergéncia e contingéncia possuem como finalidade definir um
programa operacional emergencial que delineara preventivamente as acdes para
sanar problemas eventuais que possam prejudicar 0s servicos de saneamento
basico. De forma resumida, esse item possui o objetivo de descrever as acdes a
serem tomadas pela administracdo publica e os prestadores de servigcos frente a
gualquer situacdo que venha impedir a continuidade do atendimento a comunidade
no abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, gestdo de residuos e na
drenagem urbana.

Observada a realidade municipal,

busca-se prever a situacbes de

anormalidade e tracar medidas mitigadoras e indicar os responsaveis pela execucao
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das acgOes propostas. Salienta-se que podem vir a ocorrer adversidades né&o
previstas neste planejamento, entretanto, as medidas aqui apresentadas servem

como referéncia para as tomadas de decisdes dos entes responsaveis.

6.2 Identificacdo e Analise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias

Através da andlise dos cenarios para a gestao de residuos e limpeza publica,
abastecimento de agua, drenagem urbana e esgotamento sanitario, foram listadas
possiveis ocorréncias e as origens dessas eventuais adversidades. Por meio dos
quadros que virdo a seguir, sera possivel verificar as medidas que deverdo ser
adotadas nas anormalidades.

6.2.1 Emergéncias e Contingéncias no Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA)
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Quadro 36: Acdes para Emergéncias e Contingéncias Referentes ao SAA: Alternativas para Abastecimento Emergencial/Temporario de Agua
MUNICIPIO DE PARANAVAI- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS
Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a populacao, instituicdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros e 6rgaos de controle ambiental.

Executar reparos das instalagfes danificadas e troca de equipamentos.

'”“f?‘?'aQaP das captagbes de agua com| o, m6ver o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.
danificacdo de equipamentos

Promover abastecimento da area atingida com caminh@es tanque/pipa.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e ative captacdo em fonte alternativa
de agua.

Movimentacdo do solo, solapamento de
apoios de estruturas com
arrebentamento da aducdo de &gua
bruta.

Comunicar a prestadora de servigo e aos 6rgaos de controle ambiental.

Falta de 4gua generalizada.

Interrupcéo prolongada no fornecimento | Comunicar a COP'_EL' : — :
de energia elétrica nas instalagdes de Promover abastecimento tempordrio de &reas mais distantes com caminh8es

producéo de agua. tanque/pipa.

Executar reparos das instala¢c@es danificadas.

Vazamento produtos quimicos nas | Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.
instalagdes de agua. Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais. Implementar Sistema de Monitoramento da qualidade da agua dos mananciais.

Inexisténcia de monitoramento.

Executar reparos das instalac@es danificadas.
Promover o controle e o racionamento da 4gua disponivel em reservatorios.

Acdes de vandalismo.
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Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa.

250 N
- . é
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR "\,}

Fundagao
FAFIPA



> PMSB / PARANAVAI- PR

Continuacéo...

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS
Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporério.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Promover o controle e o racionamento da 4gua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento tempordrio das areas atingidas com caminhdes

Deficiéncias de 4gua nos mananciais em .
tanque/pipa.

periodos de estiagem.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Interrupgdo temporaria no fornecimento [Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.
de energia elétrica nas instalagbes de

producéo de agua. Comunicar a COPEL.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Fal 3 rcial ou localizada. 5 i i . ] . - i
alta de agua parcial ou localizada Interrupgdo no fornecimento de energia | Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.
elétrica em setores de distribuicao.

Transferir Agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Danificacdo de equipamentos nas Executar reparos das instala¢ces danificadas e troca de equipamentos.
estacdes elevatorias de 4gua tratada.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Danificacdo de estruturas de | Executar reparos das estruturas danificadas.

reservatérios e elevatérias de  agua| Transferir gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
tratada. temporariamente a populacéo atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.
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Continuacéo...

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a prestadora para que acione socorro e fonte alternativa de agua.

. . Executar reparos das instalacdes danificadas.
Rompimento de redes e linhas adutoras P ¢

de agua tratada. Transferir Agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminh@es tanque/pipa.

Falta de 4gua parcial ou localizada. . ~ o
guap Executar reparos das instala¢ges danificadas.

Transferir Agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender

Agbes de vandalismo. temporariamente a populagéo atingida pela falta de dgua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Problemas mecéanicos e hidraulicos na
captacdo e de qualidade da agua dos
mananciais.

Implantar e executar servico permanente de manutengdo e monitoramento do sistema
de captacao, baseados em programas sistematicos de carater preventivo.

Elaboracdo: Fundacéo FAFIPA (2021)

252

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR -

? g
: [ Fundagao
ey FAFIPA




> PMSB / PARANAVAI- PR

Quadro 37: Acbes para Emergéncias e Contingéncias ferentes a0 SAA: Abastecimento Alternativo de Agua

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | ABASTECIMENTO ALTERNATIVO DE AGUA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema alternativo
para abastecimento dedgua.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Por motivos diversos emergenciais
) (quebra de equipamentos, danificagdo | Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captacao e tratamento de agua para
Falta de agua generalizada. na estrutura do sistema e de consumo humano como meio alternativo de abastecimento no caso de pane no
tubulagdes, inundacdes, falta de |sistema convencional em situacdes emergenciais.

energia, contaminacéo da 4gua, etc.).

Comunicar a prestadora.

Vazamento elou rompimento de C;nzglln?énotosslstema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
tubulacéo em algum trecho. :

Transferir &gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacéo atingida pela falta de agua.

Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio e promover o
Ampliagao do consumo em horarios uso racional e consciente da agua.

depico. Desenvolver campanha junto & comunidade para instalacdo de reservatorio elevado
nas unidades habitacionais.

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)

Diminui¢éo da presséo.
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Quadro 38: A¢bes para Emergéncias e Contingéncias Referentes ao SAA: Alternatlvas para Abastecimento em Casos de Contaminac¢éo de Manancial

MUNICIPIO DE PARANAVAI- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGCAO DE MANANCIAL

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua temporario

em casos de contaminacdo de
manancial.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a populagéo, instituicdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros e 6rgaos de controle ambiental.
Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.
Interromper o abastecimento de agua da area atingida pelo acidente com carga
L L perigosa/contaminante até que se verifiqgue a extensdo da contaminagdo e que seja
Contaminagéo dos mananciais (sistema | , ijonte com carga | retomada a qualidade da 4gua para a captagéo.

convencional,
individuais).

alternativo ou solucdes

perigosa/contaminante.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios nao
atingidos pela contaminagéo.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminagao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.
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Continuacéo...

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGCAO DE MANANCIAL
METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua temporario
em casos de contaminacdo de
manancial.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a populacao, instituic6es, autoridades e 6rgdos de controle ambiental.

Interromper o abastecimento de 4gua da area atingida pela contaminacdo com
efluente industrial até que se verifigue a fonte e a extenséo da contaminacdo e que
seja retomada a qualidade da 4gua para a captagao.

Contaminac¢do dos mananciais (sistema

convencional, alternativo ou soludes| vazamento de efluentes industriais Inter_dltAarll_nterromper as Nat|V|dades da industria ate~serem _tomadqs as devidas
individuais) : providéncias de contencdo do vazamento e adaptacdo do sistema as normas de
segurancga.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das é&reas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.
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Continuacgéo...

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGCAO DE MANANCIAL

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento deagua temporario
em casos de contaminacdo de

manancial.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.
Comunicar a populagéo, instituicdes e autoridades e 6rgéos de controle ambiental.
Contaminac¢do dos mananciais (sistema Detectar o local e extenséo da contaminagéo.
convencional, alternativo ou solugbes | contaminagao por fossas.
individuais).

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminagao.

Implementar rodizio de abastecimento temporéario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Elaboragéo: Fundacgédo FAFIPA (2021)
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6.2.2 Emergéncias e Contingéncias no Sistema de Esgotamno Sanitario (SS)

Quadro 39: AcBes para Emergéncia e Contingéncia referentes ao SES: Alternativas para Evitar Paralizacdo do Tratamento de Esgoto

MUNICIPIO DE PARANAVAI- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALIZACAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar a
paralisacdo das estacles de
tratamento de esgoto e possivel
contaminagdo do ambiente  por
ineficiéncia temporaria das ETEs e/ou
unidades de tratamento.

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em unidades
de tratamento; Paralisacdo das ETEs.

Comunicar a COPEL sobre interrup¢éo de energia.

Interrup¢é@o no fornecimento de energia

Comunicar a prestadora de servico.

eletrica nas instalacoes de Acionar gerador alternativo de energia

bombeamento. 9 ga _ :
Instalar tanques de acumulacéo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagdo do solo e 4gua.
Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre os problemas com os equipamentos

e . e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento.
Danificagdo de equipamentos ou - ;
estruturas. Comunicar a prestadora de servico.

Instalar equipamentos reserva.

Acdes de vandalismo.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Comunicar a prestadora de servico.

Executar reparo das instala¢des danificadas com urgéncia.
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Continuacéo...

Ineficiéncia das ETEs.

Alteracdes das caracteristicas e vazao
afluente consideradas nos projetos das
ETEs, alterando o funcionamento dos

sistemas e tempo de detengéo
hidraulico.

Comunicar a prestadora.

Reavaliar a capacidade de adequacéo das ETEs para suportar as novas condi¢des e/ou
manter o funcionamento para atender os principais padrdes de lancamento.

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e manutencao
periddica.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar
a possibilidade de acumulagcdo do efluente final em tanques alternativos, retornar o
mesmo para o inicio do processo e/ou langar no corpo hidrico temporariamente, desde
gue nao cause danos ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os
parametros de lancamento.

Comunicar a prestadora de servico.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo monitorando
a eficiéncia para evitar contaminacéo do meio ambiente.

Elaboracdo: Fundacédo FAFIPA (2021)
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MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO | ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O EXTRAVASAMENTO DE ESGOTO
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
extravasamento de esgoto e possivel
contaminagdo do ambiente  por
ineficiéncia temporéaria das estacdes
elevatorias.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a COPEL a interrupgéo de energia.

Interrupcdo no fornecimento de energia Acionar gerador alternativo de energia.
elétrica nas instalacdes de
bombeamento.

Comunicar a prestadora de servico.

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagdo do solo e 4gua.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre os problemas com os equipamentos
Extravasamento de esgoto em e a possibilidade de ineficiéncia e paralisaciio das unidades de tratamento.

estagoes elevatorias. Danificacéo de equipamentos
eletromecénicos ou estruturas.

Comunicar a prestadora.

Instalar equipamentos reserva.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

AcBes de vandalismo. Comunicar a prestadora.

Executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia.
Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)

259

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR -

? g
: [ Fundagao
ey FAFIPA




> PMSB / PARANAVAI- PR

Quadro 41: Agbes para Emergéncia e Contingéncia referentes ao SES: AIenativas para Controlar Rompimento em Pontos do Sistema de Coleta

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O ROMPIMENTO EM PONTOS DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
vazamentos e contaminagdo devido a
rompimentos em algum ponto da rede
de esgoto.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Desmoronamento  de  taludes  ou | comunicar a prestadora.
paredes de canais.

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.

Comunicar a prestadora.

Erosdes de fundo de vale. J . .
. . Executar reparo da area danificada com urgéncia.
Rompimento de linhas de recalque, _ : :
coletores, interceptores e emissarios. Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do

sistema de coleta de esgoto.

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia.

(I?omr{lmiento de pontos para travessia | ginalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.
e veiculos.

Comunicar a prestadora.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.
Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Quadro 42: Acbes para Emergéncia e Contingéncia referentes o SES: Alternativas para Evitar Retorno de Esgoto em Imdveis

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO | ALTERNATIVAS PARA EVITAR RETORNO DE ESGOTO EM IMOVEIS
METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
retorno de esgoto em imoveis.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a prestadora de servigo.

. Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento
Obstrugao em coletores de esgoto. de &reas nao afetadas pelo rompimento.

Executar reparo das instala¢des danificadas com urgéncia.

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo.

Ocorréncia de retorno de esgoto nos
Imoveis. Executar reparo das instalacGes danificadas.

Lancamento indevido de Aguas pluviais | Comunicar a Vigilancia Sanitaria.
na rede coletora de esgoto.

Comunicar a prestadora.

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captacédo de aguas
pluviais com o objetivo de identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situacao e
implantar sistema de cobranca de multa e puni¢do para reincidentes.

Elaboracéo: Fundacado FAFIPA (2021)
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Quadro 43: Acdes para Emergéncia e Contingéncia referentes ao SES Alternatlvas para Reduzw Riscos de Contaminacao por Fossas — Area Urbana e Zona
Rural

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO ALTERNATIVAS PARA REDUZIR RISCOS DE CONTAMINAGAO POR FOSSAS NA AREA URBANA E ZONA RURAL

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 15 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
monitoramento e fiscalizacdo das
fossas existentes ativas e inativas
como meio de minimizar o risco de
contaminagao.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a prestadora.

] Promover o isolamento da &rea e contencéo do residuo com objetivo de reduzir a
Romp|ment0, eXtraVasamentO, Contaminagéo_

vazamento e/ou infiltracdo de esgoto por
ineficiéncia de fossas.

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhdo limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estagdo de tratamento de esgoto.

Vazamentos e contaminacdo de solo, Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligacdo do
fcurso hidrico ou lencol freatico pot esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema.
ossas.

Implantar programa de orientacdo da comunidade em parceria com a prestadora quanto
Construcdo de fossas inadequadas e a necessidade de adogcdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e

ineficientes. fiscalizar se a substituicdo e/ou desativagdo esta acontecendo nos padrfes e prazos
exigidos.
C oA S Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos na area urbana e na zona
Inexisténcia ou ineficiéncia do

rural, em parceria com a prestadora, principalmente das fossas localizadas préximas
aos cursos hidricos e pontos de captacao subterranea de agua para consumo humano.

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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6.2.3 Emergéncias e Contingéncias no Sistema de Drenage Urbanae Maejo de Aguas Pluviais

Quadro 44: Acdes para Emergéncias e Contingéncias Referentes ao Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais: Alternativas para Evitar
Alagamentos por Ineficiéncia do Sistema de Drenagem Urbana

MUNICIiPIO DE PARANAVAI- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO ALTERNATIVAS PARA EVITAR ALAGAMENTOS LOCALIZADOS POR INEFICIENCIA DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema de correcdo e
manutencdo das redes e ramais para
resolugdo dos problemas criticos de

alagamentos.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o alagamento das areas
afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais.
Boca—dec—ilo/bot id € ramal Comunicar o alagamento a SEINFRA, responsavel pela limpeza das areas afetadas,
assoreago/entupido . ou para desobstrucdo das redes e ramais.
subdimensionamento da rede existente.
Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educacdo ambiental
Alagamentos localizados. como meio de evitar o lancamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de

drenagem.

Promover estudo e verificacdo do sistema de drenagem existente para identificar e
resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento,
estrangulamento, liga¢des clandestinas de esgoto, etc) SEINFRA.

Deficiéncia no engolimento das bocas-
de-lobo.

Promover reestruturacdo/reforma/adaptacdo ou construcdo de emissarios €
dissipadores adequados nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana.

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)

Deficiéncia ou inexisténcia de emissario.
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Quadro 45: Acbes para Emergéncias e Contingéncias Referentes ao Slstema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais: Alternativas para Resolugao dos
Problemas com Processos Erosivos

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO ALTERNATIVAS PARA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS COM PROCESSOS EROSIVOS PROVENIENTES DA INEFICIENCIA DO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema decontrole e
recuperacao de processos erosivos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede de| Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas areas, bairros e
drenagem urbana. loteamentos mais afetados por processos erosivos.

Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia existentes.
Inexisténcia  ou Ineficiéncia de
emissarios e dissipadores de energia.

Construir emissarios e dissipadores de energia nos pontos mais criticos.

Processos erosivos
Recompor APPs dos principais cursos hidricos, principalmente dos que recebem

aguasdo sistema de drenagem urbana.

Inexisténcia de APP/areas

. Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de recomposi¢édo de APPs .
desprotegidas.

Executar obras de contenc¢édo de taludes e aterros.

Elaboracdo: Fundacéo FAFIPA (2021)

264

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR -

e
Fundagao
1PA

PARANA FAF




PMSB / PARANAVAI - PR

Quadro 46: Acbes para Emergéncias e Contingéncias Referentes ao Slstema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais: Alternativas para Resolugao dos
Problemas com Mau Cheiro

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO ALTERNATIVAS PARA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS COM MAU CHEIRO PROVENIENTE DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Ampliar o sistema de fiscalizagéo,
manutencdo e limpeza do sistema de
drenagem urbana (bocas-de- lobo,
ramais, redes).

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a SEINFRA sobre a possibilidade da existéncia de ligacdes clandestinas de
Interligacdo clandestina de esgoto nas| esgoto na rede de drenagem urbana (para sistemas separadores) para posterior,
galerias pluviais. detec¢cdo do ponto de lancamento, regularizagdo da ocorréncia e aplicacdo de
penalidades.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educacdo ambiental
Residuos langados nas bocas-de-lobo. | como meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de
drenagem.

Mau cheiro exalado pelas bocas-de-
lobo do sistema de drenagem.

Ineficiéncia da limpeza das bocas-de- Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencdo das bocas-de-lobo, ramais e redes de
lobo. drenagem urbana.

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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6.2.4 Emergéncias e Contingéncias no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Quadro 47: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos: Alternativas a Paralizacdo
do Sistema de Limpeza Publica - Varricao

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO ALTERNATIVAS A PARALIZACAO DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA - VARRICAO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar sistema para atender emergéncias
e contingéncias no caso de paralisagédo
dosservicos de varricdo

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar funcionarios do Departamento Municipal de Limpeza Urbana para efetuarem

a limpeza dos locais criticos, bem como do entorno de escolas, hospitais, pontos de
Onibus, etc.

Greve dos funcionarios da empresa| Acionar os caminhes municipais para execucéo dos servigos de coleta de residuos
contratada para os servigos de varricdo | provenientes da varricao

Paralisagcéo dos servicos de varricao ou outro fato administrativo (resciséo ou
rompimento de contrato, processo
licitatério, etc.)

Realizar campanha de comunicac¢é@o continua, visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa no caso de paralisacdo da varricdo publica

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varricdo e coleta
destes residuos

Elaboracdo: Fundacéo FAFIPA (2021)
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Quadro 48: AcBes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Sistema de Limpeza Urbana e Manjo de Residuos Sélidos: Alternativas a Paralizacéo
do Sistema de Coleta de Residuo Sélidos Domiciliares

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DO SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar e implementar sistema para
atender emergéncias econtingéncias no
caso de paralisacdo dos servicos de
coleta de residuos domiciliares

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar funcionérios e veiculos do municipio para efetuarem a coleta de residuos em
locais criticos, bem como do entorno de escolas, hospitais, terminais urbanos de
Onibus, lixeiras publicas, etc.

Greve dos funcionarios da empresa

Paralisagdo dos servicos de coleta de contratada para os servigos de coleta de | Realizar campanha de comunicag¢do visando mobilizar a sociedade para manter a
residuos domiciliares residuos domiciliares e da Prefeitura | cidade limpa no caso de paralisacdo da coleta de residuos
Municipal ou outro fato administrativo

Contratar empresas especializadas em carater de emergéncia para coleta de residuos
(coleta domiciliar, seletiva, hospitalar, etc.)

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Quadro 49: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Sistema de Limpeza Urbana e Manjo de Residuos Solidos: Alternativas a Paralizacao
do Sistema de Coleta Seletiva e Triagem dos Residuos Reciclaveis

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA E TRIAGEM DOS RESIDUOS RECICLAVEIS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar sistema para atender
emergéncias e contingéncias no caso
de paralisacdo dos servigcos de triagem
dosresiduos de coleta seletiva

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar funcionarios do municipio para efetuarem estes servigos temporariamente

Acionar os caminhdes do municipio para execucao dos servicos de coleta seletiva

Greve ou problemas operacionais das
Paralisacdo dos servicos de coleta associac6es/ONGs/Cooperativas Realizar campanha de comunica¢édo visando mobilizar a sociedade para manter a

seletiva responsaveis pela coleta e triagem dos | cidade limpa no caso de paralisacdo da coleta seletiva
residuos reciclaveis

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de caminhdo fechado

Celebrar contratagdo emergencial de empresa especializada para a coleta e
comercializagao dos residuos reciclaveis

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Quadro 50: AcBes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Sistema d

PMSB / PARANAVAI - PR

do Sistema de Coleta e Destinacdo dos Residuos de Saude

e Limpeza Urbana e Manjo de Resid

uos Solidos: Alternativas a Paralizagéo

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
ALTERNATIVAS A PARALIZACAO DO SISTEMA DE COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DE
OBJETIVO | SAUDE/HOSPITALARES
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Criar sistema para atender

emergéncias e contingéncias no caso
de paralisacédo dos servicos de coleta e
destinacéo dos residuos de
saude/hospitalares

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagdo dos servicos de coleta e
destinacéo dos residuos de
saude/hospitalares

Greve ou problemas operacionais da
empresa responsavel pela coleta e
destinacéo dos residuos de
saude/hospitalares

Acionar funcionarios do Departamento de Limpeza Urbana para efetuarem

temporariamente estes servicos

Acionar os caminhf8es do mujnicipio para execugdo dos servicos de coleta dos
residuos de saude/hospitalares, bem como o transporte dos residuos até o local de

tratamento

Elaboragéo: Fundagéo FAFIPA (2021)
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Quadro 51: AcBes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Slstema delepeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos: Alternativas a Paralizacdo
do Aterro Sanitario

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO ALTERNATIVAS A PARALIZACAO DO ATERRO SANITARIO

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar sistema para atender emergéncias
e contingéncias no caso de paralisagédo
parcial e total do aterro sanitario

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Encaminhar os residuos orgénicos para aterro alternativo (aterro particular ou de

Greve ou problemas operacionais do| — .
P P cidade vizinha)

O6rgéo ou setor responsavel pelo manejo
do aterro elou area encerrada de
disposicéo dos residuos

Acionar os caminhdes do Departamento de Limpeza Urbana para execuc¢do dos
servigos de transporte dos residuos até o local alternativo

Paralisacdo total dos Servicos
realizados no aterro

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os procedimentos internos de seguranca,
acionar o 6rgao ou setor responsavel pela administracdo do equipamento, bem como o
Corpo de Bombeiros

Exploséo, incéndio, vazamentos toxicos
no aterro sanitario

Paralisacdo parcial dos servicos
realizados no aterro

Reparar rapidamente as células através de maquinario do municipio ou contratacdo de

Ruptura de taludes/células X ;
forma emergencial do servico.

Promover a contengdo e remocao dos residuos através de caminhdo limpa fossa e
encaminhamento destes as Estacfes de Tratamento de Esgoto mais proximas ao
aterro

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)

Excesso de chuvas, vazamento de

Vazamento de Chorume N
chorume ou problemas operacionais
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Quadro 52: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Slstema delepeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos: Alternativas a Paralizacdo
da Coleta e Destinacdo Correta dos Residuos de Construcdo Civil e Volumosos

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO ALTERNATIVAS A PARALIZACAO DA COLETA E DESTINACAO CORRETA DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E VOLUMOSOS
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Criar sistema para atender

emergéncias e contingéncias nocaso de
inoperancia da coleta e destinagdo dos

residuos da construcdo civil e
volumosos
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Inoperancia de pontos de depdsito ou
entrega voluntaria (ecopontos) em| Definir novas areas (pontos de depdsito ou entrega voluntaria oficiais - ecopontos
Inoperancia de pontos regionais | funcdo da falta de informacéo a para recebimento destes residuos e divulgar através de panfletos, cartilhas e imprensa

(ecopontos) de depésito ou entrega
voluntaria e transporte por empresas

populacdo sobre o funcionamento do
sistema e localizacdo dos pontos

local.

privadas Interrupgdo do  transporte  destes
residuos por parte das empresas| Mobilizar a equipe do Municipio.
privadas
Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a fiscalizacdo dos pontos
onde ocorre a deposi¢cdo clandestina com mais frequéncia, destinar os residuos
Destinacdo inadequada em locais | retirados da area para local correto e ampliar o nimero de pontos de depdsito ou

Destinacao inadequada de residuos da
construcéo civil e volumosos

clandestinos por inoperancia da gestao
e falta de fiscalizacéo

entrega voluntaria (ecopontos) dentro do municipio

Criar e implementar programa de recuperagéo e monitoramento das areas degradadas
utilizadas para depésito clandestino de residuos

Risco ambiental e & salde publica com
deposicdo de material contaminante ou
contaminado (produtos toxicos, produtos
quimicos, animais mortos)

Promover a remogdo e envio do material contaminante ou contaminado para local
apropriado.
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Continuacéo....

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DA COLETA E DESTINAGAO CORRETAS DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E VOLUMOSOS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar sistema para atender emergéncias
e contingéncias no caso inoperancia da
coleta e destinacdo dos residuos da
construcéo civil e volumosos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Promover educagdo ambiental e informacao a populagdo sobre os pontos oficiais de
depdsito ou de entrega voluntaria e sobre as puni¢gdes que podera sofrer em caso de
destinacdo de residuos de construgdo civili e volumosos em locais
inadequados/clandestinos.

Insuficiéncia de informacéo a populacao
sobre o sistema de coleta e destinacio

Insuficiéncia do Sistema de Informagao| deste tipo de residuo

e Educacdo Ambiental

Criar sistema de denuncias através de telefone exclusivo junto aos Org&os,

Inexisténcia de sistema de dendncias Secretarias e Setores pertinentes/Fiscalizacao Geral/SEMA/IAT/Policia Ambiental

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Quadro 53: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Sistema de Limpeza Urbana e Manjo de Residuos Sdlidos: Alternativas a Paralizagédo
dos Servicos de Poda e Supresséo de Vegetacdo Arborea, de Capina e Rogcagem

MUNICIPIO DE PARANAVAI - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DOS SERVIGOS DE PODA E SUPRESSAO DE VEGETAGAO ARBOREA, DE CAPINA E ROCAGEM

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar sistema para atender emergéncias
e contingéncias no caso de tombamento
em massa e esporadico de arvores,
bem como de paralisa¢édo dos servicosde
capina e rogagem

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Paralisacdo dos servicos Acionar funcionarios municipais.
Paralisacéo dos servigos de capina e contratados/terceirizados de capina e
rogagem. rocagem por problemas contratuais ou

Dependendo do tempo de paralisagdo dos servigos, promover a contratacdo
emergencial de outra empresa terceirizada.

Elaboracdo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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6.3 Planejamento para Estruturacdo Operacional das A¢cbes de Emergéncias

e Contingéncias

E de responsabilidade do PMSB a previsdo dos cenarios de emergéncia e as
respectivas agcdes para mitigacdo. Entretanto, a gestdo municipal, em parceria com
as agencias publicas, privadas e ndo governamentais envolvidas devera detalhar os
procedimentos a serem adotados, para que efetivamente sejam operacionalizados
nas situacbes de emergéncia e contingéncia e as responsabilidades estejam
delegadas a cada ente.

A seguir, séo apresentados itens que devem ser observados em cada eixo do

saneamento basico no momento da estruturacao das acoes.

6.3.1 Medidas para a Elaboracao do Plano de Emergéncias e Contingéncias

Sdo medidas previstas para a elaboracdo do Plano de Emergéncias e
Contingéncias:

Identificar as responsabilidades de cada organizacao e individuos que

possuem ac¢des relacionadas as emergéncias.

e Identificar os fundamentos legais aplicaveis as atividades e que
possam ter relacdo com 0s cenarios de emergéncias.

e Elaborar organograma das autoridades e funcdes das partes
envolvidas, com a definicdo de como as ac¢des serdo coordenadas.

e Deveréa descrever agbes de protecdo ao meio ambiente, as pessoas e
as propriedades durante as emergéncias.

e I|dentificacdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e
outros recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, € como
serdao mobilizados.

e Definicdo de estratégias de comunicagdo para os diferentes niveis de

acOes previstas.

e Planejamento para a coordenagéao do Plano.
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6.3.2 Medidas para Validacao do Plano de Emergéncias e Contingéncias

Sa4o0 medidas previstas para a validacdo do Plano de Emergéncias e

Contingéncias:

e Definicdo e implantacdo do programa de treinamento.

e Desenvolvimento e realizagédo de préaticas de simulados.

e Avaliacdo dos simulados e ajustes no Plano de Emergéncias e
Contingéncias.

e Aprovacdo do Plano de Emergéncias e Contingéncias por todos os
entes envolvidos.

e Distribuicdo do Plano de Emergéncias e Contingéncias as partes

envolvidas como manual a ser seguido.

6.3.3 Medidas para Atualizacdo do Plano de Emergéncias e Contingéncias

Sao medidas previstas para a atualizagdo do Plano de Emergéncias e

Contingéncias:

e Anadlise critica de resultados das acdes envolvidas.

e Adequacao de procedimentos com base nos resultados da analise
critica.

e Registro de revisoes.

e Atualizacédo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da
versao anterior.

Com base no apresentado, a administracdo municipal devera designar equipe
responsavel por coordenar e detalhar o Plano de Emergéncias e Contingéncias, que

devera elaborar planejamento para efetiva implantacéo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente documento vem trazer subsidios ao gestor municipal de
saneamento, no sentido de orientar as fontes de financiamento existentes, o custo
médio das obras relativas aos componentes do saneamento e a um custo
aproximado no horizonte de execucéao do plano.

Cabe ressaltar que o objetivo ndo é apresentar os projetos técnicos de cada
acao proposta, mas sim orientar a administragdo municipal para que organize seu
Plano Plurianual com base nas acdes identificadas na fase do Prognostico e com as

prioridades elencadas no horizonte do plano.
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PRODUTO 06 — MONITORAMENTO E AVALIACAO

1 INTRODUCAO

O Brasil [...] tem a meta de universalizar o acesso aos servicos de
saneamento como um direito social até 2030, conforme o Plano Nacional de
Saneamento Basico (Plansab), com alicerces ao novo marco regulatério, Lei
14.026/2020- Lei do Saneamento (Brasil, 2020). Para isso, é necessario
acompanhar a situacdo do saneamento nos municipios para dimensionar esforcos e
recursos.

Logo, os indicadores de desempenho podem ser descritos como sendo
instrumentos de mensuracdo de aspectos particulares do objeto que se deseja
acompanhar e/ou monitorar a sua evolu¢cdo. O termo indicador vem do latim,
indicare, que significa indicar, revelar, apontar, assimilar. No setor do saneamento,
indicador de desempenho (ID) é uma medida quantitativa da eficiéncia e da eficacia
de uma entidade gestora relativamente a aspectos especificos da atividade
desenvolvida ou do comportamento dos sistemas (ALEGRE et al., 2000).

Os indicadores até hoje desenvolvidos sao, em geral, calculados pela razéo
entre duas variaveis da mesma natureza ou de natureza distinta, sendo assim
adimensionais (expressos em percentagem) ou ndo (exemplos: numero de
ligagOes/extensédo de rede) (ALEGRE et al., 2006). Eles servem para monitorar o
saneamento nos municipios, a administracdo pode planejar acdes especificas,
estabelecer métricas de desempenho e qualidade, além de orientar politicas
publicas.

Portanto, sao ferramentas de apoio ao acompanhamento e monitoramento da
eficacia e efetividade dos programas e acdes planejadas e em execucdo. Cada
indicador, ao contribuir para a quantificacdo do desempenho sob um dado ponto de
vista, numa dada é&rea e durante um dado periodo, facilita a avaliacdo do
cumprimento de metas e objetivos e a analise de sua evolugcdo. A utilizagdo de
indicadores de desempenho €, portanto, ferramenta simplificadora de analises que
tenham por natureza serem complexas.

A escolha dos Indicadores para o acompanhamento da implantacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Paranavai buscou, sobretudo, definir
indicadores com caracteristicas que atendam aos critérios de eficacia e de

efetividade relacionados as metas e ac¢des planejadas.
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O critério de efetividade diz respeito ao alcance dos resultados pretendidos, a
médio e longo prazo. Refere-se a relacdo entre os resultados de uma intervengéo ou
programa, em termos de efeitos sobre a populacéo alvo e os objetivos pretendidos.
Além dos Indicadores de universalizacdo dos servicos para acompanhamento do
PMSB, foram relacionados indicadores de saude que, embora ndo originarios
de

correlacionados, conforme demonstrada em vasta literatura técnica nacional e

diretamente dos servigos saneamento s&do, com estes, fortemente
mundial. Ratifica-se que esses Indicadores sédo importantes para verificar os efeitos

das acdes de saneamento basico na qualidade de vida da populacao.
2 INDICADORES PARA AVALIACAO DO DESEMPENHO DO PMSB

Os conjuntos de Indicadores de desempenho do Plano Municipal de
Saneamento Basico estdo explicitados nos Quadro 55 a Quadro 61 a e a defini¢do

de suas varidveis compde o contetdo do Quadro 54.

Quadro 54. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho,
universalizacdo e de qualidade dos servicos prestados para acompanhamento do PMSB

FONTE
VARIAVEIS DESCRICAO UNIDADE (Ogg’SEM
DADOS)
Area total contemplada | Area total contemplada com bocas de
com sistema de |lobo (drenagem superficial) e area com Gestor
ASD ~ kmz2 o
drenagem urbana |tubulacdes da rede de drenagem Municipal
(superficial e profunda) | (drenagem profunda)
?(;Erzr? totaslig?enr:]eamplagi Area total contemplada com tubulagbes Gestor
ATDp do sistema de drenagem, obtida com km?2 e
drenagem urbana o Municipal
auxilio de software
profunda
Area total contemplada |
com sistema de | Area total contemplada com bocas de Gestor
ATDs . " km?2 e
drenagem urbana | lobo, obtida com auxilio de software Municipal
superficial
ATM | Area total do municipio | Area total do municipio, segundo IBGE km?2 IBGE
E_xtensao da rede de Extensdo total da rede de drenagem Gestor
ESD |sistema de drenagem km o
urbana Municipal
urbana (km)
Comprimento total da malha de coleta de
esgoto, incluindo redes de coleta,
Extensdo da Rede de coletqres tror!co € mtercefptqrgs € Gestor
ERE excluindo ramais prediais e emisséarios de Km o
Esgoto Municipal
recalque, operada pelo prestador de
servi¢os, no ultimo dia do ano de
referéncia
Extensdo total do|Extenséo total do sistema viario do Gestor
ETV | - o . N km >
sistema viario (km) municipio, pavimentado ou ndo Municipal
FNOO6 | Arrecadacéo total Valor das receitas de agua e esgoto R$ M(jr?iitggl
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FONTE
VARIAVEIS DESCRICAO UNIDADE (OSIOGSEM

DADOS)
Total dos . .

INP | investimentos V?el\?irstogcr)\o I;[lc\)/ltng de investimentos R$ PMSB
previstos no PMSB P
Despesas Valor das despesas de exploracédo agua Gestor

FN15 R$ >
correntes € esgoto Municipal

EN220 Despesas Valpr das despesas com manejo de RS Ge_s'gor
correntes residuos Municipal

. Valor das receitas com taxa e tarifas de Gestor

FN222 | Receita arrecadada manejo de residuos R$ Municipal
Total de
investimentos Valor do total de investimentos Gestor

INR . . X . . R$ >
realizados até a|realizados até a data avaliada Municipal
data da avaliacdo

LAA Irlgagoes', total de Qu_antldade total de ligagbes de agua Ligacoes Ge_s_tor
agua (ativas) (ativas) Municipal

LAL Ligacdes ativas | Total Qe ligagbes ativas hidrometradas Ligacoes Ge_s'gor
com leitura com leitura Municipal
LigacBes de dgua . S .

o | meromeaigas | Quenlade fe lgneoes de 808 gaes | Cestor
(ativas) P
Numero total de |Quantidade total de macromedidores . Gestor

MAC macromedidores existentes no municipio Macromedidores Municipal
Total de Projetos e
Acles . . ~

Numero total de Projetos e Acbes :

PAA programados para programados para 0 setor de Pr01e~tos € PMSB

0 setor de . < Acdes
; Abastecimento de Agua no PMSB

Abastecimento de
Agua
Total de Projetos e
Agoes Nimero total de Projetos e Ac¢des
estabelecidos para ; . o .

. . estabelecidos para universalizacdo dos Projetos e Gestor

PAAe | universalizagdo do ; d b . de A ~ inal
Servico de serv!cgofs e A astec(:jlmento e Agua Acdes Municipa
Abastecimento  de gue ja foram executados
Agua executados
Total de Projetos e
Acbes Numero total de Projetos e Acbes

PAD programados para | programados para universalizagcdo dos Projetos e Gestor
o setor de Manejo | servicos de Manejo de Aguas Pluviais e Acdes Municipal
de Aguas Pluviais e | Drenagem urbana no PMSB
Drenagem urbana
Total de Projetos e
AgGes Niumero total de Projetos e Ac¢des
estabelecidos para : . a

. . estabelecidos para universalizacdo dos .
universalizacdo do ; . " - Projetos e Gestor
PADe ) X servicos de Manejo de Aguas Pluviais e ~ =
servigo de Manejo o Acdes Municipal
< L Drenagem urbana que ja foram
de Aguas Pluviais e
executados
Drenagem urbana
executados
Total de Projetos e
Acdes Nimero total de Projetos e Acdes
programados para | programados para universalizacdo dos Projetos e Gestor

PAE ' I - >
o] setor de | servicos de Esgotamento Sanitario no Acles Municipal
Esgotamento PMSB
Sanitario
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FONTE
VARIAVEIS DESCRICAO UNIDADE (OSIOGSEM
DADOS)
Total de Projetos e
Acoes
estabelecidos para |NUumero total de Projetos e Acdbes
universalizacdo do | estabelecidos para universalizacdo dos . ~ Gestor
PAEe ; : N Projetos e AgOes o
servigo de | servigcos de Esgotamento Sanitario que Municipal
Esgotamento ja foram executados
sanitario
executados
Total de Projetos e
AcBes programados | Numero total de Projetos e Acgbes
para o setor de|programados para o setor de Limpeza . ~
PARS Limpeza Urbana e|Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos Projetos e Acoes | PMSB
Manejo de | no PMSB
Residuos Sélidos
Total de Projetos e
Agbes . Nimero total de Projetos e Acgbes
estabelecidos para . . o
X L estabelecidos para universalizagdo dos
universalizacdo do . . : . ~ Gestor
PARSe ; . servicos de Limpeza Urbana e Manejo | Projetos e Agdes o
servico de Limpeza . i = Municipal
; de Residuos Sdlidos que ja foram
Urbana e Manejo
. executados
de Residuos
Solidos executados
To'EaI de projetos e ) . ) Gestor
acoes Numero total de projetos e agles Municioal/
PAPA | estabelecidos para |estabelecidos para Protecdo da APA | Projetos e agOes P
~ Conselho
Protecdo da APA Araras. Gestor
Araras.
Total de Projetos e
Acdes Numero total de Projetos e Acdes
PAS |programados para |programados no PMSB para | Projetos e Acbes | PMSB
universalizacdo do | universalizacdo do saneamento basico
saneamento
Total de Projetos e
Acoes Numero total de Projetos e Acgbes
estabelecidos para . . . . ~ Gestor
PASe . o estabelecidos para universalizacdo do | Projetos e A¢des .
universalizacdo do - Municipal
saneamento que ja foram executados
saneamento
executados
Populagdo infantil | Populagdo do municipio segundo a faixa :
PFES até 5 anos de idade | etaria: de 0 a 5 anos de idade Habitante IBGE
Produtos NUmero total de produtos que compdem
PPGI | componentes do P q P Unidade-produto | PMSB
o PGIRS
PGIRS
Produtos , ~
PPGle | componentes do glgrgTéostzfégjtgé%dsutos que compoem Unidade-produto M(El(r:isgioral
PGIRS executados ) P
POPT | Populacéao total Popula(;ao_total do municipio, do ultimo Habitantes IBGE
Censo realizado.
Populacio total Populagdo total rural do municipio,
POPTr putag estimativas ou Ultimo Censo realizado Habitantes IBGE
rural
pelo IBGE.
Populacio total Populagdo total urbana do municipio,
POPTu pu'ag estimativas ou Ultimo Censo realizado Habitantes IBGE
urbana
pelo IBGE.
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FONTE
VARIAVEIS DESCRICAO UNIDADE (OSIOGSEM
DADOS)
Populacdo rural
atendida - com  0s Populagéo rural atendida com servigos Gestor
PRA | servigos de huac : VIG Habitantes .
i do sistema de Abastecimento de Agua Municipal
Abastecimento de
Agua
:t% %Lg%%aocomruroasl Populacdo rural atendida com sistema
PRE | servicos de de Esgotamento Sanitério seja por meio Habitantes Gestor
& de rede coletora de esgoto e tratamento Municipal
Esgotamento ou fossas sépticas (total)
Sanitério P
Populacdo rural| Quantidade total de habitantes da
. ) : Gestor
PRF |atendida com|area rural que possuem fossa| Habitantes .
- A Municipal
fossa séptica séptica
Populagdo total
atendida com os|Populacdo total atendida com
_ : . : Gestor
PTA |servigos de | servicos do  sistema de| Habitantes Municipal
Abastecimento | Abastecimento de Agua P
de Agua
Populagdo total
atendida com | Populagdo total atendida com
servicos de|sistema de Manejo de Aguas : Gestor
PTD Manejo de Aguas | Pluviais e Drenagem, por meio de Habitantes Municipal
Pluviais e | rede coletora e de bocas de lobo.
Drenagem
Populacdo total| Populacdo total atendida com
atendida com os|sistema de esgotamento sanitario
. . . . Gestor
PTE |servicos de | seja por meio de rede coletora de| Habitantes o
Municipal
esgotamento esgoto e tratamento ou fossas
sanitério sépticas (total)
Populagdo total
atendida com os|Populagéo total atendida com coleta
. . ) : Gestor do
PTR |servicos de|de residuos diretamente pelo| Habitantes .
, . Servico
coleta de | servico de limpeza e/ou cagambas
residuos
Populagéo rural Gestor do
atendida com os|Populagdo rural atendida com servico
PRR |servigos de | coleta de residuos diretamente pelo| Habitantes
coleta de | servico de limpeza e/ou cagambas.
residuos
Populacéo Gestor do
urbana atendida|Populacdo urbana atendida com servigo
PUR |com os servigos |coleta de residuos diretamente pelo| Habitantes
de coleta de|servico de limpeza e/ou cacambas
residuos
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FONTE
VARIAVEIS DESCRICAO UNIDADE (OSIOGSEM
DADOQS)
Populacédo urbana atendida com a
. coleta seletiva do tipo porta-a-porta
Populagdo executada ela refeitura ou Gestor do
PuCS |urbana atendida empresas cor?trata daI:' por Habitantes Servico
por coleta seletiva associacbes ou cooperativas de
catadores ou por outros agentes.
Populacéo
urbana atendida | Populacdo urbana atendida com Gestor do
PUA |com os servigos |servigos do sistema de| Habitantes Servico
de Abastecimento | Abastecimento de Agua ¢
de Agua
Popul_a(;ao urbana Populagdo urbana atendida com
atendida com| . : < .
) .| sistema de Manejo de Aguas Pluviais e ; Gestor do
PUD | servicos de Manejo . Habitantes .
< o Drenagem, por meio de rede coletora e servico
de Aguas Pluviais e de bocas de lobo
Drenagem )
Quantidade total anual, inclusive
. . repeticbes, de economias ativas
Economias ativas| _.. . d ) ~ : " Prestadora
QI01 | atingidas por atingidas por |nterr_up<_;oe_s~S|stemapcas Economias de Servigo
interruncies no sistema de distribuicho de agua de Aqua
P& decorrente de intermiténcias 9
prolongadas.
Quantidade de vezes, no ano, inclusive
repeticoes, em que  ocorreram
~ . ~ . - X Prestadora
InterrupcBes interrupgfes sistematicas no sistema de ~ .
Ql02 . L3 o T . Interrupgbes de Servico
sisteméticas distribuichio de agua, provocando de Aqua
intermiténcias prolongadas no 9
abastecimento.
Destinacao de . . .
RDAS residuog Total de residuos soélidos domiciliares
domiciliares  para gole_t{a,d_os e destinado para Aterro Toneladas Gestor
aterros sanitarios anitario
Total de 6&bitos infantis: Numero de
TOl | Gbitos infantis oblto§ mfantls’ ocorridos na populacdo N° de mortes Secret,arla
com idade até um ano, no ano de de saude
referéncia.
Total de Nascidos vivos: Total de Secretaria
TNV | Nascidos vivos criancas nascidas vivas, no ano de Pessoas de saude
referéncia. e IBGE
Taxa de Incidéncia diarreica: Numero
Incidéncia de casos |total de casos de doencas diarreicas, Secretaria
TID |de doencas | em relacdo a populagdo infantil antes Pessoas i
) . . de saude
diarreicas de completar 5 anos de idade, no ano
de referéncia.
. Taxa de incidéncia de casos de o .
TIDE |Numero de ¢asos | penge: Nimero total de novos casos| . € Casos | Secretaria
de Dengue de Dengue no ano de referéncia. registrados de saude
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FONTE
VARIAVEIS DESCRICAO UNIDADE (OSICSBSEM
DADOQS)
. Taxa de incidéncia de casos de Zika o .
TIZzV Num'ero c,Je €aS0S | virus: Namero total de novos casos de N d.e casos Secretfa\ fa
de Zika Virus Zika Virus no ano de referéncia. registrados de saude
NGmero de casos Ta>'<a de incidénqia de casos de Febre _
TIcH |de Febre Chikungunya: Numero total de novos N° d_e casos Secretgrla
Chikungunya casos de Febre Chikungunya no ano de registrados de saude
referéncia.
Residuos coletados | Quantidade de residuos  sdélidos Gestor do
QCS |por meio de coleta | domiciliares coletados por meio de Tonelada senvico
diferenciada coleta diferenciada (coleta seletiva)
Residuos Quan'gida_de anual de mater[a_is
reciclaveis reC|PI§1ve|s requ_perados (exceto matéria Gestor
QCSR coletados o | Organica e rejeitos) coletados de forma Tonelada publico
recuperados seletiva ou ndo, decorrente da acdo dos
agentes executores.
QCT ngr?iiﬁi?isres totais Quantj(_jade d.e residuos  solidos Tonelada Gestqr do
coletados domiciliares totais coletados servico
Quantidade de vezes, no ano, inclusive
repeticdes, em que foram registrados
Qe |Quanidace _ae | SSaieEnnos T el e e el Nimerode | Gestord
extravasamentos . . vezes servigo
por mais de um sistema, as
informagfes dos diversos sistemas
devem ser somadas.
Volume anual de agua consumido por
todos os usuarios, compreendendo o
volume micromedido + o volume de
VAC Volume total de|consumo estimado para as ligacdes me Gestor do
agua consumido desprovidas de hidrémetro ou com servico
hidrémetro parado.
N&o deve ser confundido com o volume
de agua faturado
Volume total de &agua captado no
VAP Zolljl;mio dlﬁtﬁg de municipio em um més seja por m3 Gsees;t/(?rgo
guap captacdo superficial ou subterranea ¢
Volume total de agua tratada, medido
VAT Zglljl;r?reataé(;tal de na saida da Estacdo de Tratamento de m3 Gsees;t/?(r}go
Agua no municipio em um més
Volume total do esgoto coletado no
municipio por ano (Em geral é
VEC gg::{gﬁ:e Esgoto considerado como sendo de 80% a m3 iisrt/?rgo
85% do volume de agua consumido na &
mesma economia
Volume total de esgoto tratado no
VET Xg::g]oe de esgoto municipio por ano, medido na saida da m3 (%sisrt/(i)r(()jo
Estacdo de Tratamento de Esgoto. ¢

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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Quadro 55. Indicadores de Desempenho pra Acompanhamnto do PMSB de Paranavai

INDICADOR
RESPONSAVEL
OBIETIVO UNIDADE | FORMULAE | PERIODICIDADE | 'NTERYALO PELA
L - VARIAVEIS DE CALCULO DIVULGACAO /
Codigo Nome do indicador VALIDADE GERACAO
. . PASe
Avaliar o desempenho no cumprimento 100
o ~ L . PAS Prazos
Indice de Execugéo do das metas e objetivos estabelecidos no | Percentual - L
InAdO1 . PN ; Anual estabelecidos | Gestor publico
PMSB PMSB para universalizacdo dos servigcos (%)
no PMSB
de saneamento
- N . . PAde
Indice de Execucdo dos | Avaliar o desempenho no cumprimento 100
servicos de Sistema de | das metas e objetivos estabelecidos no | Percentual PAA .
INAdO2 Abastecimento de | PMSB para o servico de Abastecimento (%) Semestral Semestral Gestor publico
Agua de Agua
PAEe
indice de execugdo dos | Avaliar o desempenho no cumprimento Percentual PAE x100
INAdO3 | servicos do Sistema de | das metas e objetivos estabelecidos para (%) Semestral Semestral Gestor publico
Esgotamento Sanitario | o servigco de Esgotamento Sanitario 0
S - . . PADe
Indice de execugdo dos | Avaliar o desempenho no cumprimento +¥100
InAdO4 servicos de Manejo de | das metas e objetivos estabelecidos no | Percentual PAD Semestral Semestral Gestor publico
Aguas Pluviais e | PMSB para os servicos de Manejo de (%) P
Drenagem Urbana Aguas Pluviais e Drenagem Urbana
o ~ . . FPARSe
Indice de execugéo dos | Avaliar o desempenho no cumprimento 100
InAdos | Servicos de Limpeza | das metas e objetivos estabelecidos no | Percentual PARS Semestral Semestral Gestor bliblico
Urbana e Manejo de | PMSB para os servicos de Limpeza (%) P
Residuos Sdlidos Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
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Continuacao...

INDICADOR )
RESPONSAVEL
OBJETIVO UNIDADE FORMULA E PERIODICIDADE INTES\E/ALO PELA _
. o VARIAVEIS DE CALCULO DIVULGACAO/
Cadigo Nome do indicador VALIDADE GERACAO
. ~ INR
Indicador de execugédo — %100 =
. : . . INP razos
dos investimentos | Avaliar o desempenho no cumprimento Percentual - .
INAdO6 . ; . ) . Anual estabelecidos | Gestor publico
totais  previstos  no | dos investimentos previstos no PMSB (%)
no PMSB
PMSB
indice de suficiéncia de | Avaliar o desempenho financeiro dos Percentual FNOO6 :
IN101 : . ; %100 Anual Anual Gestor Publico
caixa servigos de 4gua e esgoto (%) FNO15
Auto-suficiéncia Avaliar a situagdo financeira da prefeitura | Percentual FN222 .
INOO5 | . ; , . x100 Anual Anual Gestor Publico
financeira com o manejo de residuos (%) FN220

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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INDICADOR

RESPONSAVEL
OBJETIVO UNIDADE FORMULA E PERIODICIDADE INTES\E/ALO PELA _
VARIAVEIS DE CALCULO VALIDADE DIVULGAGAO /
CODIGO | NOME DO INDICADOR GERACAO
indice de atendimento Avaliar o grau de universalizacdo da PTA +100
. populagao total atendida com o servico de | Percentual POPT P
InAu01 :joéa}o!\ clj)arln Abastecimento Abastecimento de Agua, face as metas (%) Semestral Semestral Gestor publico
g estabelecidas no PMSB.
indice de atendimento Avaliar o grau de universalizagdo da PUA +100
populagao urbana atendida com o servigo | Percentual POPTuU P
InAu02 Zg);sr;gdmemo e A (Loam de Abastecimento de Agua, face as metas (%) Semestral Semestral Gestor publico
9 estabelecidas no PMSB.
indice de atendimento Avaliar o grau de universalizacdo da PRA +100
. populagao rural atendida com o servico de | Percentual POPT .
INAu03 Li"}‘;' clj);n Abastecimento Abastecimento de Agua, face as metas (%) Semestral Semestral Gestor publico
g estabelecidas no PMSB.
indice de atendimento Avaliar o grau de universalizacdo da PTE +100
InNAuO4 | total com servico de réopulaqao total atefn dida com O Servico de Percoe/ntual POPT Semestral Semestral Gestor publico
Esgotamento Sanitario sgotame_nto, ace as metas (%)
estabelecidas no PMSB.
indice de atendimento Avaliar o grau de universalizacdo da PUE +100
. populacdo urbana atendida com o servigo | Percentual POPTu .
INAu05 Ersba:)r;gm%onTo servico de de Esgotamento Sanitério, face as metas (%) Semestral Semestral Gestor publico
9 estabelecidas no PMSB.
indice de atendimento Avaliar o grau de universalizacdo da PRE +100
. populacao rural atendida com o servico de | Percentual POPT: .
INAU06 Esr%[[a;(;rgtosseg\éliggriode esgotamento sanitario, face as metas (%) Semestral Semestral Gestor publico
9 estabelecidas no PMSB.
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Continuacao...

INDICADOR RESPONSAVEL
OBJETIVO UNIDADE FORMpLA E PERIODICIDADE INTES\E/ALO PELA
VARIAVEIS DE CALCULO VAL IDADE DIVULGACAO/
CODIGO | NOME DO INDICADOR GERACAO
indice de atendimento Avahgr 0 grau de unlve~rsallzaga0 do PTD +100
. atendimento da populacdo total com POPT
total com servicos de ; . < - Percentual -
InAu07 . P servicos de Manejo de Aguas Pluviais e Anual Anual Gestor publico
Manejo de Aguas f R leci (%)
Pluviais e Drenagem Drenagem, face as metas estabelecidas
no PMSB.
indice de atendimento Avaliar 0 grau de ' unlversallzagqo da PTR
: populacao total atendida com o servigo de | Percentual 100 .
INAUO8 | total com servico de . . N x Anual Anual Gestor publico
: coleta de residuos sélidos, face as metas (%) POPT
coleta de residuos .
estabelecidas no PMSB.
indice de atendimento Avaliar 0 grau de ur_uversallzagao _da PUR
. populacdo urbana atendida com o servi¢co | Percentual 100 L
INAU09 | Urbano com Servico de d | d d slidos. f N o x Anual Anual Gestor publico
coleta de residuos e coleta de residuos soélidos, face as (%) POPTu
metas estabelecidas no PMSB.
indice de atendimento | Avaliar o grau de universalizacdo da PRR 100
rural com servicos de | populacdo rural atendida com o servigo de | Percentual POPT X .
INAU010 coleta de residuos | esgotamento, face as metas estabelecidas (%) Anual Anual Gestor publico
sélidos no PMSB.
indice de implantacdo de | Avaliar o grau de universalizac&o da coleta Percentual QCS +100
INAuO11 | coleta diferenciada | diferenciada (de secos e Umidos), face as (%) QCcT Anual Anual Gestor publico

(secos e umidos)

metas estabelecidas no PMSB.

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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Quadro 57. Indicadores de Qualidade dos Servicos de Abastecimento de Agua para Acompanhamento do PMSB de Paranavai

INDICADOR ’ , SERIODICIDADE INTERVALO RESPPOEI\:_?A\AVEL
OBJETIVO UNIDADE | FORMULA E VARIAVEIS ? DE ~
) NOME DO DE CALCULO VALIDADE DIVULGAGCAO /
CODIGO GERACAO
INDICADOR
Avaliar a qualidade da é&gua QAE
) distribuida, por meio de analises E;EQX1GG
INQa01 Indice Qe qualldade de reallzadf_is e resultados ~oem Percentual Anual Anual Gestor Pablico
agua distribuida conformidade com a Portaria do (%)
Ministério da Saude n° 2.914/2011,
face as metas estabelecidas no PMSB.
indice de intermiténcia | Avaliar a melhoria da qualidade do Percentual @
INQa02 | na distribuicio  de | servico de distribuicio da agua a partir %) QI02 Anual Anual Gestor Publico
agua do inicio da execu¢do do PMSB
- Avaliar a cobertura de hidrometragéo LAMi
InQa03 mizlrcoem(jeir;ggﬁrtura de | gas ligacdes de &gua ativas, face as Perzoe/(r:)tual LAA x100 Anual Anual Gestor Publico
metas estabelecidas no PMSB.
Avaliar o consumo médio per capita de LAL
INQa04 II’_ndics: de Igitura de agua da, p_opulagéo com vistas a evitar | Percentual mxlﬂﬂ Anual Anual Gestor Pablico
igacoes ativas desperdicios, face as metas (%)
estabelecidas no PMSB.
. . VAP — VAT
indice de perdas na Avallar~ as pf—.\rdas de agua  Na| percentual | —pap X100 -
InQa05 y h producao, face as metas estabelecidas VAP Anual Anual Gestor Publico
producéo de 4gua (%)
no PMSB.
indice de conservacdo | Avaliar a protecdo dos recursos Percentual n
InQa06 para producdo de | hidricos, com reflorestamento de toda (%) APA = (E)XIOO% Anual Anual Gestor Publico

agua

a APA.

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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Quadro 58. Indicadores de qualidade dos servigos de Esgotamento Sanitario para acompanhamento do PMSB de Paranavai

INDICADOR i
RESPONSAVEL
OBJETIVO UNIDADE FORMpLA E PERIODICIDADE INTES\E/ALO PELA _
CODIGO NOME DO VARIAVEIS DE CALCULO | \ /| ipapg | DIVULGAGAO/
INDICADOR GERACAO
VEC 100
- Monitorar a quantidade de esgoto Tt
InEcc01 Indice de coleta de coletada, face as metas | Percentual (%) vAC Anual Anual Gestor publico
esgoto .
estabelecidas no PMSB.
- Avaliar a evolugéo do tratamento de VET
InQe01 Idnedgzse gteotratamento esgoto coletado, face as metas | Percentual (%) ﬁiﬂﬂﬂ Anual Anual Gestor publico
9 estabelecidas no PMSB.
indice ge | Monitorar a eficacia na redugdo de | Extravasamento | QextrR
InQe02 extravasamento extravasamento de esgoto, face as /Horas de W Anual Anual Gestor publico
metas estabelecidas no PMSB. extravasamento

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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Quadro 59. Indicadores de Qualidade dos Servigos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana para Acompanhamento do PMSB de Paranavai

INDICADOR RESPONSAVEL
OBJETIVO UNIDADE FORMpLA E PERIODICIDADE INTES\E/ALO PELA
VARIAVEIS DE CALCULO DIVULGACAO/
CODIGO NOME DO VALIDADE GERACAO
INDICADOR
indice de vias urbanas Avaliar a cobertura do sistema de ESDxmﬂ
INnQd01 | com sistema de drenagem em relagdo ao sistema | Percentual ETV Anual Anual Gestor publico
drenagem urbana viario existente no municipio face as (%) P
9 metas estabelecidas no PMSB
gggecg?ncg%?g;g gg Avaliar a area coberta pelo sistema
. < de Manejo de Aguas pluviais e ASD
Manejo de Aguas Percentual 100 -
InQd02 L Drenagem Urbana, contemplando o x Anual Anual Gestor publico
Pluviais e Drenagem d ficial funda. f (%) ATM
Urbana em relaco & drenagem superficial e profunda, face
pavimentacéo as metas estabelecidas no PMSB.
indice de cobertura de . ] .
Area com sistema de Avaliar a area coberta pelo sistema
. . de Manejo de Aguas pluviais e AT Dp
manejo de  &guas Percentual 100 -
InQd03 L Drenagem Urbana, contemplando o x Anual Anual Gestor publico
pluviais e drenagem d funda. f N i (%) ATM
urbana com | drenagem profunda, face as metas
drenagém profunda estabelecidas no PMSB.
gggecgfncggf;%g g: Avaliar a area coberta pelo sistema
. . de Manejo de Aguas pluviais e ATDs
InQdo4 | Manelo de aguas Drenagem Urbana, contemplando Percentual x100 Anual Anual Gestor publico
pluviais e drenagem ' (%) ATM

urbana, com
drenagem superficial.

drenagem superficial, face as metas
estabelecidas no PMSB.

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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Quadro 60. Indicadores de Qualidade dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos para Acompanhamento do PMSB de

Paranavai
INDICADOR RESPONSAVEL
OBJETIVO UNIDADE FORMpLA E PERIODICIDADE INTES\E/ALO PELA
NOME DO VARIAVEIS DE CALCULO DIVULGACAO /
CODIGO VALIDADE | ™ eracko
INDICADOR
Acompanhar e monitorar a fase da PPGIe
. elaboracao do Plano de | Percentual x100 . . -
InQro1 | Elaboracao do PGIRS Gerenciamento Integrado de (%) PPGI Trimestral Trimestral Gestor Publico
Residuos Sdlidos
Avaliar e monitorar o volume de RDO
indice de disposi¢éo coletado com disposicao final | Percentual RDAS 100
x .
InQro2 final adequada adequada (segundo metas (%) QCT Semestral Semestral Gestor Publico
estabelecidas no PMSB)
Avaliar o atingimento de metas
indice de materiais | estabelecidas no PMSB relativa a JCS5R
InQro3 reciclaveis reducdo de RDO destinados a Percentual x100 Anual Anual Gestor Publico
(1031) - o ~ (%) gCcT
recuperados disposi¢éo final em razdo do volume
de materiais recuperados
<o Avaliar a abrangéncia de implantagéo PuCs
Ia(g:;g;" Isrl:?;ﬁ/a de  colefd| 42 coleta seletiva, segundo metas Pertéoe/n)tual Po Tux“":' Trimestral Trimestral Gestor Publico
estabelecidas no PMSB. 0 P
indice de | Avaliar e monitorar a quantidade de Percentual
InQr05 | aproveitamento de | residuos organicos reaproveitados no (%) Semestral Semestral Gestor Publico
residuos orgéanicos Municipio de Paranavai 0

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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Quadro 61. Indicadores de Saude para Acompanhamento do PMSB de Paranavai

INDICADOR RESPONSAVEL
OBJETIVO UNIDADE FORMpLA E PERIODICIDADE INTES\E/ALO PELA _
VARIAVEIS DE CALCULO DIVULGACAO/
CcODIGO NOME DO VALIDADE GERACAO
INDICADOR
Avaliar a efetividade dos programas e
. acoes do PMSB na melhoria da Tol
Inso1 | Taxade mortalidade qualidade de vida da populagéo, Taxa por ——x1000 Anual Anual Gestor publico
infantil ) . S 1000 TNV
considerando a populacdo infantil até
um ano de idade.
Avaliar a efetividade dos programas e
Taxa de incidéncia de | agbes do PMSB na melhoria da Taxa por
INS02 | casos de doencas | qualidade de vida da populagéo, P x1000 Semestral Semestral Gestor publico
N ; - S 1000 PFES
diarreicas considerando a populacéo infantil até
5 anos de idade.
o Avaliar a efetividade dos programas e
Inso3 | 1@xa de incidéncia de | agdes do PMSB na melhoria da | Taxapor %1000 Anual Anual Gestor publico
Dengue qualidade de vida da populagdo 1000 POPT
Avaliar a efetividade dos programas e TIZV
Taxa de incidéncia de | agces do PMSB na melhoria da Taxa por .
In S04 ol ¢ x1000 Anual Anual Gestor publico
Zika Virus qualidade de vida da populacéo 1000 POPT P
Avaliar a efetividade dos programas e TICH
Taxa de incidéncia de | aces do PMSB na melhoria da Taxa por .
In SO5 : ¢ x1000 Anual Anual Gestor publico
Febre Chikungunya qualidade de vida da populagéo 1000 POPT P

Adaptado de: PMSB-MT (2016)
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3 PROPOSTA DE SISTEMAS DE INFORMACOES PARA AUXILIO A
TOMADA DE DECISAO

As etapas de monitoramento e avaliagdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Paranavai se constituem em ferramentas de “lapidagao” do Plano
estratégico. E por meio do monitoramento e avaliacdo de desempenho do plano que
0S objetivos e metas originalmente tracados serdo confirmados ou, caso se
observem mudancas no ambiente de planejamento, poderdo passar por eventuais
ajustes, devendo ser levados a pratica sempre que as mudancas das bases do
planejamento se mostrarem suficientemente alteradas.

E importante destacar que as informacdes contidas nos indicadores de
desempenho do PMSB serdo sempre e inevitavelmente uma visdo parcial da
realidade na sua globalidade. Por essas razbes é que 0s proprios indicadores de
desempenho estar&o sujeitos a constante verificacdo de sua aderéncia aos objetivos
propostos e, sobretudo, complementados pelos avancos da percepcao social sobre
a eficacia e efetividade da politica municipal de saneamento basico.

Ainda, é recomendado o uso de um sistema de informacdes para que esses
dados sejam sistematizados e auxiliem na tomada de decis6es do corpo técnico.
Para isso, podem ser empregados softwares de planilha, como o préprio Microsoft
Excel; bem como sistemas de informacdes geogréaficas que permitem a elaboracéo

de um banco de dados geograficos, como os softwares QGIS ou ArcGIS.
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PRODUTO 07 - PROPOSTA DE MINUTA DE LEI

PROJETO DE LEI N° 01 — POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

INSTITUI A POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE PARANAVAI, ESTADO DO
PARANA, CRIA O SISTEMA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO, O FUNDO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

A CAMARA MUNICIPAL APROVOU, E EU, PREFEITO MUNICIPAL, NO USO DAS ATRIBUICOES
CONFERIDAS PELO ART. 60, INCISO lil, DA LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE PARANAVAI,
ESTADO DO PARANA, SANCIONO A SEGUINTE LEI:

CAPITULO I.
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Secao |.
Das Disposic¢des Preliminares

Art. 1°. A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelas disposi¢des contidas nesta
lei, seus regulamentos e normas administrativas decorrentes, observado o disposto na Lei Federal n°
11.445/2007, que estabelece as diretrizes para a Politica Nacional de Saneamento Basico e da outras
providéncias, e no Decreto 7.217/2010, que a regulamenta.

Art. 2°. A Politica Municipal de Saneamento Basico tem por finalidade assegurar a populacdo
paranavaiense a protecdo a saude e a salubridade do meio ambiente urbano e rural, bem como
disciplinar o planejamento e a execugéo das acgdes, obras e servicos de saneamento basico no
territério do Municipio de Paranavai.

§ 1° Visa auxiliar também na garantia do direito de acesso a cidades
sustentaveis, conforme art. 2°, inciso | do Estatuto das Cidades (Lei Federal n°® 10.257/2001), que
regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal.

Art. 3°. Para efeito desta lei, considera-se, conforme redacdo dada a Lei Federal n°® 11.445/2007,
pela Lei Federal 14.026/2020:

I. Saneamento Basico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagbes
operacionais de:

a) Abastecimento de Agua Potavel: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalagbes operacionais
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as
ligacdes prediais e seus instrumentos de medicao;

b) Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades e  pela
disponibilizacdo e manutencao de infraestruturas e instalacdes operacionais
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necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicado final adequados
dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até sua destinacdo final para
producdo de agua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio
ambiente;

c) Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos: constituidos pelas
atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalagfes
operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservacédo urbana,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana, €;

d) Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, Limpeza e Fiscalizacdo
Preventiva das Respectivas Redes Urbanas: constituidas pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e
a fiscalizacdo preventiva das redes;

Il. Gestdo Associada: associacdo voluntaria entre entes federativos, por meio de
consorcio publico ou convénio de cooperagdo, conforme disposto no art. 241, da
Constituicéo Federal;

ll. Universalizagdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico, incluidos o tratamento e a disposicdo final adequados dos
esgotos sanitérios;

Iv. Controle Social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacao nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de
saneamento basico;

V. Prestacdo Regionalizada: aquela em que um dnico prestador atende a 2 (dois) ou mais
titulares;

V. Subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a universalizacéo do
acesso ao saneamento basico, especialmente para populacbes e localidades de
baixa renda;

Art. 4° Os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento bésico do
Municipio de Paranavai.

Paragrafo Gnico. A utilizacdo de recursos hidricos na prestagdo de servigos publicos
de saneamento basico, inclusive para disposi¢édo ou diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos, é
sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Politica Estadual de Recursos Hidricos do Parana -
Lei Estadual n® 12.726/1999, do Decreto Estadual n® 9.957/2014 e da Lei Federal n® 9.433/1997 —
Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Art. 5° Nao constitui servico publico a acdo de saneamento executada por meio de solugbes
individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0s servicos, bem como as
acBes de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo dos residuos de
responsabilidade do gerador.
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Art. 6°. O lixo originario de atividades comerciais, industriais e de servicos cuja responsabilidade
pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisdo do poder publico, ser considerado
residuo sélido urbano.

Art. 7°. Para os efeitos desta Lei, o servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:

I. De coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados no inciso | da alinea c do
art. 39

Il. De triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem,
e de disposicéo final dos residuos relacionados no inciso | da alinea c do art. 3° desta
Lei;

[ll. De varri¢do, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais
servicos pertinentes a limpeza publica urbana.

Secéo Il
Dos Principios Fundamentais

Art. 8°. A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes principios:

I. A prevaléncia do interesse da populagdo do Municipio de Paranavai;

Il. O combate & miséria e seus efeitos, que prejudicam ndo apenas a qualidade de vida,
mas também a qualidade dos assentamentos humanos e dos recursos naturais;

Ill. Universalizacdo, conforme inciso Il da alinea d do art. 3° desta Lei;

IV. Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo do
Municipio de Paranavai o acesso a conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados;

V. Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo das aguas
pluviais, limpeza e fiscalizagéo das respectivas redes, adequados a salde publica e a
seguranca da vida e do patriménio publico e privado;

VI. Disponibilidade de servicos de drenagem e manejo das &aguas pluviais, limpeza e
fiscalizacdo das respectivas redes, adequados a salde publica e a seguranc¢a da vida
e do patrimbnio publico e privado;

VII. Adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais, que ndo causem risco a saude publica e promovam 0 uso racional da
energia, conservacdo e racionalizagdo do uso da agua e dos demais recursos
naturais;
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Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental e protecdo dos
recursos hidricos, de promogdo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico
seja fator determinante;

. Integracao das infraestruturas e servigos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos;

. Adocéo de medidas de fomento a moderacdo do consumo de agua;

Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adocao de solugbes graduais e progressivas;

Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios
institucionalizados;

Controle social;

Segurancga, qualidade e regularidade na prestacéo dos servicos;

Subsidio, com instrumentos econémicos de politica social para viabilizar a manutencéo e
a continuidade dos servigcos publicos em todo o Municipio de Paranavai, com o
objetivo de universalizar o acesso ao saneamento basico, especialmente para
populacdes e localidades de baixa renda.

Secao lll.
Dos Objetivos

Sao objetivos da Politica Municipal de Saneamento Basico no Municipio de Paranavai:

. Priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo e ampliacdo dos

servicos e acdes de saneamento basico nas areas ainda nao atendidas,
principalmente nas areas do Municipio ocupadas por populacdes de baixa renda e
demais populacdes em situagéo de vulnerabilidade;

. Proporcionar condigbes adequadas de salubridade sanitaria as populacdes rurais e de

pequenos nucleos urbanos isolados;

Assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo poder publico dé-
se segundo critérios de promocdo da salubridade ambiental, de maximizacdo da
relacdo beneficio-custo e de maior retorno social;

. Incentivar a adocdo de mecanismos de planejamento, regulagdo e fiscalizacdo da

prestacao dos servigos de saneamento basico;
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V. Promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentagdo econdmica e
financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na cooperagdo com 0s
governos estadual e federal, bem como com entidades municipalistas;

VI. Minimizar os impactos ambientais relacionados a implantagdo e ao desenvolvimento das
acoes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar que sejam executados de
acordo com as normas relativas a protecdo dos recursos hidricos e do meio
ambiente, ao uso e ocupacéao do solo e a salde, desenvolvendo programas de:

a) Preservacgdo dos recursos hidricos e de bacias hidrograficas, com vistas ao
alcance do desenvolvimento sustentavel e preservagédo ambiental;

b) Execucdo do manejo do solo e da 4gua, com a recuperacdo de areas
degradadas, conservacdo e recuperacdo de matas ciliares e demais florestas de
protecéo;

c) Execucéo de campanhas de Educacdo Ambiental e Sanitaria.

VII. Promover o desenvolvimento institucional do saneamento bésico, estabelecendo meios
para a unidade e articulagdo das acBes dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos contemplados as especificidades locais;

VIIl. Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adocdo de tecnologias
apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento
bésico;

IX. Contribuir para o desenvolvimento e a reducdo das desigualdades locais, a geracéo de
emprego e de renda e a inclusdo social no Municipio de Paranavai.

Secéo IV.
Das Diretrizes Gerais

Art. 10. A execucdo da Politica Municipal de Saneamento Béasico ser4d de competéncia da
Secretaria de Municipal de Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos
Publicos, que distribuirdo, de forma transdisciplinar, a todas as Secretarias e 6rgdos da Administragao
Municipal de Paranavai, respeitadas as suas competéncias.

Art. 11. A formulacdo, implantacdo, funcionamento e aplicacdo dos instrumentos da Politica
Municipal de Saneamento Béasico orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

I. Valorizacdo do processo de planejamento e decisdo sobre medidas preventivas ao
crescimento cadtico de qualquer tipo no Municipio de Paranavai, objetivando resolver
problemas de dificuldade de drenagem e disposi¢cédo de esgotos, poluicdo e ocupacdo
territorial sem a devida observancia das normas de saneamento basico previstas
nesta Lei, no Plano Municipal de Saneamento Basico e demais normas municipais;

Il. Adogdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em consideracao
fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagdo, concentragdo
populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemiolégicos e ambientais;
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VII.

VIII.

XI.

XIl.

XII.

Art. 12. No acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
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Coordenacéo e integragdo das politicas, planos, programas e a¢gfes governamentais de
saneamento bdsico, saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento
urbano e rural, habitacdo, uso e ocupacao do solo;

. Atuacao integrada dos 6érgaos publicos municipais, estaduais e federais de saneamento

basico;

. Consideracdo as exigéncias e caracteristicas locais, a organizacdo social e as

demandas socioeconémicas da populacéo;

Prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico orientada pela busca
permanente da universalidade e qualidade, tanto para as areas urbanas quanto
rurais;

Acdes, obras e servigos de saneamento basico planejados e executados de acordo com
as normas relativas a protecdo ao meio ambiente e & salde publica, cabendo aos
Orgéos e entidades por elas responséaveis o licenciamento, a fiscaliza¢édo e o controle
dessas acdes, obras e servigos, nos termos de sua competéncia legal;

Adocao da bacia hidrografica como unidade de planejamento para fins de elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, compatibilizando-se com o Plano Municipal
de Saude e de Meio Ambiente, com o Plano Diretor Municipal e com o Plano Diretor
de Recursos Hidricos da regido, caso existam;

. Incentivo ao desenvolvimento cientifico na area de saneamento basico, a capacitacdo

tecnolégica da area, a formacdo de recursos humanos e a busca de alternativas
adaptadas as condi¢Bes de cada local;

. Adocéo de indicadores e parametros sanitéarios e epidemiolégicos e do nivel de vida da

populacdo como norteadores das acdes de saneamento basico;

Promocgéo de programas de Educacédo Ambiental e Sanitéria;

Estimulo ao estabelecimento de adequada regulacdo dos servicos de saneamento
bésico;

Garantia de meios adequados para o atendimento da populacao rural dispersa, inclusive
mediante a utilizagdo de solugBes compativeis com suas caracteristicas econémicas
e sociais peculiares;

dos residuos

sélidos, deverdo ser observados, além de outros previstos pela legislacdo vigente, os seguintes
procedimentos:

Acondicionamento separado dos residuos sélidos domésticos dos residuos passiveis de
reciclagem e a coleta seletiva destes;

Acondicionamento, coleta e destinacao prépria dos residuos hospitalares e dos servicos
de salde;
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lll. Os residuos industriais, da construcdo civil, agricolas, entulhos e rejeitos nocivos a
salide, aos recursos hidricos e ao meio ambiente, bem como pilhas, baterias,
acumuladores elétricos, lampadas fluorescentes e pneus, ndo poderdo ser aterrados
no aterro sanitario municipal, sendo observados o disposto na Lei Federal n°
12.305/2010 e demais normas reguladores;

IV. Utilizacdo do processo de compostagem dos residuos organicos, sempre que possivel e
viavel;

V. Manter o aterro sanitario dentro das normas da Secretaria do Desenvolvimento
Sustentavel e Turismo do Estado do Parand — SEDEST/PR, Instituto Agua e Terra —
IAT/PR; Resolucdes do CONAMA, Normas da ABNT e demais legislacdes vigentes;

§ 1° A separacdo e o acondicionamento dos residuos de que trata o inciso | é de
responsabilidade do gerador, sendo a coleta, transporte e destino final de responsabilidade do
Municipio de Paranavai, podendo ser feito por meio de servigo terceirizado, de acordo com
regulamentacao especifica.

§ 2°. O acondicionamento, coleta, transporte e disposi¢do final dos residuos de
que trata os incisos Il e Il é de responsabilidade do gerador.

§ 3° Os residuos da poda de arvores e manutencdo de jardins poderdo ser
coletados pela Prefeitura Municipal, quando ndo superior a 30 kg (trinta quilos) e dimensdes de até 50
cm (cinquenta centimetros) e acondicionados separadamente dos demais residuos.

§ 4°. A disposicdo de qualquer espécie de residuos gerados em outro municipio,
s6 poderd ser disposto no Municipio de Paranavai se autorizado pelo poder publico municipal.
Observando que, no caso do consércio intermunicipal do aterro sanitario municipal, a autorizacao
para a disposicao final dos residuos sélidos entre 0os municipios consorciados devera atender as
exigéncias legais.

CAPITULO L.
DO SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO

Secéo I.
Da Composicéao

Art. 13. A Politica Municipal de Saneamento Basico de Paranavai contara, para execucdo dela
decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 14. O Sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o conjunto de agentes
institucionais que, no ambito das respectivas competéncias, atribuicbes, prerrogativas e funcdes,
integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a formulacdo das politicas, definicdo de
estratégias e execucdo das agdes de saneamento basico.

Art. 15. O Sistema Municipal de Saneamento Basico € composto pelos seguintes instrumentos:

I. Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB;
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Il. Conselho Municipal de Saneamento Basico;
lIl. Fundo Municipal de Saneamento Basico;
IV. Sistema Municipal de Informa¢des em Saneamento Basico;

V. Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.

Secao Il.
Do Plano Municipal de Saneamento Bésico

Art. 16. Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranavai, anexo Unico,
documento destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econémicos e
financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental para a execucao
dos servigcos publicos de saneamento basico, em conformidade com o estabelecido nas leis federais
n° 11.445/2007 e n°® 14.026/2020.

Art. 17. O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplard um periodo de 20 (vinte anos),
compreendendo aos anos de 2022 a 2042, e contém, como principais elementos:

I. Diagndstico da situacdo atual do municipio e seus impactos nas condi¢ces de vida da
populagdo, com base em sistema de indicadores sanitérios, epidemiolégicos,
ambientais, socioecondmicos e apontando as principais causas das deficiéncias
detectadas;

Il. Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao dos servigos de
saneamento basico, admitindo solu¢cdes graduais e progressivas, observada a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

lll. Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas do Plano
Municipal de Saneamento Basico, de modo compativel com os respectivos planos
plurianuais, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV. Adequacéo legislativa conforme legislacdo federal vigente.

Art. 18. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranavai, instituido por esta Lei, sera
avaliado anualmente e revisado em prazo néo superior a 10 (dez) anos.

§ 1°. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar as alteragdes decorrentes
da revisdo prevista no caput a Camara Municipal, devendo constar as alteracdes, caso necessario,
atualizacao e a consolidacao do plano anteriormente vigente.

§ 2°, A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico devera
seguir as diretrizes dos planos das bacias hidrogréaficas em que estiver inserido, bem como elaborada
em articulagdo com as prestadoras dos servicos.

§ 3°. A delegacéo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento
pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em vigor a época da delegacéo.

§ 4°. O Plano Municipal de Saneamento Basico, abrangendo os servigos publicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e limpeza urbana,
bem como drenagem urbana, devera englobar integralmente o territério do Municipio de Paranavai.

Art. 19. Na avaliacéo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, tornar-se-a por base
o relatério sobre a salubridade ambiental do municipio.
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Art. 20. O processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico dar-se-4 com a
participacéo da populacdo e do Conselho Municipal de Saneamento.

Secao Il
Do Conselho Municipal de Saneamento Bé&sico

Art. 21. Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Paranavai,
como oOrgao superior de assessoramento e consulta da administracdo municipal, com funcdes
fiscalizadoras e deliberativas no ambito de sua competéncia, conforme dispde esta Lei.

Art. 22. Sé&o atribuicdes do Conselho Municipal de Saneamento Basico:

. Elaborar e aprovar seu regimento interno;

Il. Dar encaminhamento as delibera¢des das Conferéncias Municipal, Regional, Estadual e
Nacional de Saneamento Bésico;

[ll. Opinar sobre questdes de carater estratégico para o desenvolvimento da cidade e
territério municipal, quando couber;

IV. Deliberar e emitir pareceres sobre propostas de alteragdo da Lei da Politica Municipal de
Saneamento Basico e dos Regulamentos;

V. Acompanhar a execucdo do desenvolvimento de planos e projetos de interesse do
desenvolvimento do Municipio de Paranavai, quando afetar o &mbito do saneamento
bésico;

\Y,

. Deliberar sobre projetos de lei de interesse da Politica Municipal de Saneamento Basico,
antes do seu encaminhamento & Camara;

VII. Acompanhar a implementacao do Plano Municipal de Saneamento Basico e sua revisao,
devendo reunir-se pelo menos duas vezes ao ano com fins especificos de
monitoramento do mesmo, e efetuar a sua revisdo, conforme previsto nesta Lei;

VIII. Apreciar e deliberar sobre casos ndo previstos na Lei da Politica Municipal de
Saneamento Basico e na legislacdo municipal correlata;

IX. Deliberar sobre recursos de competéncia do Fundo Municipal de Saneamento Bésico,
bem como acompanhar seu cronograma de aplicagéo.

Art. 23. O Conselho Municipal de Saneamento Béasico de Paranavai serd composto em um
modelo bipartite paritario, composto por 15 (quinze) membros efetivos e por seus respectivos
suplentes, com mandato de 2 (dois) anos, ndo admitida a reconducéo, nomeados por decreto do
Prefeito Municipal.

Art. 24. A distribuicao dos assentos no Conselho Municipal de Saneamento Basico de Paranavai
se dara da seguinte forma:

I. 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

II. 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Puablicos;
Ill. 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano;
IV. 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Saude;

V. 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Educacéo;
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VI. 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Assisténcia Social;

VII. 02 (dois) representantes dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico no
Municipio;

VIIl. 02 (dois) representantes dos usuarios de servigcos de saneamento basico no Municipio;
IX. 02 (dois) representantes da Camara Municipal de Paranavai;
X. 01 (um) representante das instituicdes de Ensino Superior presentes no Municipio;
XI. 01 (um) representante do perimetro urbano, conforme o Plano Diretor do Municipio, dos
seguintes distritos: Deputado José Afonso, Graciosa, Mandiocaba, Piracema e

Sumaré,;

XIl. 01 (um) representante das vilas rurais e distritos de Cristo Rei e Piracema, consideradas
areas rurais pelo Plano Diretor Municipal;

§ 1° Os membros devem exercer seus mandatos de forma gratuita, vedada a
percepcao de qualquer vantagem de natureza pecunidria.

§ 2° O suporte técnico e administrativo necessario ao funcionamento do Conselho
Municipal de Saneamento Bésico sera prestado pela Prefeitura Municipal de Paranavai.

§ 3°. As reunides do Conselho sdo publicas, facultado aos municipes solicitar, por
escrito e com justificativa, que se inclua assunto de seu interesse na pauta da primeira reunido
subsequente.

§ 4° As decisdes do Conselho Municipal de Saneamento Basico dar-se-do,
sempre, por maioria absoluta de seus membros.

§ 5% O Presidente do Conselho Municipal de Saneamento Bésico e seu Vice-
Presidente serdo eleitos pelos Conselheiros dentre seus Membros.

Paréagrafo Unico. As fungbes e competéncias dos 0rgdos colegiados a que se refere o
caput deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgdos colegiados ja existentes, com as devidas
adaptacdes das leis que os criaram.

Art. 25. Sao atribuicbes do Presidente do Conselho Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Paranavai:

I. Convocar e presidir as reunides do Conselho Municipal de Saneamento Basico;

Il. Solicitar pareceres técnicos sobre temas de relevante interesse na area de saneamento
basico e nos processos submetidos ao Conselho Municipal de Saneamento Basico;

lll. Firmar as atas das reunides e homologar as resolucdes e decisdes.

Secao IV.
Do Fundo Municipal de Saneamento Bésico

Art. 26. Fica instituido o Fundo Municipal de Saneamento Béasico - FMSB, destinado a financiar,
isolada ou complementarmente, os instrumentos da Politica Municipal de Saneamento Basico
previstos nesta lei, cujos programas tenham sido aprovados pelo Conselho Municipal de Saneamento
Basico, buscando a universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento basico.
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Art. 27. Serdo beneficiarios dos recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico, sempre
gue apresentarem contrapartida, 6rgao ou entidades do Municipio vinculados a area de saneamento
béasico, que atuarem como prestadores de servi¢os, nos moldes deste diploma legal, tais como:

I. Pessoas juridicas de direito publico;
Il. Empresas publicas ou sociedades de economia mista;
Ill. Fundacgdes ou autarquias vinculadas a administracdo publica municipal.

Paragrafo Unico - Sempre que definidos pelo Conselho Municipal de Saneamento
Bésico, os beneficiarios estardo desobrigados da apresentacéo de contrapartida.

Art. 28. Fica vedada a consignacgéo de recursos financeiros de qualquer origem para aplicagédo
em acdes de saneamento basico pelo Municipio que ndo seja por meio do Fundo Municipal de
Saneamento Basico.

Paragrafo Unico: Ressalvados aqueles recursos financeiros oriundos de transferéncia
de fundos estaduais e federais que tenham como objeto de suas a¢des o saneamento basico, com
regras previamente estabelecidas.

Art. 29. Os repasses financeiros do Fundo Municipal de Saneamento Béasico ser&o realizados,
levando-se em conta, especialmente, que:

I. Os recursos seréo objeto de contratacdo de financiamento, com taxas a serem fixadas.

Il. A utilizacdo dos recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico, inclusive nas
operacgdes sem retorno financeiro, serd acompanhada de contrapartida da entidade
tomadora.

lll. A aplicagdo dos recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico, a titulo de
concessdo de subsidios ou a fundo perdido, dependera da comprovacao de interesse
publico relevante ou da existéncia de riscos elevados a salde publica.

IV. O Plano Municipal de Saneamento Bésico € o Unico instrumento hébil para orientar a
aplicacéo dos recursos financeiros do Fundo Municipal de Saneamento Bésico.

V. Fica vedada a utilizag@o dos recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico para
pagamento de dividas e cobertura de déficits dos 6érgdos e entidades envolvidas
direta ou indiretamente na Politica Municipal de Saneamento Basico.

Art. 30. Artigo 30 - Constitui receita do Fundo Municipal de Saneamento Bésico:
I. Recursos provenientes de dota¢des orgamentarias do Municipio;

Il. Recursos provenientes de fundos estaduais e federais, inclusive orgamentarios do

Estado e da Unido, ressalvados os condicionantes para aplicacdo dos recursos

oriundos dos fundos das demais esferas governamentais;

lll. Transferéncia de outros fundos do Municipio e do Estado para a realizacdo de obras de
interesse comum;

IV. Parcelas de amortizagdo e juros dos empréstimos concedidos;

V. Recursos provenientes de doac¢des ou subvencfes de organismos e entidades nacionais
e internacionais, publicas ou privadas;

304
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PARANAVAI - PR

VI. Recursos provenientes de ajuda e cooperacdo internacional e de acordos bilaterais entre
governos;

VIIl. As rendas provenientes das aplicacdes dos seus recursos;
VIII. Parcelas de royalties;

IX. Recursos eventuais;

X. Outros recursos;

Paragrafo Unico - O montante dos recursos referidos no inciso VIII deste Artigo devera
ser definido através de legislacdo especifica.

Secéo V.
Do Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico

Art. 31. Fica instituido o Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico de
Paranavai, que possui como objetivos:

I. Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestacdo dos servigos publicos
de saneamento bésico;

Il. Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a
caracterizagdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

[ll. Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da prestagéo
dos servicos de saneamento basico.

§ 1° As informacdes do Sistema Municipal de Informagdes em
Saneamento Basico sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por
meio da internet.

§ 2° O Sistema Municipal de InformagBes em Saneamento Bésico
devera ser regulamentado em um ano, contados da publicacao desta Lei.

Secéo VI.
Da Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Art. 32. A Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico, parte do processo de elaboragéo e
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, contara com a representacdo dos varios
segmentos sociais e sera convocada pelo Chefe do Poder Executivo ou pelo Conselho Municipal de
Saneamento Bésico de Paranavai.

§ 1° Preferencialmente, serdo realizadas pré-conferéncias de
saneamento basico como parte do processo e contribuicdo para a Conferéncia
Municipal de Saneamento Basico.

§ 2° A Conferéncia Municipal de Saneamento Bé&sico tera sua
organizagdo e normas de funcionamento definidas em regimento préprio, proposta
pelo Conselho Municipal de Saneamento Bésico e aprovada pelo Chefe do Poder
Executivo.
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CAPITULO L.
DA EXECUCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Secéo I.
Do Exercicio da Titularidade

Art. 33. A titularidade dos servigos basicos de saneamento basico € do Municipio de Paranavai,
conforme art. 8°, inciso | da Lei Federal n°® 11.445/2007, podendo ser executada das seguintes
formas:

I. De forma direta pela Prefeitura ou por 6rgaos de sua administracao indireta;
Il. Por empresa contratada para a prestagdo dos servi¢os por meio de processo licitatorio;

[ll. Por empresa concessionaria escolhida em processo licitatério de concessao, nos termos
da Lei Federal n° 8.987/95;

IV. Por gestdo associada a 6rgdos da administracdo direita e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperacao ou em consorcio publico, por meio de contrato
de programa, nos termos do artigo 241, da Constituicdo Federal.

§ 1°. A delegacédo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento
pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em vigor & época da delegacéo.

Art. 34. Sdo condicdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigcos
publicos de saneamento basico, conforme artigo 11 da Lei Federal n° 11.445/2007:

I. A existéncia do Plano de Saneamento Basico;

Il. A existéncia de estudo que comprove a viabilidade técnica e econdémico-financeira da
prestacdo dos servicos, nos termos estabelecidos no respectivo Plano de
Saneamento Basico;

[ll. A existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para o cumprimento das
diretrizes desta Lei, incluindo a designacdo da entidade de regulagcdo e de
fiscalizacéo;

IV. A realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagdo, no
caso de concessao, e sobre a minuta do contrato;

V. A existéncia de metas e cronograma de universalizacdo dos servicos de saneamento
basico.

Art. 35. Nos casos de servicos prestados mediante contratos de concess@o ou de programa, as
normas previstas no inciso Il do artigo anterior deveréo prever:

I. A autorizagdo para a contratagdo dos servigos, indicando os respectivos prazos e a area
a ser atendida;

IIl. Inclusdo no contrato das metas progressivas e graduais de expansao dos servi¢os, de
qualidade, de eficiéncia e de uso racional da 4gua, da energia e de outros recursos,
em conformidade com os servicos a serem prestados e com o respectivo plano de
saneamento basico;

Ill. As prioridades de agéo, compativeis com as metas estabelecidas;
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IV. As condicBes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacdo de
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) O sistema de cobranca e a composi¢ao de taxas e tarifas;
b) A sistemética de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;
c) A politica de subsidios.

V. Mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacao e fiscalizacéo
e transparéncia dos servicos;

VI. As hipéteses de intervencao, penalidades e de retomada dos servicos.

§ 1° Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as atividades de
regulacao e de fiscalizac@o ou de acesso as informacdes sobre servi¢os contratados.

§ 2° Na prestacdo regionalizada, o disposto neste artigo e no artigo anterior
podera se referir ao conjunto de municipios por ela abrangidos.

§ 3°. Fica vedada a distribuicdo de lucros e dividendos, do contrato em execugao,
pelo prestador de servigos que estiver descumprindo as metas e cronogramas estabelecidos no
contrato especifico da prestacéo de servico publico de saneamento béasico, conforme art. 11, § 4° da
Lei Federal n°® 11.455/2007.

VII. Atender as legislacdes vigentes no que se refere a qualidade de agua.
Art. 36. Nos servigos publicos de saneamento basico em que mais de um prestador execute
atividade interdependente com outra, a relacao entre elas devera ser regulada por contrato e havera
Orgdo unico encarregado das fungdes de regulagdo e de fiscalizagéo.

Paragrafo Unico. A Entidade reguladora definira, pelo menos:

I. As normas técnicas relativas a qualidade e regularidade dos servicos aos usuérios e
entre os diferentes prestadores envolvidos;

II. As normas econbmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores
dos servicos;

lll. A garantia de pagamento de servigos prestados entre os diferentes prestadores dos
Servicos;

IV. Os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos usuarios,
perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;

V. O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um municipio;
VI. A compensacgéo socioambiental por atividades causadoras de impacto.

Art. 37. O contrato a ser celebrado entre os prestadores de servicos a que se refere o artigo
anterior devera conter clausulas que estabelecam pelo menos:

|. As atividades e insumos contratados;

Il. As condicdes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as atividades ou
insumos;
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[ll. O prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizacdo de investimentos,
e as hipéteses de sua prorrogacéao;

IV. Os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e gestdo operacional das
atividades;

V. As regras para a fixacdo, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e outros pregos
publicos aplicaveis ao contrato;

VI. As condicBes e garantias de pagamento;

VII. Os direitos e deveres sub-rogados ou os que autorizam a sub-rogacéao;

VIII. As hip6teses de extingéo, inadmitida a alteragdo e a rescisdo administrativas unilaterais;
IX. As penalidades a que estéo sujeitas as partes, em caso de inadimplemento;

X. A designacdo do 6rgéo ou entidade responsavel pela regulagéo e fiscalizagdo das
atividades ou insumos contratados.

Secéo Il
Da Prestacao dos Servicos de Saneamento Basico

Art. 38. A prestacdo dos servicos de saneamento basico atendera a requisitos minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao
atendimento dos usuérios e as condi¢cSes operacionais e de manutencdo dos sistemas, de acordo
com as normas regulamentares e contratuais.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de 4gua e esgotos, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de 4gua e de tratamento e disposi¢do final dos esgotos sanitarios,
observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas
ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 2° A instalacdo hidraulica predial ligada & rede publica de abastecimento de
agua nao podera ser também alimentada por outras fontes.

Art. 39. Em situagdo critica de escassez ou contaminacao de recursos hidricos que obrigue a
adocdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador
podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagdo do servigo e a gestdo da demanda.

Art. 40. Os prestadores de servicos de saneamento basico deverdo elaborar manual de
prestacdo de servico e atendimento, assegurando acesso amplo e gratuito aos usuarios dos

sistemas.
Secéo lll.
Dos Direitos e Deveres dos Usuarios
Art. 41. Sao direitos dos usuarios dos servicos de saneamento basico prestados:

I. A gradativa universalizacdo dos servicos de saneamento basico e sua prestacdo de
acordo com os padrdes estabelecidos pelo 6rgao de regulacao e fiscalizagéo;
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II. O amplo acesso as informacdes constantes no Sistema Municipal de Informacdes em
Saneamento Basico;

Il. A cobrancga de taxas, tarifas e precos publicos compativeis com a qualidade e
quantidade do servigo prestado;

IV. O acesso direto e facilitado ao 6rgéo regulador e fiscalizador;
V. Ao ambiente salubre;

VI. O prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem
estar sujeitos;

VII. A participagdo no processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
nos termos do artigo 19 desta Lei;

VIII. O acesso gratuito ao manual de prestacao do servico e de atendimento ao usuario.
Art. 42. Séo deveres dos usudrios dos servicos de saneamento basico prestados:

I. O pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela Administracao Publica
ou pelo prestador de servigos;

Il. O uso racional da dgua e a manutencéo adequada das instalagbes hidrossanitarias da
edificacao;

I. A ligacdo de toda edificagdo permanente urbana as redes publicas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitério disponiveis;

IV. O correto manuseio, separacdo, armazenamento e disposicao para coleta dos residuos
sélidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder publico municipal;

V. Primar pela retencéo das aguas pluviais no imével, visando a sua infiltragdo no solo ou
Seu reuso;

VI. Colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens publicos e dos
imoveis sob sua responsabilidade;

VII. Participar de campanhas publicas de promog¢&o do saneamento basico.
Paragrafo Unico. Nos locais ndo atendidos por rede coletora de esgotos, é dever do
usudrio a construcao, implantacdo e manutencao de sistema individual de tratamento e disposi¢éo

final de esgotos, conforme regulamentacdo do poder publico municipal, promovendo seu reuso
sempre que possivel.

Secéo IV.
Da Participagdo Regionalizada em Servigos de Saneamento Basico

Art. 43. O Municipio de Paranavai podera participar de prestacéo regionalizada de servigos de
saneamento basico que é caracterizada por:

I. Um Unico prestador dos servi¢os para varios municipios, contiguos ou nao;
II. Uniformidade de fiscalizacao e regulacdo dos servicos, inclusive sua remuneracao;

IIl. Compatibilidade de planejamento.
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§ 1°, Na prestacéo de servicos de que trata este artigo, as atividades de regulagéo
e fiscalizacdo poderédo ser exercidas:

a) Por 6rgao ou entidade de ente da Federagdo a que o titular tenha delegado
0 exercicio dessas competéncias, por meio de convénio de cooperacao técnica entre
entes da Federacédo, obedecido ao disposto no artigo 241, da Constituicdo Federal,

b) Por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos
Servicos;

§ 2°.  No exercicio das atividades de planejamento dos servi¢cos a que se refere o
caput deste artigo, o titular podera receber cooperagéo técnica do Estado e basear-se em estudos
técnicos fornecidos pelos prestadores.

Art. 44, A prestacao regionalizada de servi¢os publicos de saneamento béasico podera ser
realizada por:

I. Orgdo, autarquia, fundacéo de direito publico, consorcio publico, empresa publica ou
sociedade de economia mista estadual ou municipal; na totalidade das atividades ou
em sua parte como: Tratamento, Regulacdo, Normatizacéo;

[l. Empresa a que se tenham concedido os servigos;

§ 1° O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer ao plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto dos municipios consorciados;

§ 2° Os prestadores deverdo manter sistema contabil que permita registrar e
demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de cada servigo para cada um dos municipios
atendidos;

§ 3° A empresa que se refere o inciso |l deverd4 ser contratada por meio de
processo licitatorio.

Secéao V.
Dos Aspectos EconGmicos e Sociais

Art. 45. Os servigos publicos de saneamento bésico terdo a sustentabilidade econdmico-
financeira assegurada, mediante remuneracgéo pela cobranca dos servicos:

I. De abastecimento de agua e esgotamento sanitério: preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servicos ou para ambos, conjuntamente;

Il. De limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou de suas
atividades;

[ll. De manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades.

§ 1°. Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicao
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico observarao as seguintes
diretrizes:

a) Prioridade para atendimento das fungfes essenciais relacionadas a saude
publica;
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b) Ampliacdo do acesso dos cidadéos e localidades de baixa renda aos
Servicos;

c) Geragédo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

d) Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

e) Recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

f) Remuneracgéo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servicos;

9) Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na presta¢gédo dos servicos;

h) Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.
§ 2°. Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios e
localidades que nédo tenham capacidade de pagamento ou escala econémica suficiente para cobrir o

custo integral dos servigos.

Art. 46. Observado o disposto no artigo anterior, a estrutura de remuneragdo e cobranca dos
servigos publicos de saneamento bésico podera levar em consideragao os seguintes fatores:

I. Categorias de usuérios, distribuidos por faixas ou quantidades crescentes de utilizagdo
ou de consumo;

Il. Padrbes de uso ou de qualidade requeridos;
[ll. Quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servi¢o, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacao da saude publica, o adequado atendimento

dos usuarios de menor renda e a prote¢cdo do meio ambiente;

IV. Custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

V. Ciclos significativos de aumento de demanda dos servicos, em periodos distintos;
VI. Capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 47. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa renda
poderao ser:

I. Diretos: quando destinados a usuérios determinados;
. Indiretos: quando destinados ao prestador dos servigos;
IIl. Tarifarios: quando integrarem a estrutura tarifaria;

IV. Fiscais: quando decorrerem da aloca¢do de recursos orcamentarios, inclusive por meio
de subvencbes;

V. Internos a cada titular ou localidades: nas hipéteses de gestéo associada e de prestacéo
regional.

311
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




%> PMSB / PRARANAVAI - PR

Art. 48. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico publico de coleta, tratamento e
manejo de residuos sdlidos urbanos devem levar em conta a adequada destinacdo dos residuos
coletados e poderdo considerar em conjunto ou separadamente:

I. O nivel de renda da populacéo da area atendida;
Il. As caracteristicas dos lotes urbanos, as areas edificadas e a sua utilizagéo;
IIl. O peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio;
IV. Tipo de residuo gerado e a qualidade da segregac¢ao na origem.
Art. 49. A cobrancga pela prestacdo do servico publico de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas deve levar em conta, em cada lote, os percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de
dispositivos de amortecimento ou de retencédo de dgua de chuva, podendo considerar também:
I. O nivel de renda da populagéo da &rea atendida,
Il. As caracteristicas dos lotes urbanos, areas edificadas e sua utilizacao.
Art. 50. O reajuste de tarifas de servicos publicos de saneamento basico seré realizado observando-
se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo com as normas legais, regulamentares e

contratuais.

Art. 51. As revisdes tarifarias compreenderdo a reavaliacdo das condi¢cdes da prestacdo dos
servicos e das tarifas praticadas e poderéo ser:

I. Periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os usuarios e a
reavaliacdo das condi¢des de mercado;

Il. Extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos n&o previstos no contrato, fora
do controle do prestador dos servicos, que alterem o seu equilibrio econémico-
financeiro.

§ 1° As revisOGes tarifarias terdo suas pautas definidas pelo 6rgdo ou entidade
reguladora, ouvidos os usuarios e os prestadores dos servigos.

§ 2° Poderdo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de inducdo a eficiéncia,
inclusive fatores de produtividade, assim como de antecipacdo de metas de expansado e qualidade
dos servigos.

§ 3° O 6rgédo ou entidade reguladora podera autorizar o prestador dos servicos a
repassar aos UsuUarios custos e encargos tributarios ndo previstos originalmente e por ele nao
administrados, nos termos da Lei Federal n° 8.987/95.

Art. 52. As tarifas devem ser fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes e as
revisdes tornados publicos com antecedéncia minima de 90 (noventa) dias com relagdo a sua
aplicacéo.

Paragrafo uUnico. A fatura a ser entregue ao usuario final deverd ter seu modelo
aprovado pelo 6rgéo ou entidade reguladora, que definira os itens e custos a serem explicitados.

Art. 53. Os servigos poderao ser interrompidos pelo prestador nas seguintes hipoéteses:
I. Situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il. Necessidade de efetuar reparos, modificacdes ou melhorias de qualquer natureza no
sistema;
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lll. Negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de &agua
consumida, apos ter sido previamente notificado a respeito;

IV. Manipulacdo indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalacdo do prestador,
por parte do usuario;

V. Inadimplemento, pelo usudrio do servico de abastecimento de agua ou de esgotamento
sanitario, do pagamento das tarifas, apés ter sido formalmente notificado, de forma
que, em caso de coleta, afastamento e tratamento de esgoto, a interrupcdo dos
servicos devera preservar as condicdes minimas de manutencdo da salde dos
usuarios, de acordo com norma de regulacdo ou norma do 6rgdo de politica
ambiental.

§ 1°. As interrupcbes serdo previamente comunicadas ao regulador e aos
USUuarios.

§ 2° A suspensdo dos servigos prevista nos incisos Ill e V deste artigo sera
precedida de prévio aviso ao usuario, nao inferior a 30 (trinta) dias da data prevista para a suspensao.

§ 3° A interrupcdo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de salde, a instituicbes educacionais e de internacdo de pessoas e a usuario
residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social devera obedecer a prazos e critérios que
preservem condi¢cdes minimas de manuten¢do da saude das pessoas atingidas.

Art. 54. Desde que previsto nas normas de regulacdo, grandes usuarios poderdo negociar suas
tarifas com o prestador dos servigos, mediante contrato especifico, ouvido previamente o regulador.

Art. 55. Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo créditos
perante o titular, a serem recuperados mediante a exploracdo dos servigos, nos termos das normas
regulamentares e contratuais, conforme art. 42 da Lei Federal n°® 11.445/2007.

§ 1° Nao gerardo crédito perante o titular os investimentos feitos sem 6nus para o
prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantacao de empreendimentos
imobiliarios e os provenientes de subvengdes ou transferéncias fiscais voluntarias.

§ 2°. Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciacdo e o0s
respectivos saldos serao anualmente auditados e certificados pelo 6rgdo ou ente regulador e Tribunal
de Contas do Estado.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderao
constituir garantia de empréstimos aos delegatérios, destinados exclusivamente a investimentos nos
sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO IV.
DA REGULACAO E FISCALIZACAO

Art. 56. O municipio poderd prestar diretamente ou delegar a organizacdo, a regulagdo, a
fiscalizacdo e a prestagdo dos servicos de saneamento basico, nos termos da Constituicdo Federal,
da Lei Federal n® 8.666/1993, da Lei Federal n°® 8.987/1995, da Lei Federal n° 11.107/2005, da Lei
Federal n® 11.079/2004 e da Lei Federal n® 11.445/2007.

Paragrafo unico. As atividades de regulacdo e fiscalizagdo dos servicos de
saneamento basico poderao ser exercidas:
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Art. 57.

Art. 58.

. Por autarquia com essa finalidade, pertencente a propria Administracao Puablica;

. Por 6rgéo ou entidade de ente da Federacdo que o municipio tenha delegado o exercicio

dessas competéncias, obedecido ao disposto no art. 241, da Constituicdo Federal;
Por consércio publico integrado pelos titulares dos servigos.

S&o objetivos da regulagéo:

. Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a

satisfagdo dos usuarios;

. Garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

. Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos 6rgaos

integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia e defesa do consumidor;

. Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econébmico e financeiro dos contratos

como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servicos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de
produtividade;

. Definir as penalidades.

A entidade reguladora editara normas relativas as dimensfes técnica, econdmica e

social de prestacéo dos servigcos, que abrangerao, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

VI.

VII.

VIII.

XI.

Padrdes e indicadores de qualidade da prestagéo dos servigos;
Requisitos operacionais e de manuten¢éo dos sistemas;

As metas progressivas de expansao e de qualidade dos servicos e os respectivos
prazos;

. Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua

fixacdo, reajuste e revisao;

. Medicao, faturamento e cobranca de servicos;

Monitoramento dos custos;
Avaliacéo da eficiéncia e eficicia dos servicos prestados;

Plano de contas e mecanismos de informacéo, auditoria e certificacéo;

. Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

. Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacao e informacéo;

Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

§ 1° As normas a que se refere o caput deste artigo fixardo prazo para o0s

prestadores de servigos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em face de queixas ou
de reclamacdes relativas aos servigos.

8§ 2°. As entidades fiscalizadoras deverdo receber e se manifestar conclusivamente

sobre as reclamagfes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente atendidas pelos
prestadores dos servicos.
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Art. 59. Em caso de gestdo associada a prestacdo regionalizada dos servicos, poderdao ser
adotados 0os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da regulacdo em toda a area de
abrangéncia da associagdo e prestacao.

Art. 60. Os prestadores dos servicos de saneamento bésico deverdo fornecer a entidade
reguladora todos os dados e informagB8es necessarias para o desempenho de suas atividades, na
forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

§ 1° Incluem-se entre os dados e informacdes a que se refere o caput deste artigo
aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servicos ou fornecer
materiais e equipamentos especificos.

§ 2°. Compreendem-se nas atividades de regulagdo dos servigos de saneamento
bésico a interpretacdo e a fixagéo de critérios para a fiel execugdo dos contratos, dos servicos e para
a correta administracdo de subsidios.

Art. 61. Devem ser dadas publicidade e transparéncia aos relatérios, estudos e decisdes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulagéo ou a fiscalizagdo dos servigos, bem como aos
direitos e deveres dos usuarios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer pessoa do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 1° Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos considerados
sigilosos em razéo de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada deciséo.

§ 2°. A publicidade e a transparéncia a que se refere o caput deste artigo devera
se efetivar, preferencialmente, por meio de site na internet.

Art. 62. E assegurado aos usuarios dos servigos publicos de saneamento basico:
I. Amplo acesso a informacdes sobre os servigos prestados;

Il. Prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem estar
sujeitos;

Ill. Acesso ao manual de prestacao do servi¢o e de atendimento ao usuario, elaborado pelo
prestador e aprovado pelo 6rgédo ou entidade reguladora;

IV. Acesso a relatério periédico sobre a qualidade da prestagéo dos servicos.

CAPITULO V.
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 63. A Prefeitura Municipal de Paranavai e seus 6rgdos da administracdo indireta compete
promover a capacitacao sistematica dos funcionarios para garantir a aplicacéo e a eficacia desta lei e
demais normas pertinentes.

Art. 64. O Plano Municipal de Saneamento Béasico e sua implementagdo ficam sujeitos ao
continuo acompanhamento, revisédo e adaptacdo as circunstancias emergentes e serao revistos em
um prazo nao superior a 4 (quatro) anos.

Art. 65. O Plano de Manejo, Recuperacdo, e/ou Conservacdo de Mananciais Subterraneos e/ou
Superficiais para captacdo de abastecimento publico de agua potavel, devera estar concluido até trés
(3) anos apds a aprovacéo e publicacdo desta Lei.
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Paragrafo unico. Até 3 (trés) anos ap6s a publicacdo desta Lei, a Prefeitura Municipal
de Paranavai devera ter viveiro de mudas para promover a recuperagdo de nascentes e matas
ciliares do municipio.

Art. 66. Ao Poder Executivo Municipal compete dar ampla divulgacdo do PMSB e das demais
normas municipais referentes ao saneamento basico.

Art. 67. A entidade ou o 6rgéo regulador dos servigos de que trata esta lei sera definido mediante
lei especifica.

Art. 68. Fica o Poder Executivo autorizado a contratar empresas, inclusive por concessédo, para a
execucao dos servicos de que tratam as alineas a, b, ¢ e d contidas no inciso | do artigo 3° desta Lei,
no todo ou em parte.

Art. 69. Os regulamentos dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas serao
propostos pelo érgdo regulador e baixados por decreto do Poder Executivo, apds aprovacdo do
Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Art. 70. Enquanto ndo forem editados os regulamentos especificos, ficam em uso as atuais
normas e procedimentos relativos aos servigos de agua e esgotos sanitarios, bem como as tarifas e
precos publicos em vigor, que poderdo ser reajustadas anualmente pelos IPCA (indice de Preco ao
Consumidor Ampliado).

Art. 71. Os servigcos previstos no artigo anterior deverdo ter sustentabilidade econdmico-
financeira, por meio da cobranca de taxas, tarifas e outros pre¢os publicos, em conformidade com o
regime de prestacéo de servicos.

Art. 72. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposicdes em
contrério.

Gabinete do Prefeito do Municipio de Paranavai, Estado do Parana,
em de de 2022.
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CONSELHO REGIONAL DE QpiMICA DA IX REGIAO
PARANA

Rua Monsenhor Celso, 225 - 5%6%10% Andar - Caixa Postal 506 - CEPF 80010-150 - Curitiba - Parana
Fone: (0%*41) 3224-6863 - Fax: (0**41) 3233-7401 - e-mail: crq9@crq9.gov.br - www.crq9.gov.br

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N° .2022-4704840648

Certificamos, conforme despacho do Senhor Presidente do Conselho Regional de Quimica - 9* Regido,
que foi procedida a Anotacdo de Responsabilidade Técnica do (a) profissional DEBORA FERNANDES DE
PAIVA |, registrado (a) como TECNOLOGIA EM GESTAO AMBIENTAL sob n°® 09203842 e processo n°® 29180

neste Conselho, relativamente a Coordenacao do Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB do Municipio
de Paranavai, CNP] 76.977.768/0001-81.

Curitiba, 24 de fevereiro de 2022.

A ART somente é emitida apés o pagamento do boleto, sendo que a autenticidade deste documento podera ser atestada no site do CRQ-IX.
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ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - PESSOA FIsIca

1)

A

ART N° 14/2022

1 - Dados do Economista Prestador de Servigo:

Nome: ITALO OIKAWA

CPF: 220.631.638-20.

Registro N°: 8829

Enderego: Rua Professor Guido Inacio Bersch, 406, Ap 402
Cidade: Maringa - PR

CEP: 87020-250

Telefone: (44) 9975-6449

Celular: (44) 99756-4497

E-mail: italo.oikol5@gmail.com

2 - Caracterizagdo do Contratante:

Razdo Social: “FUNDAGAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI - FACULDADE ESTADUAL DE EDUCAGAO,
CIENCIA E LETRAS DE PARANAVAI - FAFIPA

CNPJ: 05.566.804/0001-76

Enderego: Av. Paranéa, 794 A, Centro, Paranavai - PR

Telefone: (44)3422-9352 E-mail: projetosambientais@fundacaofafipa.org.br

Ramo de Atividade: Setor Ambiental - Elaboragdo do Plano de Saneamento Basico

Data da Constituigdo: 24/09/2021 Valor RS$:

Finalidade do Projeto: Desenvolvimento de estudo de viabilidade econdmico-financeira do
Sistema de BAbastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario para o Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Paranavai.

3 - Resumo da atividade desenvolvida:

Estudo de viabilidade econdémico-financeira do Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento sanitério, observando: a receita de faturamento e arrecadagédo projetada; custos
e despesas previstas; estimativas de investimentos; demonstrativo de resultados; Fluxo de
Caixa; e Indicadores Econdmico-Financeiro do Plano Municipal de Saneamento Bésico;
apresentar a situagdo econdmico-financeira dos servigos de saneamento basico de Paranavai;
célculos financeiros e levantamento de custos relativos ao plano de execugéo; projegéo
populacional.

Curitiba, 19 de abril de 2022.

O Fanwa

ITALO OIKAWA
Economista CORECON 8829

yi

Conselho Regional de Economia da 6* Regido/Parana
Rua Prof. Rosa Saporski, 989 — Mercés - CEP 80.810-120 - Curitiba— PR
Telefone: (41) 3336-0701 E-mail: coreconpr@coreconpr.gov.br / www.coreconpr.gov.br
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Certificamos que o economista responsavel técnico, por esta prestagdo de
servigo, estéd em situag@o regular perante este Conselho Regional de Economia e
que esta ART compde os respectivos Acervos Técnicos.

Assinado de forma digital por

AMARILDO DE SOUZA amaRiLDO DE S0UZA

SANTOS:87592843900 SANTOS:87592843900 -
Dados: 2022.04.19 1491:28 0300

Amarildo de Souza Santos
Gerente Executivo

Conselho Regional de Economia da 6* Regiao/Parana
Rua Prof. Rosa Saporski, 989 — Mercés - CEP 80.810-120 - Cuntiba - PR
Telefone: (41)3336-0701 E-mail: coreconpr@careconpr.gov.br / www.coreconpr.gov.br
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Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 72 Regiao
Avenida Marechal Floriano Peixote, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077

¥ ;‘ Servico Pablico Federal

> crbiod7@crbiol7.gov.br
[ ANDTACAQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | N°.c7-1273/22 |
[ CONTRATADO ]
Nome:ANA MARIA DOMINGCS AMANCIO ] Registro CRBi0:66885/07-0 ]
[CPr:05904144928 | [Fel.34411203 |
E-Mail:anamariadomingos@yahco.com.br ]
[Endereco:AV. PARANA, S/N ]
Cidade: TERRA RICA ] [Bairro:CHACARA SUZANA ]
[cEP-87880-000 | [uFFR ]
[ CONTRATANTE ]
Nome:Fundacédo ce Apoio ac Campus de Paranavai - FATIPA ]
Registro Profissional: ] [CPFICGC/ICNPJ:05.566.304/0001-76 ]
Endereco:Avenica Parana, 794-A |
Cidade:null | [Bairro: ]
[ceP:87705-190 | usPr ]
[Site: I
I DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL I
Natureza. Preslacgo d vicos - 1.2 ]
Idenificecdo:Plano Municinal de Sanaamento Basico do lMunicipio de Paranavai ]
Municipio. Pargnaval __][Municipio da sede: Paranavai ] [LE:pr ]
Forma de parficipacéo: Equipe ] [Perfil da equips: Multdisciplinar ]
[Arca do conhecimente: Ecolocia | [Campo de atuacéo: Meio ambiznte ]
Descricéc sumaria da atividade:Desenvolvimento do Pleng Municipal de Saneamento EZsica do Municipi ]
[Valor._Rg 10000,00 | [Total de horas: 620 ]
[Inicio: 0970872021 —| [Término: 2070472022 ]
[ ASSINATURAS [ Paraverificara
. . = = autenticidade desta
Declaro screm verdadeiras as informacées acima | ART a a0
Data: 19 /-04 /22 Data: / / CRBi0o07-24 horas
Online em nosso site e
depois ¢ servigo
Assinatura do sslonal Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART
o Protocolc N°38678
Solicitagao de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusédo
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razao pela qual solicitmos a devida BAIXA junto acs
Data: [ 1 Assinatura do Profissional
// Date: [ I Assinatura do Frofissional
2l
/ ! Assinatura e»carikybo do conlratante ; ; ; i b i
s Dala. ssinalura e czrimbo do conualenie
Helena de Oliveira
Diretor Presidente
RG 6.020.317- PR
\ |
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Pagina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA- P R ” Af;zc:fngzrg;ijzs;;vigo

C lho Regi de ia e Agr ia do Parana
ey avel Técnico
RENAN GONCALVES DA SILVA
Titulo profissional: RNP: 1714343685
. ENGENHEIRO AMBIENTAL

Carteira: PR-146336/D

—— 2.Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI
AV PARANA, 74-A
JARDIM AMERICA - PARANAVAI/PR 87705-190
Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 12/08/2021
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CNPJ: 05.566.804/0001-76

. 3. Dados da Obra/Servigo
AV PARANA, 74-A
JARDIM AMERICA - PARANAVAI/PR 87705-190

Data de Inicio: 12/08/2021 Previs@o de término: 20/04/2022
Finalidade: Ambiental

Proprietario: FUNDACAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI

CNPJ: 05.566.804/0001-76

— 4. Ativil Técnica
Consultoria Quantidade Unidade
[Coleta de dados, Estudo, Planej ] de planej: o i 1,00 SERV
Elaboracdo Quantidade Unidade
[Anélise, Estudo, Parecer técnico, Planejamento, Prescricao] Plano de Saneamento Bésico Municipal (PMSB) 1,00 SERV
[Estudo, Levantamento] de sistema de esgoto/residuos sélidos 1,00 SERV
Apbs a 3o das ativi técnicas o p i devera der a baixa desta ART

......... 5. Observagd
Responsavel (em equipe técnica multidisciplinar) pelo di ico, metas e agbes do PMSB.

s 8. Infi Gl

- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no

Documento assinado eletronicamente por RENAN GONCALVES DA SILVA registro rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Crea-PR PR-146336/0, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, }
|

-A ici deste pode ser if no site
‘www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

na data 20/04/2022 e hora 11h39.

| Acesso nosso site www.crea-pr.org.br - CREA'F R

— Central de atendimento: 0800 041 0067 e e
FUNDACAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI- CNPJ: 05.566.804/0001-76 -
Valor da ART:R$ 88,78/, | Registrada em : 20/04/2022 Valor Pago: RS 88,78 Nosso niimero: 2410101720222072257
28 ite
Helena de Qliveira et
Diretor Prastdenp s
RG qozo 317-
/

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 20/04/2022 14:35:35

WWW.Crea-pr.org.br - CREA-PR
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Pégina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART i
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C RE A- P R Af ; 2?233? 70 5"I 4SZEOI'V ico
C lho Regional de ia e Agl ia do Parana ituico sem Custo & 17 312
avel Técnico
ITAMAR SATELES DE SA
Titulo profissional: RNP: 1720762864
GEOGRAFO

Carteira: PR-201762/D

= 2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI- FACULDADE

ESTADUAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E LETRAS DE PARANAVAI-
FAFIPA

AV PARANA, 74-A
ANDAR 1 JARDIM AMERICA - PARANAVAI/PR 87705-190
Contrato: N° 239 Celebrado em: 08/03/2022
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CNPJ: 05.566.804/0001-76

... 3. Dados da Obra/Servigo

AV PARANA, 74-A

ANDAR 1 JARDIM AMERICA - PARANAVAI/PR 87705-190
Data de Inicio: (08/03/2022
Finalidade: Ambiental

Proprietario: FUNDACAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI- FACULDADE
ESTADUAL DE EDUCACAO, CIENCIA E LETRAS DE PARANAVAI-

Previsdo de término: 04/06/2022

CNPJ: 05.566.804/0001-76 |

FAFIPA
— 4. Ativil Técnica
Assisténcia Quantidade Unidade
[Assi: ia] de 1,00 UNID
Apbs a 3o das ativil técnicas o profissit devera a baixa desta ART
7.

8.
l ”1 - A ART é vilida somente quando quitada, conforme informagGes no

Documento assinado eletronicamente por ITAMAR SATELES DE SA, registro Crea- | ‘
PR PR-201762/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, na |1
data 26/04/2022 e hora 19h22. i |

FUNDACAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI- FACULDADE ESTADUAL DE EDUCAGAO,

| Central de atendimento: 0800 041 0067

| y -
[ I—— -CREA PR

rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

-A icil deste pode ser i no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Canseiho Reglonal de Engenharia

CIENCIA E LETRAS DE PARANAVAI — FAFIPA- CNPJ: 05.566.804/0001-76

W 0( Registrada em : zt}fm[tzeozz

liveira Let
Helenao‘g&gfes\dente
RG6.020: 317-P

ART Isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ari

www.crea-pr.org.br

Impresso em: 26/04/2022 19:25:00

- CREA-PI!
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Pégina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA- P R A].R;zcé)ezozlirgzosuss;é"igo

c 1h

Regional de Ei haria e Agr ia do Parana

e avel Técnico
LARISSA RODRIGUES TURINI
Titulo profissional:

ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL

RNP: 1212566920
Carteira: MT-029048/D

r~— 2. Dados do Contrato
Contratante: FUNDACAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI CNPJ: 05.566.804/0001-76
AV PARANA, 74-A |
ANDAR 1 JARDIM AMERICA - PARANAVAI/PR 87705-190 |
Contrato: 247.2021 Celebrado em: 12/08/2021

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

—— 3. Dados da Obra/Servico
| AV PARANA, 74-A
JARDIM AMERICA - PARANAVAI/PR 87705-190

Data de Inicio:  12/08/2021 Previsdo de término: 20/04/2022
| Finalidade: Saneamento basico
Proprietario: FUNDACAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI CNPJ: 05.566.804/0001-76
— 4. Ativi Técnica
Consultoria Quantidade Unidade
[Consultoria, Planejamento] Plano Municipal de S: fo Basico de P. i 1,00 UNID
Elaboracdo Quantidade Unidade
[Elaboragéo de orcamento, Estudo, Planejamento] de sistema de abastecimento de agua 1,00 UNID
[Elaboracéo de orcamento, Estudo, Planejamento] de sistema de esgoto/residuos sélidos 1,00 UNID
[Elaboracao de orcamento, Estudo, Planejamento] de sistema de redes de aguas pluviais 1,00 UNID
Apés a 30 das atividades técnicas o p i deverd p der a baixa desta ART E
S Observag;ées S RN
Responsavel pela elaboragéo projecao, demanda, metas, agdes e previsdo orgamentaria do PMSB de Paranavai.
o 8. Informacdes
- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
Dy 1to assinado eletroni por LARISSA RODRIGUES TURINI, registro

rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
-A ici deste d pode ser i no site
‘www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Crea-PR MT-029048/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha,
na data 18/04/2022 e hora 20h27.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
‘e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br cREA-' R

2

Central de atendimento: 0800 041 0067 e et
FUNDACAO DE APOIO AO CAMPUS DE PARANAVAI - CNPJ: 05.566.804/0001-76
Valor da ART: RS 88,78 .L' W&W szozz Valor Pago: R$ 88,78 Nosso nimero: 2410101720222028878
Helena dente
iretor T PR
RG 6.020317-

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em http: vicos.crea-pr.org.br ico/art
Impresso em: 19/04/2022 08:47:01
www.crea-pr.org.br - CREA-PR
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