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PRODUTO 03 — DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO

1. INTRODUCAO

Dentre os produtos exigidos pelo PMSB, esta previsto o Diagnostico Técnico
Participativo, que é elaborado como base orientadora do PMSB ao Municipio de
Paranavai, o qual constitui e abrange os quatro eixos de saneamento béasico, sendo
eles: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e
manejo de aguas pluviais.

O presente diagndstico mostra as condi¢cdes dos servigos identificados no
municipio, por meio da andlise da infraestrutura disponivel, da situacdo operacional,
do quadro técnico, etc. Apresenta também o perfil epidemiolégico e de saude, os
indicadores socioecondmicos e demais informacfes correlatas de setores que se
integram ao saneamento, tais como: ambiental, recursos hidricos, saude,
habitacional etc., que abrangem as areas urbana e rural do municipio.

O intuito deste diagndstico € contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade
local, visando a proposicdo de objetivos, metas e acbes que venham atender as

principais necessidades identificadas junto a populacéo.
2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagnostico técnico participativo
da situacdo em que se encontra o saneamento basico do Municipio de Paranavai,
abordando os indicadores socioecondmicos e da prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos e manejo de aguas

pluviais.
2.2 Objetivos Especificos

' Realizar o Plano de Mobilizag&do Social e a Audiéncia Publica necessaria para

consolidacéo do Diagndstico Técnico Participativo.
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' Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento bésico por
meio de levantamentos de campo, levando em consideracdo a estrutura de
gestdo e as unidades fisicas e operacionais dos sistemas envolvendo o0s
guatro eixos.

' Identificar, na visdo da sociedade local, a percepcdo dos problemas dos
setores de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e de residuos solidos.

' Levantamento das informac¢fes, dados primarios e secundarios necessarios a
elaboracdo do diagndstico, para possibilitar a indicacdo de alternativas
indispensaveis a um prognostico que proporcione a universalizacdo dos
servicos de saneamento.

' Realizar oficinas junto ao Comité de Coordenacdo e Execucdo, para

apresentacao e sugestdes de melhorias para o plano.
3. METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo do diagndstico do PMSB do Municipio de
Paranavai consiste no levantamento de informa¢des mediante dados quantitativos e
qualitativos, com utilizacdo de dados primarios e secundarios, para 0s quatro eixos
do saneamento basico: infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e manejo de aguas pluviais. A area de abrangéncia
contempla toda a extensdo territorial do Municipio de Paranavai, urbana e rural.

Para melhor observacdo, na Figura 1 € apresentado 0 processo de

construcdo do diagnaostico.
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Figura 1: Fluxograma do Diagndstico
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Elaboracéo: Fundacdo FAFIPA (2021)

O trabalho desenvolvido foi norteado pela Lei Federal n°® 11.445, de 2007, que
estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica
Federal de Saneamento Basico (LNSB). Sendo orientado, também, pelo Decreto
Federal n° 7.217, de 2010, que regulamenta a referida Lei, bem como pelo Estatuto
das Cidades (Lei Federal n® 10.257, de 2001), que define 0 acesso aos servicos de
saneamento basico como um dos componentes do direito a cidade. Atualizado o
marco legal do saneamento basico para a Lei 14.026 de 2020, para aprimorar as
condicBes estruturais do saneamento basico.

A equipe técnica da Fundacdo FAFIPA realizou uma oficina de capacitacéo
para 0s membros dos comités executivo e de coordenacdo, com intuito de
esclarecimentos dos processos metodoldgicos e execucdo dos trabalhos. Ainda,
para o desenvolvimento do diagndstico, a equipe técnica mobilizou o setor publico e
privado, para formacdo do Comité Executivo e de Coordenacédo, cuja funcédo é
aprovacao e acompanhamento de cada etapa da elaboracdo do Plano de
Saneamento.

Para fase de construgcdo do diagnostico, foi de suma importancia a obtencéo
de informacdes direta por meio de dialogo com a populagéo, profissionais da area de
saneamento e saude, com intuito de melhor conhecer a realidade local. Também,
realizou-se o preenchimento de formulario, os quais apresentavam questbes

relevantes sobre os quatro eixos do saneamento.
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4. CARACTERISTICAS GERAIS

4.1. Caracteristicas do Municipio
4.1.1. Localizagdo do Municipio e Vias de Acesso

Paranavai é um municipio localizado na mesorregido Noroeste do Parana,
distante 506 km da capital do estado, Curitiba (Figura 9). Sua area é de 1.202,2 kmz,
sendo o 34° maior municipio paranaense em extensao territorial. Faz limite com os
municipios de Teodoro Sampaio-SP e Euclides da Cunha Paulista-SP (norte), Santo
Anténio do Caiua-PR (nordeste), Sdo Jodo do Caiua-PR (leste), Alto Parani-PR
(sudeste), Tamboara-PR (sul), com Nova Alianca do Ivai-PR, Mirador-PR e
Amapora-PR (sudoeste), Guairaca-PR (oeste) e com Terra Rica-PR (noroeste).

Abaixo, nas Tabela 1 e Tabela 2, sdo apresentadas a distancia por estradas
entre Paranavai e importantes cidades brasileiras e paranaenses, bem como os

principais dados de localizagdo do municipio.

Tabela 1: Distancia por estradas entre Paranavai e outras cidades

Cidade Distancia por Estradas (em km)
Sé&o Paulo - SP 717
Rio de Janeiro - RJ 1.216
Brasilia - DF 1.184
Curitiba - PR 506
Maringa - PR 75
Londrina - PR 180

Fonte: Google Earth Engine (2021)

Tabela 2: Dados de Localizacdo do Municipio de Paranavai - PR
Dados geograficos da area de planejamento

Mesorregido Noroeste paranaense
Microrregiéo Paranavai
) Latitude Sul Latitude Oeste
Coordenadas geogréficas da sede
23°04'54” 52°27°51”
Altitude Média 470 m
Area territorial 1.202,266 km2
Acesso a partir de Curitiba BR-376

Fonte: IBGE Cidades (2021) e IPARDES (2021)
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Uma das principais vias de acesso para o municipio é a BR-376 (Alto Parana-
Guairacd), que d& acesso a Curitiba e interliga Paranavai com importantes cidades
da hierarquia urbana regional como Maringa e Londrina. E possivel também acesso
ao municipio pelas PR-492 (sentido Tamboara), PR-218 (sentido Amapora), PR-577
(sentido Santo Antdnio do Caiud — Terra Rica) e pela BR-158 (corta o municipio nas
proximidades do limite com Alto Parand, sentido S&o Jodo do Caiua — Tamboara).

O municipio possui também uma extensa rede de estradas vicinais que
cortam seu territorio e interligam a sede com os distritos de Cristo Rei, Mandiocaba e
Piracema, além das vilas rurais (Aguia Dourada, Santa Monica, José Dolvino Garcia,
Nova Vida, Monte Alto e Sado Joao), com trechos que devem ser percorridos pelas
BR-376 e PR-218. O acesso aos distritos de Graciosa e Deputado José Afonso se
da pela PR-218 e ao Distrito de Sumaré, pela BR-376.

No extremo norte, o Municipio de Paranavai € banhado pelo rio
Paranapanema, que percorre aproximadamente 135 km em territério
paranavaiense. Esse marco natural € o limite entre Paranavai e 0s municipios
paulistas de Teodoro Sampaio e Euclides da Cunha Paulista, bem como divisa entre
os estados do Parand e Sao Paulo. Nas proximidades, encontra-se o Distrito de
Cristo Rei, que € uma comunidade de pescadores, distante pouco mais de 250 m da
PR-557, que liga Terra Rica a Sdo Jodo do Caiua. A distancia da sede municipal,

dependendo do trajeto percorrido, varia de 49,6 a 80 km (Tabela 3).
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Tabela 3: Distancia dos distritos e vila rurais da sede municipal
(Ponto de referéncia: Prefeitura Municipal de Paranavai)

Distrito ou Vila Rural Distancia por Estradas (em km)
Deputado José Afonso (Distrito) 26,8
Sumaré (Distrito) 6
Graciosa (Distrito) 18
Piracema (Distrito) 20,5
Mandiocaba (Distrito) 24,1
Cristo Rei (Distrito) — pela BR-158 59,2
Santa Ménica (Vila Rural) - Graciosa 23,4
Aguia Dourada (Vila Rural) 55
Nova Vida (Vila Rural) - Sumaré 6,2
José Dolvino Garcia (Vila Rural) -
Mandiocaba 25,7
Monte Alto (Vila Rural) - Piracema 21,3
S&0 Jodo (Vila Rural) 6
Fonte: Google Earth Engine (2021)
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Figura 2: Localizacéo e vias de acesso de Paranavai-PR

A S?u 52‘
I LEGENDA LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
o FamdsMuokiess | DE PARANAVAI-PR E VIAS DE ACESSO TERRESTRE

Rodenins Fadecais 7
Rodomias Extocunls |
Rodovias Municods

Municipio de Paranaval |

Perimeno Urbang
[Plano Diretor)

Rio Parareparema

" ‘

] 3] Terma)
Rica)

N I;

~

i
A9

"R amil

’ ;L&{:—g;. ) .‘

+

.
/

.
ual

bt

Hitadcy
Dotrr SIRCAS 000
Crdranin Ceog idon
ERIACK, B3 e Shiatin On 30 |21
BNCAD FNPR

=i
Bt Contip . B2 (N1 wikdnte s 1 15 km
e Porw ot (2320) i H

el 52°36°W S230W S270W

23F

2341
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4.1.2. Caracterizacéo das Areas de Interesse do PMSB

A area de interesse do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) é
correspondente ao territério do Municipio de Paranavai, sendo subdividida em areas
rurais e urbanas (Figura 3). As delimitacdes das areas urbanas foram feitas tendo
como base o disposto no Projeto de Lei 02/2021, complementar ao Plano Diretor,
gue estabelece as areas urbanas de Paranavai e seus perimetros.

Sdo consideradas areas urbanas em Paranavai o perimetro urbano dos
seguintes distritos: Sede Municipal, Distrito de Graciosa, Distrito de Mandiocaba,
Distrito Deputado José Afonso e Distrito do Sumaré, este ultimo conturbado a Sede
Municipal. As demais areas s@o consideradas rurais, adentrando nessa classe o0s
distritos de Piracema e Cristo Rei, bem como as vilas rurais Santa Monica, Nova
Vida, S&o Jodo, Aguia Dourada, José Dolvino Garcia e Monte Alto.

Tendo como base os perimetros estabelecidos pelo Projeto de Lei 02/2021,

Paranavai possui a seguinte diviséo territorial (Tabela 4).

Tabela 4: Divisao territorial de Paranavai conforme o Plano Diretor

Distrito Area (km?) %
Sede Municipal 52,842 4,64
Graciosa 2,433 0,20
Sumaré 9,969 0,82
Mandiocaba (Perl'm_etro proposto no Plano 0,927 0,07
Diretor)
Deputado José Afonso 0,094 0,01
Area Rural 1.136 94,26
Total 1.202,265 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2021)
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Figura 3: Areas Urbanas e Rurais de Paranavai Conforme o Plano Diretor
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4.1.3. Caracterizacao do Meio Fisico
4.1.3.1 Aspectos Pedolégicos

De acordo com as diretrizes do Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos
(SIBCS), da EMBRAPA (2006), os solos podem ser identificados em até seis niveis
categoricos, conforme as caracteristicas fisico-quimicas pedolégicas que
apresentam. O primeiro nivel corresponde a ordem ou nome do solo; o segundo a
subordem, cujo principal critério utilizado € a cor do solo. O terceiro nivel se
diferencia conforme o grau de saturacdo por bases, com o0s solos distréficos
apresentando saturacdo inferior a 50% e sendo geralmente acidos, com fertilidade
meédia a baixa; enquanto os solos eutréficos possuem saturacdo superior a 50% e
alta fertilidade.

No territério do Municipio de Paranavai, até o terceiro nivel, estdo presentes
0S seguintes tipos de solos: argissolos vermelhos (distréficos e eutroficos),

latossolos vermelhos distréficos e neossolos flavicos distroficos, conforme dados
espaciais disponibilizados para o Parana, pela EMBRAPA/EMATER (Figura 4), na

escala 1:2.000.000.

Os argissolos, comuns, em ambientes bem drenados, destacam-se pelo
aumento de argila em sua transicdo do horizonte A para B. Sua profundidade é
variavel, no entanto, sédo geralmente pouco profundos a profundos e a diferenca na
infiltracdo de agua nos horizontes faz com que sejam suscetiveis a erosdo. A
coloracdo vermelha mais acentuada nos argissolos, bem como nos latossolos, sé&o
devido a altos teores e a natureza dos Oxidos de ferro em seus materiais de origem.
Segundo o IBGE (2015), argissolos e os latossolos sdo 0s solos mais expressivos
no Brasil, realidade também observada em Paranavai.

Em escala local, os argissolos vermelhos ocupam aproximadamente 45,85%
do territorio do Municipio de Paranavai, concentrando-se principalmente no entorno
dos corpos hidricos. Sua textura pode ser classificada como arenosa a meédia,
conforme dados do ITCG (2016). Quanto a saturacdo e fertilidade, predomina no
municipio o argissolo do tipo distrofico, correspondendo a 80,81% do total dos
argissolos, seguido pelo argissolo eutrofico (19,19% do total), que se concentra

principalmente no entorno do Ribeirdo Caiua e seus afluentes.
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Os latossolos vermelhos sdo solos evoluidos e profundos formados por
material mineral, com horizonte B imediatamente abaixo do horizonte superficial e,
devido sua profundidade e porosidade, um bom desenvolvimento radicular. Em
funcdo da baixa quantidade de agua disponivel e da suscetibilidade a compactacao,
os latossolos vermelhos requerem técnicas especificas para a pratica agricola,
conforme cada cultura e atendendo as especificidades regionais. Em Paranavai, a
presenca dos latossolos vermelhos sdo expressivos, cobrindo 53,23% do territorio
municipal. Possuem textura média e encontram-se principalmente nas partes mais
elevadas do municipio, geralmente nos divisores de agua.

Em menor quantidade, estdo presentes os neossolos flavicos distréficos de
textura argilosa (apenas 0,92% do territério paranavaiense), que se concentram nas
margens do Rio Paranapanema. Os neossolos flivicos sdo solos minerais néo
hidromérficos, com génese associada a sedimentos do periodo Quaternario.
Geralmente sdo rasos, com até 1 m de profundidade e grande quantidade de
cascalhos e matacdes. Sua formacéo deve-se a sobreposicao de inUmeras camadas
de sedimentos aluviais recentes sem relacdes pedogenéticas e poucas relacdes
expressivas entre seu material de origem, devido seu baixo desenvolvimento
pedogenético.

Devido sua formacéo pedolbgica, as erosdes sdo comuns em Paranavai,
assim como nos municipios da regido. Além da pedologia, soma-se a issoO 0
processo histérico de ocupacdo dos territérios na regiao, ndo sendo planejado de
forma adequada e ignorados os aspectos fisicos locais, como a litologia, que deu
origem a esses solos de textura média a argilosa. E possivel constatar erosdes de
grande porte em municipios como Loanda, Amapord, Terra Rica, Tamboara e
Paranavai. No caso paranavaiense, uma erosdo com extensdo de 950 m em 2019
no Distrito de Sumaré foi objeto de estudo de Beckhauser (2020), podendo ser
mencionada também uma erosdo de grandes dimensdes presente na Fazenda

Araras.
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Figura 4: Mapa Pedologico de Paranavai
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41.3.2 Aspectos Geoldgicos

O Municipio de Paranavai esta inserido na por¢cdo centro-sul da Bacia
Sedimentar do Parana, a qual foi recoberta parcialmente por rochas de origem
vulcanica associadas ao vulcanismo Serra Geral. Eventos geologicos no Jurdssico
associados a ruptura do continente Gondwana deram inicio a essa atividade
vulcanica, que se estabilizou durante o Cretaceo, e foi posteriormente coberta pelos
sedimentos que deram origem a Bacia Bauru.

A Bacia Bauru abarca partes dos estados de Sao Paulo, Parana, Mato Grosso
do Sul e o Triangulo Mineiro, sendo formada pelas rochas sedimentares dos grupos
Caiua e Bauru, com predominio de arenitos. No Noroeste do Parana esta presente o
Grupo Caiud, o qual é formado pelas formacdes geoldgicas Rio Parané, Goio Ere e
Santo Anastacio.

Conforme dados geoldgicos disponibilizados pela CPRM na escala 1:250.000,
predominam em Paranavai os arenitos do Grupo Caiua (formacdes Rio Parana e
Goio Ere), conforme classificacdo de Fernandes (1998). Em menor proporgdo, sio
encontrados depdsitos de sedimentos aluvionares, 0S quais margeiam corpos
hidricos, com destaque para o Rio Paranapanema e o Ribeirdo Vinte e Dois, no
Distrito de Graciosa (Figura 5).

A Formacédo Rio Parana (Grupo Caiua) é de longe a unidade litoestratigrafica
com maior representacdo, cobrindo aproximadamente 96,70% do territério
paranavaiense. A Formacdo Goio Ere (Grupo Caiua), segunda mais expressiva,
cobre apenas 2,12% do territorio municipal, proximo ao limite com Alto Parana,
enguanto os depdsitos aluvionares sdo restritos as proximidades do Ribeirdo Vinte e
Dois e do Rio Paranapanema, abrangendo cerca de 1,18% do municipio.

Segundo Fernandes & Coimbra (2000), a Formacao Rio Parana € composta
por arenitos de coloracdo marrom-avermelhados a arroxeados, com textura média a
grossa, finos a muitos finos e quartzosos. Na parte sudoeste de sua ocorréncia, que
abrange Paranavai, essa formacgéo apresenta espessuras maximas de 250 m, com
exposi¢coes continuas com desniveis de até 200 m, como nos Trés Morrinhos, em
Terra Rica e no Morro do Diabo, em Teodoro Sampaio-SP (FERNANDES &
COIMBRA, 1994).

Em Paranavai, os afloramentos da Formacdo Rio Parana sao visiveis,

principalmente, nos fundos de vale, tendo também uma notavel exposi¢cdo na BR-
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376, sentido Guairagé, a cerca de 5 km da sede urbana do municipio. O afloramento
da BR-376 foi um dos pontos avaliados por Fernandes (1998) no Noroeste do
Parand, para classificar o Grupo Caiua.

Por sua vez, a Formacdo Goio Ere possui espessuras méaximas de 50 m e
apresenta contatos erosivos com o0s basaltos da Formacéo Serra Geral e contato
transicional com a Formac&o Rio Parana. E constituida por arenitos quartzosos de
coloracdo marrom-avermelhada a cinza arroxeadas, finos a muito finos,
minerologicamente maturos e texturalmente submaturos. Grandes afloramentos
dessa formacdo podem ser encontrados proximos a Paranavai, as margens do
Ribeirdo Anhumai, na Pedreira Itapod, em Alto Parand, sendo possivel observar o
contato da Formacdo Goio Ere com os basaltos da Formacdo Serra Geral. Ha
também um afloramento expressivo no Municipio de Tuneiras do Oeste-PR,
estudado por Sa (2021), a 134 km de Paranavai.

O contexto deposicional das formacdes do Grupo Caiua é compreendido por
um grande deserto de dunas (paleodeserto Caiua) datado do Cretaceo Superior (90
milhdes de anos), que se formou sobre os basaltos da Formacao Serra Geral (Grupo
Sao Bento). Enquanto nos ambientes de deposi¢cdo que deram origem a Formacédo
Rio Paran&d havia predominio de dunas de grande porte, também chamadas de
drass, correspondendo a parte central e mais seca do paleodeserto; os ambientes
da Formacéo Goio Ere correspondiam a parte periférica, predominando dunas de
pequeno a médio porte e maior humidade.

Segundo Fernandes & Coimbra (2000), o extremo noroeste paranaense e o
Pontal do Paranapanema correspondem provavelmente a porgdo central do
paleodeserto Caiua, o que fundamenta a hegemonia da Formacdo Rio Parana no
territdrio do municipio. O substrato geolégico do municipio, formado pelos arenitos
do Grupo Caiua influenciou a formacdo pedolégica do municipio, sendo um dos
motivos da alta suscetibilidade a eroséo dos solos locais.

Quanto aos depositos de sedimentos aluvionares presentes no Municipio de
Paranavai, concentram-se principalmente nas margens do Rio Paranapanema e nas
proximidades do Ribeirdo Vinte e Dois, no Distrito de Graciosa. E formado por
sedimentos arenoargilosos inconsolidados, finos a muito finos e coloragéo variada.
Possui também restos de matéria organica e presenca de seixos, além de areias

grossa e fina.
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Figura 5: Mapa Geoldgico de Paranavai
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4.1.3.3 Aspectos Climatolégicos

As caracteristicas climaticas de Paranavai foram analisadas por meio dos
dados disponibilizados pelo IAPAR (2019), no Atlas Climatico do Estado do Parana,
sendo 2018 o ano-base. De acordo com os dados, o clima que predomina em
Paranavai € o Cfa (h), seguindo a classificagdo climética de Koppen-Geiger.

O Cfa é um clima subtropical com verdes quentes e precipitacdo em todos 0s
meses do ano, presente nos planaltos norte e centro-leste do Parana. Na regiao
norte e noroeste do estado, que engloba o Municipio de Paranavai, esse clima é
designado como Cfa (h), onde a letra “h” representa um clima tropical original
modificado pela altitude (Maack, 1968). No Cfa (h), as temperaturas médias,
normalmente, ultrapassam os 22° C, com verdes que podem chegar a precipitar 30
mm no més mais seco, segundo Golfari et al. (1978).

No umnicipio de Paranavai, a média anual de precipitacdo pluviométrica em
2018 variou de 1200 mm a 1400 mm, sendo agosto o més mais seco, com uma
média de 50 mm mensais. Os meses mais chuvosos foram janeiro, com 190 mm, e
fevereiro e dezembro, com médias mensais de 140 e 170 mm, respectivamente. A
temperatura média anual variou de 22,1 a 24° C, sendo janeiro e fevereiro os meses
mais guentes, com média mensal de 25,1 a 27° C. Por outro lado, os meses mais
frios foram junho e julho, apresentando média mensal de 18,1 a 20° C.

A média anual da umidade relativa do ar em 2018 foi de 65,1 a 70%, estando
acima do minimo recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), que
varia de 40 a 60%. Os meses de janeiro a junho e dezembro foram os com maiores
taxas de umidade (70,5 a 75%), estando agosto no contraponto, com a menor taxa
(55,1 a 60%).

A direcdo predominante dos ventos na regido do Municipio de Paranavai é
Nordeste, conforme as esta¢cdes meteoroldgicas de Maringa e Loanda. Em segundo
plano, a diregdo dos ventos é voltada para a diregdo Leste, conforme dados da
Estacdo Meteorolégica de Loanda. Segundo a SIMEPAR, a Estacdo Meteoroldgica

de Paranavai encontra-se em manutencao (outubro de 2021).
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41.3.4 Recursos Hidricos

Conforme dados disponibilizados pelo IAP (2016), o Municipio de Paranavai
esta inserido em duas bacias hidrograficas distintas. O extremo centro-sul de seu
territério, que abriga a sede, as vilas rurais e a maioria dos distritos, com excecao do
Distrito de Cristo Rei, encontra-se na Bacia Hidrografica do Ivai (35,04%). O restante
do seu territério esta inserido na Bacia Hidrografica do Paranapanema IV (64,96%
da area municipal) (Figura 7).

O Rio lvai ndo passa por Paranavai, no entanto, seus afluentes possuem
papel fundamental no desenvolvimento local. Os principais corpos hidricos
tributarios do lvai em Paranavai séo os ribeirdes da Paixao, Suruqud, Vinte e Dois e
Paranavai. H& destaque também para o Ribeirdo Floresta e Ribeirdo Araras, de
onde é feita a captagdo superficial de dgua pela SANEPAR para abastecimento de
mais de 2/3 da populacédo da sede urbana.

O Rio Paranapanema passa pelo municipio no extremo norte, percorrendo
cerca de 13,5 km, servindo como limite entre Paranavai e os Municipios de Teodoro
Sampaio e Euclides da Cunha Paulista, no Estado de Sdo Paulo. Nessa bacia, esta
inserido o Distrito de Cristo Rei, que € uma comunidade de pescadores. Os
principais afluentes do Paranapanema s&o o Ribeirdo da Coroa de Frade, a Agua da
Serraria e 0 Ribeirdo Caiua. A SANEPAR avalia a criacdo de uma nova captacao de
agua superficial no Ribeirdo Caiua para ampliacdo do abastecimento de agua de
Paranavai.

Na Resolugdo n° 49/2006, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CERH/PR, o Parana foi dividido em 12 Unidades Hidrogréaficas (UHs), as quais
podem abranger uma bacia hidrografica na sua totalidade, um conjunto de bacias ou
parte delas. Essas UHs fazem parte de trés grandes regifes hidrograficas: Atlantico
Sul, Atlantico Sudeste e Parana.

Paranavai esta inserida na UH Pirapé/Paranapanema 3/Paranapanema 4 (no
municipio, corresponde a area do Paranapanema IV) e na UH Baixo Ivai/Parana 1
(no municipio, area da Bacia do Ivai). Ambas as UHs pertencem a Regiédo
Hidrografica do Parana. A UH do Ivai compreende a Bacia do Baixo lvai a jusante da
foz do Ribeirdo Marialva (Municipio de Floresta) e a totalidade da Bacia do Parana 1.
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A UH do Pirapd/Paranapanema 3/Paranapanema 4 corresponde a totalidade dessas
bacias hidrogréficas.

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA) instituiu os Comités de Bacias
Hidrograficas (CBH), por meio do Sistema Nacional de Gestdo de Recursos
Hidricos. Nesses comités, representantes da comunidade de determinada bacia
hidrogréfica discutem e deliberam acerca da gestdo dos recursos hidricos e do uso
da agua, e compartilham as responsabilidades de gestdo com o poder publico.

Na area do municipio, hd& o CBH do Pirap6, Paranapanema Il e
Paranapanema IV (decreto estadual n°® 2.245/2008), que abrange a porgéo
pertencente a Bacia Hidrografica do Paranapanema IV; e o CBH do Baixo Ivai e
Parana | (decreto n° 3.048/2011), correspondente a porcdo da Bacia Hidrografica do
Ivai. Esses comités possuem instrumentos de planejamento finalizados, como o
Plano de Bacia e a Proposta de Enquadramento de seus corpos hidricos, dentre
outros.

Em relacdo as unidades hidrogeoldgicas e aguas subterraneas, Paranavai
esta inteiramente situada sobre a unidade aquifera Caiud, a qual é constituida pelos
arenitos do Grupo Caiua. No Aquifero Caiua, a quantidade de argila presente no
pacote de arenitos influencia na produtividade dos pocos instalados. Segundo
Mendes et al. (2002), os pocos perfurados em areas com espessura média de 100
metros de profundidade apresentam vazdes que podem variar de 15 a 25 md/h,
apresentando raramente producdes inferiores a 5 m3/h. Ainda, as aguas do Aquifero
Caiua possuem baixa incorporacdo mineral, refletindo em valores de soélidos totais
dissolvidos com uma média de 50 mg/L, além dos teores de potassio superiores aos
de saodio.

A composicdo quimica das aguas do Aquifero Caiua resulta em aguas que
atendem aos padrbes de potabilidade exigidos pelos 6rgdos publicos, sendo
consideradas calcicas e mistas. Segundo Mendes et al. (2002), a SANEPAR, em
2002, possuia pouco mais de 121 pocos em funcionamento para abastecimento
publico de municipios na area do Aquifero Caiua (MENDES et al.., 2002). Desse
total, atualmente, 18 sdo em Paranavai, os quais abastecem pouco menos de 1/3 da
populacdo urbana atendida pela companhia, além das vilas rurais de Santa Ménica,
Aguia Dourada, Nova Vida e S&o Jodo. Ha também no municipio pogos para
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abastecimento que néo sao de gestdao da SANEPAR, a maior parte nas vilas rurais,
bem como pogos clandestinos que nao possuem outorga.
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Figura 6: Mapa Hidrografico de Paranavai
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Figura 7: Bacias Hidrograficas
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4.1.3.5 Topografia

Do ponto de vista geomorfolégico, o Municipio de Paranavai esta inserido na
unidade morfoestrutural Bacia Sedimentar do Parand e, de acordo com a
classificacdo de Maack (2002) para o relevo paranaense, na area do Terceiro
Planalto Paranaense. Dentre as subunidades morfoesculturais, fazem-se presentes
no municipio as subunidades Planalto de Paranavai e Planalto de Umuarama
(Figura 15), conforme dados disponibilizados pelo ITCG (2016).

O Planalto de Paranavai ocupa uma area que corresponde a 84,83% da area
municipal, estendendo-se de norte a sul. Suas principais caracteristicas de relevo
sdo os topos aplainados, vertentes convexas e vales em “V” aberto esculpidos nas
rochas do Grupo Caiua, com uma dissecacdo considerada baixa. Ainda, é
considerado suavemente ondulado devido sua baixa declividade.

O Planalto de Umuarama esta presente no extremo sul de Paranavai,
cobrindo aproximadamente 15,17% de seu territério. Quanto a sua morfologia, o
relevo possui topos alongados e aplainados, vertentes convexas e vales em forma
de “V” com dissecacao média modeladas, majoritariamente, nas rochas do Grupo
Caiuda. Seu relevo é considerado suavemente ondulado a moderadamente ondulado.
Quanto a hipsometria, o0 Municipio de Paranavai possui uma cota
hipsométrica que varia de 241 m a 545 m, apresentando um gradiente de 304 m. As
areas mais baixas estdo préximas aos leitos dos corpos hidricos, com destaque para
o entorno do Rio Paranapanema e da Agua da Serraria. A sede do municipio esta
em uma altitude média de 425 m, sendo esse entorno - proximidades da BR-376 e
outras rodovias — junto com a por¢ao central do municipio, as areas de maior altitude
(Figura 16).

A declividade no municipio de Paranavai possui um gradiente que vai de
0,24° a 38,64°, predominando as classes até 17,31° podendo ser considerado
suavemente ondulado, com trechos moderadamente ondulados (Figura 10). Essas
caracteristicas coincidem com as subunidades morfoesculturais presentes no

municipio (planaltos de Paranavai e Umuarama).
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Figura 8: Mapa Geomorfologico de Paranavai
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Figura 9: Mapa Hipsométrico de Paranavai
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Figura 10: Mapa de Declividade de Paranavai
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4.1.3.6 Caracterizacao da Cobertura Vegetal

O Estado do Parana esta inserido no Bioma de Floresta Atlantica,
considerado um dos Biomas com maior biodiversidade e um complexo de espécies
endémicas do mundo.

Segundo estudos realizados por Roderjan (2002), 83% do territério do Parana
era constituido por florestas. A area do estado paranaense, apesar de apresentar
apenas 2,5 % da superficie brasileira, dettm um numero elevado das principais
unidades fitogeograficas que ocorrem no pais. Com isso, podemos identificar em
toda a extensao territorial do estado cinco grandes unidades fitogeogréficas: Floresta
Ombrdfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional, Estepe e Savana.
Também ocorrem Formacdes Pioneiras com Influéncia Marinha, Flavio-Marinha,
Fluvial e Refugios Vegetacionais (RORDEJAN et al., 1993).

Figura 11: Distribuicdo das Unidades Fitogeograficas mais representativas no Parana
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Fonte: MAACK (1995)

Ainda, de acordo com a classificagéo fitogeografica brasileira vigente, a
regido de Paranavai esta inserida na Floresta Estacional Semidecidual.
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Especificamente no territério de Paranavai, ocorrem duas subformacgdes: a floresta
estacional semidecidual submontana e a floresta estacional semidecidual aluvial,
cada qual apresentando estrutura e composicdo relativamente distintas e que
refletem diferencas climaticas proporcionadas pela relacao altitude-latitude em sua
area de distribuicdo (IBGE, 1991).

Abaixo, seguem descritas as tipologias de cada formacdo, bem como

exemplos da vegetacao de que sao constituidas essas florestas:

e Floresta Estacional Semidecidual Aluvial: corresponde as formacdes
distribuidas ao longo dos cursos d’agua que formam vales sujeitos a inundacdes
periddicas, em solos dominantemente hidromérficos — Neossolos Flavicos,
Neossolos Quartzarénicos hidromorficos e Gleissolos. Trata-se de uma formacgéo
florestal menos desenvolvida que a submontana (Ziller, 1999), onde as espécies
mais comumente observadas sdo Luehea divaricata, Sebastiania commersoniana,
Syagrus romanzoffiana, Calophyllum brasiliense, Parapiptadenia rigida, Inga
uruguensis Hook. & Am. (Mimosaceae), Campomanesia xanthocarpa e Dalbergia
frutescens (Vell.) Britton (Fabaceae). Entre as espécies formadoras do sub-bosque,
sdo comuns Allophylus guaraniticus (St. Hil.) Radlk. (Sapindaceae), Actinostemon
concolor (Spreng.) Mull. Arg. (Euphorbiaceae), Trichilia sp. e eventuais exemplares
de Euterpe edulis.

e Floresta Estacional Semidecidual Submontana: sua ocupacédo vai desde o
Espirito Santo e sul da Bahia, até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, norte e
sudoeste do Parana e sul do Mato Grosso do Sul. Aspidosperma polyneuron Mull.
Arg. (Apocynaceae) é a espécie mais caracteristica, dominando um dossel elevado
(30 - 40 metros de altura) e denso, onde sdo comuns também Tabebuia heptaphylla
(Vell.) Toledo (Bignoniaceae), Peltophorum  dubium (Spreng.) Taub.
(Caesalpinaceae), Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. (Rutaceae), Ficus
luschnathiana, Gallesia gorazema (Vell.) Mog. (Phytolaccaceae), Holocalyx balansae
Micheli (Fabaceae), Astronium graveolens Jack. (Anacardiaceae), Pterogyne nitens
Tul. (Fabaceae), Diatenopteryx sorbifolia Radlk. (Sapindaceae), Chorisia speciosa A.
St.-Hil. (Bombacaceae), Cordia trichotoma (Vell.) Arrdb. ex Steud. (Boraginaceae),
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. (Fabaceae), Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong, Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan (Mimosaceae) e Cedrela
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fissilis. Nos estratos inferiores, s&@o caracteristicos Euterpe edulis, Syagrus
romanzoffiana, Trichilia claussenii C. DC., Guarea kunthiana C. DC. (Meliaceae),
Inga.

Segundo Maack (2002), o tipo de floresta que compde o Arenito Caiua é
caracterizado por Aspidosperma polyneuron (Peroba-Rosa), totalizando de 60 a 80%
do estrato emergente, sendo menor do que a area da formacédo Serra Geral. Nesse
estrato, é predominante a Astronium urundeuva (Guaritd), que juntamente com a
primeira espécie, determinam uma caracteristica propria das florestas da formacéo
Arenito Caiua.

Sdo citadas também, como espécies bastante frequentes, Machaerium
stipitatum (Sapuva), Apuleia leiocarpa (Grapia) e Peltophorum dubium (Canafistula).
Como escassas, Vverificam-se as espécies Cariniana strellensis (Jequitiba),
Balfourodendron riedelianum (Pau-Marfim), Didymopanax morototoni (Mandiocéo),
Casearia obtusa (Espeteiro), Jacaratia spinosa (Jaracatid), Anadenanthera colubrina
(Angico-Branco), Tabebuia avellanedae (Ipé-Roxo), Mirocarpus frondousus
(Cabreuiva), Pterogyne nitens (Amendoim), Phytolacca dioica (Ceboleiro) e Gallesia
integrifolia (Pau-d’alho); esta ultima, de grande raridade. Dentre as espécies que
compdem o dossel, sdo citadas Chrysophyllum gonocarpum (Aguai), Chrysophyllum
americana (Guajuvira), Arecastrum romanzofianum (Jeriva), Euterpe edulis
(Palmiteiro), Holocalyx balansae (Alecrim) e Nectandra lanceolata (Canela-Guaica).
Sao frequentes no estrato das arvoretas as espécies Actinostemon concolor
(Canela-Viado), Metrodorea nigra (Carrapateiro), Rheedia gardneriana (Lim&ozinho),
Sorocea bonplanddi (Leitinho), Pisonia ambigua (Maria Mole), Guarea kunthiana
(Teimoso) e Endlicheria paniculata (Canelinha); e no estrato das arbustivas, a Piper
guadichaudianum (MAACK, 2002).

Ainda, segundo Maack (2002), o tipo de floresta localizada em “terra roxa”
proporciona um desenvolvimento mais vigoroso, promovendo, aparentemente, uma
maior diversidade. Porém, no estrato emergente, ha predominancia da
Aspidosperma polyneuron, acompanhada de Gallesia integrifolia, responsaveis pelas
caracteristicas dessas florestas, onde, entre outras, as espécies Parapiptadenia
rigida (Gurucaia) e Peltophorum dubium (Canafistula) sdo encontradas

abundantemente.
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A seguir, destacamos o perfil esquematico da estrutura da Floresta Estacional
Semidecidual.

Figura 12: Perfil esqueméatico destacando a estrutura de um segmento de Floresta

Estacional Semidecidual no Municipio de Maringa - PR.

Fonte: Roderjan et al. (2002)

Na regido de Paranavai quase ndo existem estudos floristicos e
fitossociolégicos, essas pesquisas sao instrumentos importantes para a
caracterizacdo da composicao e da estrutura das formacdes vegetais, retratando, de
forma quantitativa e qualitativa, a participacdo das diferentes familias e espécies que
constituem a diversidade florestal. Esses estudos floristicos e fitossociologicos tém
por finalidade estabelecer a importancia das espécies dentro da dinamica florestal,
enquadrando as normas que regem o agrupamento destas espécies (VELOSO &
GOES-FILHO, 1982)

4.1.3.7 Caracterizacao da Fauna

Nos ultimos anos, as areas naturais da Mata Atlantica vém sofrendo
uma drastica reducdo em virtude do avanco de fronteiras agricolas e presséao

imobiliaria para ocupac¢do humana. A maior parte dos remanescentes florestais
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encontra-se na forma de pequenos fragmentos, altamente alterados, isolados, pouco
conhecidos e pouco protegidos, afetando diretamente a fauna silvestre.

A biodiversidade é representada pelas espécies de animais e vegetais hoje
existentes no planeta. O Brasil € 0 mais rico dentre os 17 paises de
megadiversidade, isto €, que juntos possuem 70% das espécies mundiais. Possui de
10 a 20% da diversidade biolégica (nUmero de espécies) do planeta e também
ocupa a primeira colocacdo do ranking considerando os endemismos (espécies
restritas a uma determinada area).

E o primeiro em nlmero de espécies de plantas superiores, com
aproximadamente 56 mil (22% do total mundial), como também em relacdo aos
mamiferos, com mais de 524 espécies (10% do total mundial) e os peixes de agua
doce, com mais de 3000 espécies (duas vezes mais do que qualquer outro pais).
Ocupa o segundo lugar em relacdo aos anfibios, tanto em relacdo ao nimero de
espécies, com 10% do total mundial, quanto em espécies endémicas, e a terceira
colocacao em relacédo as aves, com 1622 espécies e 191 endemismos. Em relacéo
aos répteis, € o0 quinto colocado, tanto em numero de espécies como em
endemismos, e possui de 10 a 15 milhdes de insetos (MMA, 1998).

A acdo humana tem rapidamente convertido habitats naturais em paisagens
antropizadas, reduzindo a area remanescente dos ecossistemas (GASCON et al..,
1999). As atividades humanas acarretaram e acarretam diversas mudancas quanto
a distribuicdo geografica de inumeras espécies da fauna, o que diminui a
possibilidade de trocas biolégicas e genéticas (RANTA et al., 1998).

Segundo Pardini et al. (2006), a importancia de um levantamento faunistico
de mamiferos de médio e grande porte se deve ao fato de que a preocupacado com
os efeitos das perturba¢cées humanas nas comunidades biologicas se torna mais
urgente em relacdo a esses animais, por necessitarem de areas comparativamente
maiores e por estarem sujeitos a cagca. Sendo assim, 0 grau de ameacga e a
importancia do grupo tornam evidente a necessidade de incluir informacdes sobre os
mamiferos terrestres de médio e grande porte em inventarios e diagnésticos
ambientais. Além disso, outro problema referente a estudos com mamiferos é a
escassez de dados publicados sobre composicdo e abundancia das espécies em
niveis locais e regionais (ROCHA; DALPONTE, 2006).
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4.2 Demografia

Segundo o IBGE, Paranavai possui uma populacdo estimada em 88.922
habitantes para o ano de 2020, sendo 84.713 residentes na area urbana e 4.209 na
area rural. Nos ultimos 31 anos, o municipio viu sua populagdo ter uma taxa de
crescimento positiva, passando de 70.486 (1990) para 89.454 (conforme estimado
para 2021).

Esse crescimento positivo também acompanhou a populagdo urbana,
passando de 63.841 em 1990 para 84.713 em 2021. Nao obstante ao crescimento
geral positivo, a populacdo das areas rurais do municipio sofreu uma queda de
6.645 habitantes em 1990 para 4.209 em 2021, acompanhando a tendéncia de
gueda nacional, devido ao forte processo de urbanizacao.

Conforme dados de 2020, a piramide etaria de Paranavai revela uma
populacdo predominante adulta, com um grande abaulamento nas faixas etarias de
20 a 29 anos e 50 a 59 anos (Figura 13). Logo, percebe-se que o0 municipio possui
atualmente uma Populagdo Economicamente Ativa (PEA) alta que, se bem

aproveitada, pode contribuir para seu desenvolvimento socioecondmico (bonus

demogréfico).
Figura 13:Pirdmide Etaria de Paranavai para o ano de 2020
80 anos e mais --
70879 anos |

7.000 5.000 3.000 1.000 1.000 3.000 5.000 7.000
mMasculino ®mFeminino
Elaboracgéo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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4.3 Economia

4.3.1 Producdo, Renda e Empregos

De acordo com o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e
Social (IPARDES), a Producao Interna Bruta (PIB) do Municipio de Paranavai, no
ano de 2018, totalizou R$2.647.809.000. Os ramos de atividades econémicas que
mais se destacaram, em termos da geracdo de Valor Adicionado Bruto (VAB), foram
os de comércio e servigos, com R$1.290.238.000 (48,7%), e a atividade industrial,
que gerou R$475.788.000 (18%). Ja o PIB per capita (valor do PIB dividido pelo
namero absoluto de habitantes de do municipio), referente ao mesmo periodo, foi de
R$ 30.153,00. A Tabela 5 apresenta a composicdo do PIB a pregos correntes,

segundo os ramos de atividade.

Tabela 5: Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes (em R$1.000,00), segundo ramos
de atividade, Paranavai, 2018.

Ramos de atividades Valor Participacéo
Produto Interno Bruto (PIB) a Pregos Correntes 2.647.809 100,0%
PIB - VAB a Precos Basicos na Agropecudria 242.306 9,2%
PIB - VAB a Prec¢os Basicos na Industria 475.788 18,0%
PIB - VAB a Prec¢os Basicos no Comércio e Servicos 1.290.238 48,7%
PIB - VAB a Pregos Basicos na Administracédo Publica 374.404 14,1%
PIB - Impostos 265.073 10,0%

Fonte: Elaboracao prépria com dados do IPARDES.

O indice IPARDES de Desempenho Municipal (IPDM) é um indicador que
avalia a situacdo dos municipios paranaenses com relacdo as trés principais areas
de desenvolvimento econdmico e social: a) emprego, renda e producdo
agropecuéria; b) educacdo e; c) saude. O IPDM de Paranavai, em 2018, foi de
0,7682, indicando que o municipio apresentou um médio desempenho econdémico e
social naquele ano. Comparativamente a capital Curitiba, que registrou um IPDM de
0,8728 (alto desempenho), o municipio apresentou um nivel de desenvolvimento
econdmico e social inferior.

Considerando apenas a dimensédo econOmica (emprego, renda e producao

agropecuaria), 0 municipio pode ser classificado como de médio baixo desempenho

55 .
2 - 3
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR gﬁ "4



> PMSB / PARANRVAI - PR

(IPDM de 0,5208), estando, portanto, em pior situacdo que a capital Curitiba,
classificada como de alto desempenho (IPDM de 0,8398)1.

Com relacao ao indicador de desigualdade de renda, dado pelo indice de Gini
geral, o municipio tem melhorado sua situacdo ao longo do tempo. De acordo com
informacgdes coletadas junto ao IPARDES, em 2000, a cidade apresentou um valor
de 0,560 para este indicador, ocupando a posi¢do 256 entre os 399 municipios. Ja
em 2010, o indice de Gini diminuiu para 0,480, resultando em melhora da sua
posicdo no quesito desigualdade de renda, frente aos demais municipios, ocupando
a posicao 2482

Dados do Censo Demografico de 2010 sobre populacdo em idade ativa,
economicamente ativa e ocupada divulgados pelo IBGE indicam maior nimero de
pessoas residentes na zona urbana, do sexo feminino (PIA) e masculino (PEA e PO)
e da faixa etéria de 18 anos ou mais. O municipio totalizou 70.888 pessoas em idade
ativa (PIA), 43.835 pessoas economicamente ativa (PEA) e 41.266 pessoas
ocupadas no ano de 2010. A Tabela 6 apresenta informacgdes detalhadas sobre o

assunto.

1 O desempenho municipal € expresso por um indice cujo valor varia entre 0 e 1, sendo que, quanto
mais proximo de 1, maior o nivel de desempenho do municipio com relagéo ao referido indicador ou o
indice final. Com base no valor do indice os municipios foram classificados em quatro grupos: baixo
desempenho (0,000 a < 0,400); médio baixo desempenho (0,400 a < 0,600); médio desempenho
(0,600 a < 0,800); e, alto desempenho (0,800 a 1,000).

2 0 indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a
renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0 (zero), quando ndo ha desigualdade (a renda
domiciliar per capita de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1 (um), quando a desigualdade é
maxima (apenas um individuo detém toda a renda). O universo de individuos é limitado aqueles que
vivem em domicilios particulares permanentes.
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Tabela 6 - Populacdo em Idade Ativa (P1A), Economicamente Ativa (PEA) e Ocupada (PO) por zona, sexo e faixa etéria de Paranavai em 2010

Variaveis PIA (10 anos e mais) PEA (10 anos e mais) PO
ZONA

Urbana 67.539 41.463 38.972
Rural 3.349 2.372 2.294
SEXO

Masculina 33.823 24.258 23.247
Feminina 37.065 19.577 18.018
FAIXA ETARIA

10 a 14 anos 6.588 365 349
15a 17 anos 4.326 1.477 1.196
18 anos ou mais 59.974 41.992 39.721
18 a 24 anos 9.418 7.418 6.504
25 a 29 anos 6.445 5.491 5.105
30 a 39 anos 12.044 10.169 9.780
40 a 49 anos 12.126 10.098 9.781
50 a 59 anos 8.911 5.788 5.601
60 anos ou mais 11.030 3.028 2.950
Total 70.888 43.835 41.266

Fonte: Elaboracao propria com dados Censo 2010, coletados no IPARDES.

Nota: A soma das informacg@es por tipo de domicilio, sexo e/ou faixa etaria podem diferir do total.
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Com relagdo ao numero de postos de trabalho, em 2018 os estabelecimentos
do Municipio de Paranavai empregaram um total de 22.355 pessoas, sendo que as
trés atividades econdmicas que mais se destacaram foram, respectivamente, o setor
de servicos (6.328 empregos, 28,3% do total), a industria de transformacéao (5.857
empregos, 26,2% do total) e o comércio (5.777 empregos, 25,8% do total). A Tabela
8 apresenta a distribuicdo do total de empregos gerados entre os grandes setores

econdmicos de Paranavai.

Tabela 7 — Empregos (RAIS), segundo setores de atividade econémica (IBGE), Paranavai,

2019
Atividades Econémicas Empregos Participacéo

Extracdo de Minerais 1 0,0%
Industria de Transformacao 5.857 26,2%
Servigos Industriais de Utilidade Publica 6 0,0%
Construcéo Civil 809 3,6%

Comércio 5.777 25,8%

Servigos 6.328 28,3%
Administracéo Pudblica Direta e Indireta 2.170 9,7%
Agropecuaria 1.407 6,3%

Total 22.355 100,0%

Fonte: Elaboracao prépria com dados do IPARDES.
Nota: O numero de empregos (postos de trabalho) corresponde ao total de vinculos empregaticios
ativos, é diferente do nimero de pessoas empregadas, pois um mesmo individuo pode estar
ocupando mais de um posto de trabalho na data de referéncia. Como vinculo empregaticio entende-
se a relacdo de emprego mantida com o empregador durante o ano base e que se estabelece sempre
que ocorrer trabalho remunerado com submissdo hierdrquica ao empregador e horario pré-

estabelecido por este.

O numero total de estabelecimentos que realizam alguma atividade
econdbmica no municipio foi 2.909, em 2019. Deste total, os setores de comeércio
(1.155 estabelecimentos, 39,7%) e servicos (949 estabelecimentos, 32,6%) foram os

mais representativos em termos de participagéo. A Tabela 9 apresenta, em detalhes,
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a distribuicdo do total de estabelecimentos entre os diferentes ramos de atividades

econdmicas.

Tabela 8 — Estabelecimentos (RAIS), segundo setores de atividade econbmica
(IBGE), Paranavai, 2019

Atividades econdmicas Estabelecimentos | Participacéo

Extracdo de Minerais 1 0,0%

Industria de Transformacgéo 318 10,9%
Servigos Industriais de Utilidade Publica 3 0,1%
Construcéo Civil 178 6,1%

Comércio 1.155 39,7%

Servicos 949 32,6%
Administracdo Publica Direta e Indireta 5 0,2%
Agropecuaria 300 10,3%

Total 2.909 100,0%

Fonte: Elaboracao prépria com dados do IPARDES.

Nota: O levantamento da RAIS é feito em nivel de estabelecimento empregador. Um estabelecimento
empregador é definido como sendo uma unidade que tenha um cédigo especifico no CNPJ (Cadastro
Nacional de Pessoas Juridicas) ou no CEIl (Cadastro Especifico do INSS). Mesmo empresas que
declaram a RAIS de forma centralizada devem fornecer informacfes separadas para cada
estabelecimento. Somente sdo consideradas neste produto os estabelecimentos que apresentaram
algum empregado em 31/12 ou que tiveram alguma admissdo ou desligamento ao longo do ano.
Dessa forma, ndo é considerada a chamada RAIS Negativa, composta pelos estabelecimentos que
nao tiveram vinculos ao longo do ano.

4.3.2 Financas Publicas: Receitas e Despesas Municipais

As receitas municipais de Paranavai, no exercicio de 2020, totalizaram
R$291.710.677, dos quais 92% se referem as receitas correntes, 4,1% as receitas

de capital e 4% a receitas correntes intraorcamentarias.
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Tabela 9 — Receitas municipais segundo categorias, Paranavai, 2020.

Receitas Valor (R$1,00) Participacéo
Receitas Correntes 268.327.382 92,0%
Receitas de Capital 11.824.260 4,1%
Receitas Correntes Intraorcamentarias 11.559.035 4,0%
Receitas Totais 291.710.677 100,0%

Fonte: Elaboracao propria com dados do IPARDES.

Na Tabela 10, estdo apresentados os valores das receitas tributarias segundo
as categorias (impostos, taxas e contribuicdes) do municipio em 2020. O valor total
das receitas tributarias foi de R$62.564.086,08, com os impostos participando com
76%, as taxas com 23% e o restante referente as contribuicbes. Entre os impostos,
destaca-se a maior participacdo do IPTU, com um valor de R$14.281.419,48, 29,9%
do total das receitas tributarias. Com relacdo as taxas, as taxas referentes a
prestacao de servigos tiveram uma importancia maior, totalizando 62,6% do total das

receitas com taxas.

Tabela 10: Receitas tributarias municipais segundo categorias, Paranavai, 2020.

Receitas Tributarias Valor (R$1,00) Participacéo
Impostos

Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) 14.281.419,48 29,9%
Imposto sobre a Renda e Pr(cl)l\gntos de Qualquer Natureza 9.243.138.66 19,3%
Imposto Sobre Transmisséo de Bens Iméveis (ITBI) 7.484.217,22 15,7%
Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN) 16.786.225,57 35,1%

Impostos - Total 47.795.000,93 -

Taxas

Taxas pelo Exercicio do Poder de Policia 5.480.331,39 37,4%
Taxas pela Prestacao de Servigos 9.161.616,38 62,6%

Taxas - Total 14.641.947,77 -

Contribuicdes
Contribuicdo de Melhoria 127.137,38 -

Fonte: Elaboracao propria com dados do IPARDES.
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4.3.3 Despesas Municipais

Conforme se observa na Tabela 11, as despesas do municipio no exercicio

de 2020 totalizaram R$258.245.444,73, com as despesas correntes participando

com 92,5% deste total. O restante das despesas (7,5%) foi referente as despesas de

capital.
Tabela 11 — Despesas municipais segundo as categorias, Paranavai, 2020.
Despesas Valor (R1,00) Participacéo
Despesas Correntes 238.920.477,43 92,5%
Despesas de Capital 19.324.967,30 7,5%
Total 258.245.444,73 100%

Fonte: Elaboracéo prépria com dados do IPARDES.

Na Tabela 12, estdo apresentadas as despesas municipais segundo a funcéo,
que totalizaram R$258.245.444,73 no exercicio de 2020. As fun¢bes saude (22,8%),

educagdo (22,2%) e urbanismo (11%) tiveram, respectivamente, as maiores

participacdes no total das despesas.
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Tabela 12 — Despesas municipais por funcao, Paranavai, 2020.

Despesas por funcéo Valor (R$1,00) Participacéo
Legislativa 4.066.210,96 1,6%
Judiciaria 3.898.686,52 1,5%

Administracao 16.724.551,64 6,5%
Defesa Nacional 171.302,73 0,1%
Seguranga Publica 3.192.381,77 1,2%
Assisténcia Social 9.421.085,33 3,6%
Previdéncia Social 25.144.326,97 9,7%
Saude 58.761.780,53 22,8%
Educacéo 57.394.583,72 22,2%
Cultura 1.895.951,79 0,7%
Direitos da Cidadania 417.806,73 0,2%
Urbanismo 28.466.113,54 11,0%
Gestéo Ambiental 4.255.862,64 1,6%
Ciéncia e Tecnologia 1.402.272,12 0,5%
Agricultura 4.459.669,64 1,7%
Comunicacbes 639.201,23 0,2%
Energia 9.210.027,67 3,6%
Desporto e Lazer 2.045.648,83 0,8%
Encargos Especiais 10.223.917,10 4,0%
Intraorcamentéria 16.454.063,27 6,4%
Total Geral 258.245.444,73 100%

Fonte: Elaboracéo propria com dados do IPARDES.
4.4 Uso e Ocupacéao do Solo

Tanto a analise quanto a classificacdo do uso e cobertura do solo do
Municipio de Paranavai foram feitas tendo como base os dados disponibilizados
pelo Projeto MapBiomas, do Sistema de Estimativas de Gases de Efeito Estufa do
Observatorio do Clima (SEEG/OC), na escala 1:250.000, sendo 2019 o ano de
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referéncia das informacdes de cobertura. Também, foram seguidas as
nomenclaturas empregadas pelo Projeto MapBiomas para classificacdo das
superficies: corpos d’agua, pastagens, agricultura, formacdes florestais, area
urbana, formacdes naturais nao florestais, outras areas ndo vegetadas (Figura 21).

Em Paranavai, constatou-se a predominancia do seguimento agropecuario
(agricultura e pastagem) no uso e ocupagao do solo municipal, ocupando
aproximadamente 83,37% da area total. De forma individual, pastagens
correspondem a 43,13% da area de Paranavai, enquanto a agricultura representa
40,24% do espaco paranavaiense.

Segundo o IPARDES (2020), na agricultura, o municipio se destaca na
producdo de culturas como cana-de-agucar (15.184 ha), mandioca e laranja,
colhendo em 2020 uma area de 151,84 km? 19,60 km2 e 36,11 kmz2
respectivamente. Nas pastagens paranavaienses, ha predominio da criacdo de
bovinos, possuindo o municipio 119.850 cabecas em 2020, tendo também, em
menor quantidade, rebanhos de equinos (2.250 cabecas).

Apoés a agropecudria, destaca-se a porcao territorial ocupada por formacdes
florestais, que correspondem a 12,75%. Essas areas concentram-se no entorno dos
corpos hidricos, tendo também grandes reservas no norte de Paranavai, préximo ao
Rio Paranapanema. Dentre essas areas de formacdes florestais, é interessante
destacar a Area de Protecio Ambiental (APA) do Ribeirdo Araras, estabelecida pela
Lei Municipal n°® 2.436/2003, que abastece parcialmente Paranavai; bem como o
entorno do Ribeirdo Caiud, préximo ao limite leste do municipio (Sao Jodo do Caiua
e Santo Antonio do Caiua), o qual possui proposta para criacdo de uma APA.
FormacgOes naturais ndo florestais correspondem a apenas 0,05% da superficie
municipal.

Outras areas nao vegetadas correspondem apenas a 0,84%, estando
espalhadas em toda extensdo do municipio. Conforme metodologia empregada pelo
MapBiomas, nessa classe podem ser encontradas infraestruturas como rodovias,
bancos de areia em rios, solo exposto, mineragao, dentre outros. Os corpos d’agua
cobrem 0,97% de Paranavai, com destaque para o Rio Paranapanema, no extremo
norte.

Por fim, a area urbana cobre aproximadamente 2,02% de Paranavai,

concentrando-se na porcédo sul do municipio, proximo a Alto Parana e Tamboara.
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Em extensédo territorial, destacam-se a sede municipal e os Distritos de Sumaré e
Graciosa. Os demais distritos s&o pouco expressivos no mapeamento devido sua
pequena extensdo territorial. A sede urbana, onde se concentra a populagéo, €
ocupada, majoritariamente, por edificacbes e demais infraestruturas urbanas,
possuindo um parque industrial na BR-376, nas proximidades do Distrito de Sumaré,
que é continuo a sede.

Importante ressaltar que ha diferenca entre a extensdo das é&reas
classificadas como urbanas pelo MapBiomas e pelo Plano Diretor Municipal. Isso
porque a classificacdo do MapBiomas é feita por meio de sensoriamento remoto,
sendo captadas como urbanas as areas urbanizadas (concentracdo de edificacfes,
vias, concreto, etc.), enquanto o Plano Diretor faz uma classificacéo para fins legais
(a extensdo da area urbana, conforme classificacao legal, consta no tépico 4.1.2).

O uso e ocupacdo do solo das areas urbanas e de expansao urbana industrial
do Municipio de Paranavai é disciplinado pelo Plano Diretor, sendo seu territério
composto por: Macrozoneamento Municipal, Macrozonas Urbanas e Zonas de
Adensamento. Conforme o Plano Diretor, sdo consideradas areas urbanas as
localidades inseridas nos perimetros das macrozonas urbanas da sede do municipio
e dos distritos de Sumaré, Graciosa, Mandiocaba e Deputado José Afonso.

Na Tabela 13 sédo apresentadas informacdes referentes a extensao territorial
das classes de uso e ocupacdo do solo no municipio, em quildmetros quadrados e

porcentagem da area total, conforme os dados do MapBiomas.

Tabela 13: Area por Classe de Uso e Ocupac&o do Solo no Municipio de Paranavai

Classe de Cobertura Area (km2) Area (%)
Pastagens 518,801 43,13
Agricultura 488,976 40,24
Formacdes Florestais 153,404 12,75
Area Urbana 24,389 2,02
Outras Areas N&o Vegetadas 9,857 0,84
Formacgodes Natl_Jra|s Nao 0,571 0,05
Florestais
Corpos D’agua 11,687 0,97
Fonte: MapBiomas (2019)
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Figura 14: Uso e Cobertura do Solo em Paranavai (2019)
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4.5  Estruturas Disponiveis

Conforme dados do IPARDES, a comunidade de Paranavai conta com
estabelecimentos de saude (publicos e privados) como hospitais, postos de saude e
outros, bem como estabelecimentos voltados a Educacdo. No campo educacional,
estdo presentes instituicbes que ofertam do ensino infantil ao superior, tanto de
natureza publica quanto privada, em todos 0s niveis.

Ligado ao Poder Executivo, na parte de assisténcia social, ha Centros de
Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) espalhados em varios pontos da cidade,
bem como a Secretaria Municipal de Assisténcia Social. No municipio, também
estdo presentes notaveis templos cristdos, de fé catdlica e evangélica, além de
templos de outras religides, como uma mesquita mugulmana, no Jardim Paulista. Ha
também instituicbes com préticas filantropicas, como o Rotary Club e a Casa da
Crianca de Paranavai, além de entidades representativas que representam diversos
setores sociais (associacfes de moradores nas areas urbanas e rurais, sindicatos e
cooperativas).

Os meios de comunicacdo no municipio séo representados pelas agéncias de
Correios, retransmissoras de TV aberta, emissoras de radio local, sites de noticias
da cidade, sinal de internet e também de telefonia movel. Os 6rgdos de seguranca
publica sao representados pelas policias Militar e Civil, Corpo de Bombeiros e pela
Guarda Municipal. Em relagédo ao poder Judiciario, Paranavai é sede da Comarca de
Paranavai da justica estadual, comarca que abarca os municipios vizinhos de
Tamboara, Nova Alianca do Ivai e Amapora, e da 12 Vara Federal de Paranavai, da
justica federal. No municipio, também esta presente o Forum Eleitoral Des. Negi
Calixto.

O municipio possui um terminal rodoviario, do qual saem 06nibus que
interligam Paranavai a varios municipios da regido e do pais. Também é servido de
uma empresa de transporte publico que interliga os bairros da cidade e a maior parte
dos distritos. Possui rede de energia elétrica e coleta seletiva, além de rede coletora
de esgoto que atende a uma parcela de 85,57% da populacdo (SANEPAR, 2020).
Conforme o IBGE, sendo 2010 o ano de referéncia, 50% das vias publicas possuem
urbanizacdo adequada, com presenca de asfalto, bueiros e outros dispositivos

necessarios.
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4.6 Unidades de Conservacéao

O SNUC (Sistema Nacional de Unidade de Conservacgéo), por meio da Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, definiu Area de Prote¢cdo Ambiental como “uma éarea
em geral extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos
abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade
de vida e o bem-estar das populagcbes humanas, e tem como objetivos basicos
proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais”. A definicdo de APA, encontrada no
SNUC, reforca a necessidade da conservacdo de espacos naturais em areas
contendo ocupagdes humanas, visando a melhoria da qualidade de vida por meio da

manutencao das condi¢des ecoldgicas naturais.
4.6.1 APA do Ribeirdo Araras

As Areas de Protecdo Ambiental (APAs) tém seu nascimento na década de
1980, com base na Lei Federal n° 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispds sobre
Estacbes Ecoldgicas e Areas de Protecio Ambiental. Esta lei estabeleceu, em seu
Artigo 8°, que “havendo relevante interesse publico, os poderes executivos Federal,
Estadual ou Municipal poderdo declarar areas dos seus territorios de interesse para
a protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas, a
protecdo, a recuperacdo e a conservagdo dos recursos naturais”. Area de Protegdo
Ambiental constitui uma categoria de Unidade de Conservacéo de Uso Sustentavel
em que podem coexistir atividades socioecondmicas urbanas e rurais e areas de
interesse para preservacao.

No ano de 2000, foi instituido, por meio da Lei Federal n° 9.985, de 18 de
julho, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC, que adota o
seguinte conceito para as APAs: “Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral
extensa, com certo grau de ocupagdo humana, dotada de atributos abidticos,
bidticos, estéticos ou culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida
e 0 bem estar das populagcbes humanas, tendo como objetivos basicos proteger a
diversidade biologica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.”
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O Municipio de Paranavai possui uma Area de Protecdo Ambiental (APA),
que é justamente a area de protecdo do manancial de abastecimento do Ribeirdo
Araras. A APA é regida pela Lei n° 2.436/2003, que “cria a Area de Protegdo
Ambiental do Ribeirdo Araras e da outras providéncias”, seguida pelas leis
municipais n° 2.718/2006 e n° 4.787/2019, que alteram a redacao de alguns artigos
da lei citada anteriormente.

A APA do Ribeirdo Araras possui, atualmente, uma &rea de 1.919,45 hectares
(Figura 15). Além disso, tem por objetivo a protecdo do manancial hidrico de
abastecimento do municipio, assim como controlar a expansado urbana e o uso do
solo, recuperar areas degradadas e erodidas, a fim de evitar assoreamento; e
promover o ecoturismo, a implantacdo de uma politica municipal eficiente e
desenvolvimento de praticas econdmicas compativeis com a realidade ambiental
existente e o monitoramento da qualidade da agua dos recursos hidricos existentes.

Na APA sdo PROIBIDAS as atividades de parcelamento urbano,
terraplanagem, mineracdo, drenagem, escavacdo, desmatamento e outros que
venham a causar danos ou degradacdo ao meio ambiente, perigo a populacédo ou
para a biota. Além disso, sdo proibidas atividades que provoquem ou acelerem
processos erosivos ou assoreamento de recursos hidricos, exercicio de atividades
gue ameacem as espécies raras da biota regional, construcao de represas ou lagos
artificiais a qualquer titulo, excetuando-se aqueles para uso exclusivo de
abastecimento publico do municipio; desmatamento de areas naturais, mesmo
degradadas e em qualquer estagio de regeneracdo, bem como a exploracéo florestal
de areas de reflorestamento sem a autorizacédo da entidade competente.

Além disso, sdo proibidas a deposicdo de residuos sélidos como lixo
doméstico, langamento nos corpos d’agua de residuos agricolas e pecuarios
provenientes de granjas, esterqueiros, lavagem de bois; e outros residuos de
lavagem de estalagens e recipientes de agrotoxicos, biocidas ou fertilizantes.
(PARANAVAI, 2021).
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Figura 15: Localizagéo da APA do Ribeirdo Araras — Paranavai/PR
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O Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo - SNUC e sua
regulamentacgéao, por meio do Decreto Federal n° 4.340/02, estabeleceram uma nova
forma para a gestdo das Unidades de Conservagao, tendo como principal
instrumento o Plano de Manejo.

Conforme a legislacéo vigente, o processo de implementacdo da gestdo da
APA do Ribeirdo Araras sera através do Conselho Gestor e do presente Plano de
Manejo, previsto no SNUC. Essa gestdo € baseada pelas orientacdes basicas e
objetivos gerais elaboradas no Plano de Manejo da APA do Ribeirdo Araras, devera
inclusive, atendera os objetivos especificos do plano de Manejo, conforme listados

abaixo:

e Fornecer subsidios para a implantacdo da gestéo de recursos hidricos
de forma integrada com o uso do solo.

e Promover, apoiar e implantar acdes destinadas a organizar e assegurar
0 uso multiplo e sustentavel das aguas superficiais e subterraneas de
forma que todos 0s usos potenciais possam ter lugar em consonancia
com as disponibilidades e demandas locais, estabelecendo-se regras
de operacdo para minimizacdo de conflitos atuais e prevencédo de
instalacdo de conflitos futuros.

e Promover a melhoria dos usos multiplos da &gua, dos recursos
hidricos, previsdo de eventos extremos e administracdo de suas
consequéncias, controle de processos de erosao e sedimentacao.

e Promover a participagcdo dos atores locais no processo de gestéo e
gerenciamento dos recursos hidricos.

e Prever mecanismos e estratégias para implementacao do Plano.

Dentre as orientacdes do plano de manejo, esta sugerida a Gestéao Integrada,
que adota o principio de gestdo descentralizada e participativa por meio do
Conselho Gestor, que promovera a articulagdo entre o municipio e os demais
setores envolvidos, sejam eles entidades locais, organizagdes ndo governamentais.

Séo atribuigdes do Conselho Gestor:

e Elaborar seu regimento interno.
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e Acompanhar a elaboracdo, implementagédo e revisdao do Plano de
Manejo da APA, garantindo seu caréter participativo.

e Buscar a integracdo da APA com as demais Unidades de Conservacao
e espacos territoriais especialmente protegidos e com seu entorno.

e Promover a articulagdo dos 0rgdos publicos, organizacdes nao
governamentais, populacdo residente e iniciativa privada, para
concretizacdo dos planos, programas e acdes de protecdo,
recuperacao e melhoria dos recursos naturais existentes na APA.

e Manifestar-se sobre obras ou atividades potencialmente causadoras de
impacto na area de sua atuacao.

e Acompanhar a aplicacdo dos recursos financeiros decorrentes da
compensacao ambiental.

e Avaliar os documentos e deliberar sobre as propostas encaminhadas
por suas camaras técnicas.

O Plano de Manejo deve ser elaborado atendendo aos requisitos para
apresentar alternativas e direcionamento para ter uma gestdo satisfatéria e de
preservacdo. Um dos estudos importantes para dar suporte e ter conhecimento de
como esta a vegetacdo florestal nativa, o estudo fitossociolégico, € uma das
ferramentas que identifica as espécies existentes e classificacdo desse estrato
vegetal. Dessa forma, ajuda a tracar metas de reflorestamento e protecdo da
vegetacdo local. Para a Fauna Silvestre, também €& importante realizar um
levantamento de campo com pesquisa que identifica as espécies existentes,
ajudando, assim, na identificacdo da qualidade do ambiente, visto que algumas
espécies sao bioindicadoras.

O Conselho Gestor da APA do Ribeirdo Araras deve basear suas tomadas de
decisbes por meio de consultas das Leis Ambientais, consultas no Plano de Manejo,
trabalhos cientificos, além de assegurar a protecdo da é&rea, lembrando sempre
porque ela foi criada, pois tem um interesse social de extrema importancia, que é a
Protecdo do Manancial para abastecimento da comunidade de Paranavai. Contudo,
€ importante a abordagem sobre toda a tomada de deciséo referente as questdes da
APA, logo, deve ser pautada em reunides do conselho, analisada e aprovada pelos

membros.
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Importante destacar que a APA do Ribeirdo Araras foi criada pela Lei
Municipal n° 2.436/2003, com éarea total de 1.922 hectares, instituindo, legalmente,
essa area de Protecdo Ambiental com as diretrizes e normativas. Contudo, a Lei n°

4.787/2019 alterou a area para 1.919,45 hectares. A Figura 16 representa a area

onde foi realizada a alteracao.

¥

P
S

2 f
;:. 1
L P

72 ‘
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR g
PARNAS



2> PMSB / PARANAVAI - PR

S2NIENw

ey

PERIMETRO DA APA DO RIBEIRAO ARARAS
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A legislacdo ambiental necessita, portanto, ser respeitada em todo o seu
ambito, visando sempre um desenvolvimento sustentavel, de fato, a fim de garantir
que a comunidade de Paranavai nao seja prejudicada com o fornecimento de 4gua
para atender as necessidades basicas. No ambito educacional, a educacéo
ambiental ajuda a conscientizagcdo da populacdo para ajudar na conservacao e
preservacao dos recursos naturais. Dessa forma, é importante que sejam orientados
e discutidos sobre temas voltados a manter a area da APA o mais protegido
possivel, visto ser um importante local ambiental.

Diante dos fatos analisados, é importante seguir sempre a legislacdo
ambiental, os programas ambientais, artigos cientificos, o plano de manejo, etc.; pois
sdo documentos que ajudam a nortear a Gestdo Integrada Ambiental da APA do

Ribeirdo Araras.
4.6.2 Demais Unidades de Conservacao

Conforme dados apresentados pela Sanepar, a Bacia do Ribeirdo Caiua é
uma area de especial atencdo para a criacdo de uma area de preservacao
ambiental, visto que a empresa possui planejamentos futuros para a criacdo desta
APA, sendo uma bacia com grande potencial para abastecimento do municipio. O
manancial superficial futuro para o SAA de Paranavai é o Ribeirdo Caiua,
contribuinte da margem esquerda do Rio Paranapanema, bacia hidrogréafica do Rio
Parand (Figura 17).

No ponto selecionado para a implantagcdo da captacdo nesse manancial, a
vazao outorgada € de 750 m3/h (208,33 I/s), no regime de bombeamento de 21
horas/dia, segundo a Portaria no 1551/2020-GOUT do Instituto Agua e Terra. As
coordenadas de localizagédo da futura Captacdo Ribeirdo Caiua sédo X=352662.58 e
Y=7461419.15 (DATUM: SIRGAS 2000 UTM Zona 22).
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Figura 17: Localizacdo da futura captacéo superficial do Ribeirdo Caiua

POSSIVEL PONTO PARA CAPTACAQ SUPERFICIAL DE AGUA NO RIBEIRAO CAIUA

LEGENDA
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Fonte: SANEPAR (2021)

Além disso, Paranavai possui uma area verde muito importante em sua area
urbana, o Bosque Municipal, com uma area de 20,20 hd, localizada ao sul do
municipio (Figura 18), tendo contato com o Rio Suruqua, ao fundo. O Bosque € uma
area de extrema importancia para a qualidade ambiental urbana e tem papel
importantissimo para a protecdo do fluxo génico faunistico e vegetal, portanto, a

conservacio e a promogao se fazem necessarias nessas areas.

®
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Fonte: Google Earth (2021).

O Municipio de Paranavai, em seu territério, esta inserido em sete bacias
contribuintes das grandes Bacias Hidrograficas dos rios Paranapanema e Baixo lvai:
Bacias do Ribeirdo Caiua, Coroa de Frade, Paranavai, Suruqud, Rio Sao Francisco
ou Diabo, Paixdo e Rio Agua do Tomé ou Serraria, sendo que a sede do municipio

recebe contribuigdo das cincos primeiras (Figura 19).
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Figura 19: Bacias Hidrograficas do Municipio de Paranavai
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O Cadigo Florestal Brasileiro — Lei Federal n°® 12.651/2012, que dispde sobre
a protecdo da vegetagdo nativa, a formacdo de matas ciliares ao longo de cursos
hidricos como preservacdo ambiental é de fundamental importancia. Além da APA
do Ribeirdo Araras, foram levantados, por meio de dados de satélite, os corpos
hidricos no perimetro urbano, bem como a vegetacdo adjunta da é&rea de
preservacdo permanente numa andlise via imagem de satélite dos conflitos
presentes nas areas de APP do municipio.

E possivel observar, por meio da Figura 20, que na parte mais ao sul do
Ribeirdo Suruqud, em direcdo ao bosque municipal, a APP estd bem comprometida
em relacdo a cobertura vegetal. Além disso, em uma breve andlise nas imagens de
satélite e analise temporal, pelo Google Earth Pro, foram identificadas areas de
conflito relacionados as APP em areas urbanas (Figura 21), ou seja, areas em que a
cobertura vegetal estd extremamente degradada nas APPs e, consequentemente,
afetam diretamente todo o sistema de drenagem rural e urbano, assim como a

qualidade do meio natural dessas areas de preservagao permanentes.

Figura 20: Degradacéo da vegetacado ao longo do Ribeirdo Suruqua

R
(

Macef: 021 Moxacs ':r:r','.:\‘?z L

........

7 Fonte: Google Earth (2021)
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Figura 21: Provaveis areas de conflito com as APPs em zonas urbanas

APPs NO PERIMETRO URBANO DE PARANAVAI-PR
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Fonte: Google Earth (2021)

O Plano Diretor Municipal descreve a Macrozona Urbana Ambiental onde esta

hY

diretamente relacionada a preservacdo e protecdo do meio ambiente nas areas
urbanas de Paranavai, 0 que corresponde as matas inseridas nas Revisao do Plano
Diretor Municipal de Paranavai-PR 27 cidades e areas de fundo de vale, estas
compostas pela APP (Area de Preservacdo Permanente) e a Faixa de
amortecimento. A APP dos cursos hidricos, no perimetro urbano, deve atender ao
minimo de 30,00m (trinta metros) para cada lado da margem, e 50,00m (cinquenta
metros) de raio nas areas de nascentes, de acordo com a Lei Federal n° 12.651/
2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa e revoga o Cédigo Florestal
Brasileiro, de 1965. Ainda, nos fundos de vale, somando a APP, propfe-se mais 20
metros de faixa de amortecimento para questdes sanitarias de permeabilidade do

solo e protecdo ambiental, como mostra a Figura 22.

®
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Figura 22: Esquema da organizacao espacial de fundos de vale para areas urbanas de
Paranavai

FUNDO DE VALE

FAIXA DE AMORTEGIMNETO AREA DE PRESERVACAD FAIXA DE AMORTECSENTO

Fonte: Plano Diretor Municipal de Paranavai (2021).

Segundo Lima (1986), a cobertura vegetal € um fator importante na producao
de &gua em uma bacia hidrogréfica, pois exerce influéncia nos processos
hidrologicos de interceptacdo, transpiracdo, infiltracdo e percolacdo. Dentre as
tipologias de vegetacdo, destacam-se as florestas aluviais e as varzeas. As
primeiras aumentam a capacidade de infiltracdo de agua no solo e reduzem o
escoamento superficial, evitando o aporte elevado de agua e sedimentos
abruptamente para 0s cursos e corpos hidricos. As varzeas constituem reservatérios
de contencédo de cheias, evitando que areas adjacentes sejam atingidas quando 0s
rios extravasam sua calha normal (GUERRA & CUNHA, 2000; GUIMARAES, 2000).

Diante do exposto, destaca-se o papel do planejamento urbano como forma
de previsao da evolucdo de um fenbmeno ou de simulacdo dos desdobramentos de
um processo, com 0s objetivos de precaver-se adequadamente contra possiveis
problemas ou de melhor aproveitar as potencialidades e beneficios existentes
(SOUZA, 2002).

4.7 Consolidacao Cartografica das Informac¢des Socioeconémicas, Fisico-

Territoriais e Ambientais Disponiveis.

A consolidagdo cartografica das informagfes socioecondmicas, ambientais e
demais disponiveis para o municipio (geologia, pedologia, vias de acesso, etc.) foi
desenvolvida e apresentada ao longo da caracterizacdo do Municipio de Paranavai.

Nas Figura 23 a Figura 25, é apresentada a situacdo do saneamento basico em

Paranavai, abrangendo a Sede, os distritos e as vilas rurais do municipio.
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Os seguintes mapas foram feitos tendo como fonte informacdes coletadas em
campo pela equipe de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) e também com dados disponibilizados pela SANEPAR.
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Elaboracgéo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Figura 24: Saneamento Basico nos Distritos de Deputado José Afonso, Graciosa, Mandiocaba, Piracema e Cristo Rei

SANEAMENTO BASICO DOS DISTRITOS DE DEPUTADO JOSE AFONSO, GRACIOSA, MANDIOCABA,
PIRACEMA E CRISTO REI (PARANAVAI-PR)
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Elaboracgéo: Fundacdo FAFIPA (2021)
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Figura 25: Saneamento Bésico nas Vilas Rurais
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Elaboracdo: Fundacéo FAFIPA (2021)
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5. SITUACAO INSTITUCIONAL

A gestdo dos servicos de saneamento bésico no Brasil é dada,
principalmente, pelo marco regulatério em saneamento basico — a Lei Federal n°®
11.445/2007, LNSB, que estabelece diretrizes nacionais para os servi¢cos publicos
de saneamento bésico (BRASIL, 2007). Importante ressaltar que a LNSB foi
recentemente atualizada pela Lei Federal n® 14.026/2020 (BRASIL, 2020).

Os Principios Fundamentais da Lei 11.445/07 sao:

v Universalizacédo do acesso.

v Equidade.

v Integralidade das acg0es.

v Intersetorialidade.

4 Consideracdes das peculiaridades locais e regionais e uso de

tecnologias apropriadas.

v Eficiéncia, sustentabilidade econémica e modicidade tarifaria.

v Transparéncia das a¢des, baseada em sistemas de informacéo.
v Controle social.

v Seguranca, qualidade e regularidade.

Contudo, a gestdo dos servigos publicos de saneamento basico aborda as
atividades de planejamento (organizacdo), regulacdo, prestacdo de servicos e
fiscalizacdo. Tais atividades sdo de competéncia do titular dos servicos (os
municipios) junto ao ente regulador, sendo possivel a delegagédo destes, conforme
destaca o art. 241, da Constituicdo Federal e a Lei Federal n° 11.107/2005 (Lei dos
Consorcios Publicos) (BRASIL, 2007) — de forma a disciplinar a gestdo associada
dos servicos publicos pela transferéncia total ou parcial de encargos, servicos,
pessoal e bens (BRASIL, 1988).
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Figura 26: Atividades de gestédo dos servigos publicos de saneamento basico

« ldentificar, qualificar, quantificar, organizar e orientar todas as agdes,
Planejamento publicas e privadas, por meio das quais o servico publico deve ser
prestado

+ Disciplinar o servico publico (padrées de qualidade, impactos
socioambientais, direitos e obrigacdes dos usuarios e responsaveis,
revisao do valor de tarifas e outros precos publicos).

+ Atividades para permitir o acesso a servigos publicos de saneamento
basico com qualidade, conforme determinagdo da legislagao,
planejamento e regulacao.

Acompanhar, monitorar, controlar ou avaliar os servicos para garantir o
cumprimento de normas e regulamentos e a utilizacdo do servico
publico.

Legenda:

Atividades de gestio dos servicos Atividade indelegavel

publicos de saneamento basico R !

[:

Fonte: PMSB de Paranagua (2021)

A Lei Federal n° 11.445, de 2007, que estabelece as Diretrizes Nacionais para
0 Saneamento Basico e para a Politica Federal de Saneamento Basico (LNSB),
sendo orientada, também, pelo Decreto Federal n® 7.217, de 2010, que regulamenta
a referida Lei, bem como pelo Estatuto das Cidades (Lei Federal n® 10.257, de
2001), e estabelece entre seus principios fundamentais, 0 acesso a universalizagdo
e integridade aos servicos de saneamento basico como um dos componentes do
direito a populacgéao.

Dessa forma, a Lei de Saneamento Béasico tornou obrigatéria a elaboracéo da
Politica e do Plano de Saneamento Bésico pelos titulares dos servigos (municipios).
De acordo com essa legislacdo, o PMSB engloba o conjunto de infraestruturas

minimas para atendimento da populacdo, como mostra se a seguir.
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Figura 27: Conjunto de Infraestruturas do Saneamento Bésico

Abastecimento de agua potavel (instrumento hoje de
consulta publica)

Esgotamento sanitario

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Fonte: Lei Federal 11.445/2007

O conceito de Universalizacdo é a ampliacdo progressiva do acesso de todos
os domicilios ocupados. A integralidade é o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada eixo dos servicos de saneamento basico, proporcionando a
populacdo o acesso aos mesmos e atendendo as suas necessidades e ampliando a
eficacia das suas acbes e resultados. Com isso, estabelece-se investimentos
continuos, de modo a alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servicos de
saneamento béasico, em conformidade com o contexto local da populacéo atendida.
Contudo, a politica publica de saneamento basico de Paranavai deve ser orientada
visando a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos servigos, tendo o Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) como instrumento de definicdo de
diretrizes e estratégias.

Como forma de planejamento em ambito Federal, o Ministério das Cidades
(MCidades) — atual Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) — elaborou o
Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab). Assim, o Plansab tornou-se
documento orientador para o avanco da oferta dos servi¢os publicos de saneamento
bésico, em areas urbanas e rurais, até 2033 (MCidades, 2013). Essa orientacdo €
baseada em estratégias e diretrizes para o fomento de a¢cBes nos Estados, Distrito

Federal e Municipios que fornecam saneamento basico com 0s principios
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fundamentais de equidade, integralidade, intersetorialidade, sustentabilidade, e
participacéo e controle social (MCidades, 2013).

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) é o resultado de um
conjunto de estudos que objetiva conhecer a situacdo atual do Municipio de
Paranavai e planejar as acfes e alternativas para a universalizacdo dos servicos
publicos de saneamento, resultando na promog¢&o do saneamento, da saude publica
e do meio ambiente. Trata-se de um instrumento estratégico de planejamento e
gestdo participativa, 0 qual visa atender ao que determina o0s preceitos da Lei
11.445/2007.

5.1 Normas de Regulacdo e Ente Responsavel pela Regulacéo e Fiscalizacéo

A Lei do Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007, estabeleceu, em seu art.
22, como objetivos da regulagao:

| - Estabelecer padrBes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e
para a satisfacdo dos usuarios.

Il - Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas.
Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos 6érgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos quanto a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos

de produtividade.

O artigo 23, da Lei n°® 11.445/07, elenca uma série de competéncias
normativas do ente regulador, abordando em matérias de ordem técnica, econémica
e social. A regulacdo podera ser exercida no préprio ambito municipal ou delegada
pelo titular a instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato
de delegacdo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a
serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

No Parana, a AGEPAR, da Agéncia Reguladora de Servicos Publicos

Delegados do Parand, revoga o Decreto n°® 3.926, de 17 de outubro de 1988, que
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aprova o Regulamento de Servigcos prestados pela Companhia de Saneamento do
Parana - SANEPAR.

A partir do dia 28 de dezembro de 2016, com a publicacdo da Lei
Complementar n® 202, a AGEPAR passou a regular e fiscalizar os servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos municipios paranaenses que
sdo atendidos pela SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parani. Em todo o
Estado, sdo 346 municipios atendidos pela SANEPAR, que passaram a ter os
contratos regulados pela AGEPAR.

Abaixo, segue um mapa para demonstrar esse fluxo de participacées.

Figura 28: Mapa de relagfes e interacdes entre Agentes na Regulagdo Econdmica de

Servigos de Saneamento
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Fonte: Site Agéncia Reguladora do Parana.

Os municipios delegam ao Estado do Parana o exercicio das atribui¢cdes (por
meio de convénios de cooperacdo) e firmam contrato com a SANEPAR. Nos
contratos entre os municipios (poder concedente) e a prestadora de servicos
(SANEPAR,) sé@o estabelecidos os compromissos que deveram ser cumpridos e
regulados. As ligacbes de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario séo
ativas, inativas ou temporérias e os pedidos séo feitos pelos usuéarios ao prestador

de servicos.
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5.2 Programas Locais de Interesse do Saneamento Basico

O municipio conta, atualmente, com o0s seguintes sistemas de abastecimento
de 4gua operados pela SANEPAR: Deputado José Afonso, Graciosa, Mandiocaba e
Paranavai. Em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario do municipio, na parte
central e nos principais bairros, juntamente com o distrito de Sumaré, possui sistema
publico de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, com manutencdo e operagao
da SANEPAR.

Nos locais ndo atendidos, tem sido adotada, até o momento, a solucdo
individual de esgotamento sanitario, em conformidade com as Normas Técnicas
brasileiras. Conforme dados de dezembro/2020, o indice de atendimento com rede
de distribuicdo de agua (IARDA URBANO) é de 100% e o indice de atendimento
com rede coletora de esgoto (IARCE URBANO) é de 85,57%. (SANEPAR, 2021).

5.3 Procedimentos para a Avaliacao Sisteméatica de Efic4cia, Eficiénciae

Efetividade dos Servicos Prestados

Em relacdo aos servicos de abastecimento de dgua potavel e aos servigcos de
esgotamento sanitario, ha a concessao total destes servigcos no perimetro urbano de
Paranavai para a Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR. Atualmente,
a vigéncia da concessdao com o Municipio de Paranavai, por meio Contrato de
Concessao n° 20/1972, assinado em 21 de dezembro de 1972, estad vencida. O
prazo inicial do contrato era de 30 anos, tendo vencido em 2002 e, posteriormente,
estendido por meio de aditivos. O dltimo aditivo do contrato de concessao firmado
entre as partes venceu em 21/12/2018 e né&o foi renovado. Contudo, a SANEPAR
segue prestando 0s servicos de agua e esgoto.

A estrutura organizacional da companhia, conforme a Figura 36, é regida pelo
estatuto social da entidade e pelas Leis Federais 6.404/1976 e 13.303/2016, e
demais disposicOes legais aplicaveis.

Atualmente, a sede de Paranavai dispde de 100 empregados efetivos. Sendo
que 31 deles realizam funcdes no setor administrativo e 69 no setor operacional. A

sede também conta com um quadro de 124 colaboradores terceirizados.
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Figura 29: Estrutura organizacional da SANEPAR
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Fonte: SANEPAR (2020).

A responsabilidade da Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos é da Secretaria
de Meio Ambiente. A Secretaria de Infraestrutura realiza a limpeza das bocas de
lobo e a Secretaria de Saude é responsavel pelo gerenciamento dos residuos
gerados nos servicos de saude do municipio e ja possui empresa contratada para a
destinacdo. Alguns servicos sdo terceirizados pela prefeitura (PARANAVAI, 2021).
As empresas e 0s servicos realizados no ano de 2019 estéo listados abaixo.

e Transresiduos Ambiental S/A — coleta domiciliar, coleta seletiva,
operacao e manutencao do aterro sanitario.

e Transresiduos Ambiental S/A — varricédo de vias e logradouros publicos
com encaminhamento do lixo para o aterro sanitario.

e Caxanga Planejamento Agropecuario LTDA EPP — servigos de corte e
poda de &rvores, encaminhados para o buracdo da Vila Operéria.
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e Auerbach & Auerbach — servicos de rocada, encaminhados para o
buracéo da Vila Operaria.

e Alves & Golveia LTDA ME - servicos de paisagismo, manutencéo de
pragas e canteiros, com residuos encaminhados para o buracdo da

Vila Operaria.

Paranavai conta com a Lei Ordinaria n° 3.641/2010, que dispbde sobre a
coleta, transporte e destinacao final de residuos em geral e institui a obrigatoriedade
da separacdo e destinacdo final de residuos sélidos domiciliares no municipio.
Entretanto, segundo informacdes da Secretaria de Meio Ambiente, todas as
empresas recebem a coleta publica e podem apresentar ou ndo o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS).

Quanto aos residuos da construcao civil, apenas o0s pequenos geradores nao
precisam apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
(PGRCC). No entanto, os grandes geradores de residuos sélidos, os que geram
mais de 600 litros por semana, apresentam o PGRS e sdo responsaveis pela
destinacdo dos seus residuos, o que, em outras palavras, devem pagar a parte a
coleta e destinacao final de seus residuos. Todavia, hd um déficit de corpo técnico
para fiscalizacdo sobre as questdes de residuos soélidos no municipio. (PLANO
DIRETOR, 2021).

O municipio possui um aterro sanitario que entrou em operacdo no ano de

2003, com Licenca Ambiental emitida pelo IAP e com validade para 19/03/2020. O
aterro esta localizado na Gleba Patrim6nio Sumaré, Lote 34, com coordenadas
355915.8 E e 7444519.4 S, com acesso pela BR-378 e BR-158, distrito de Sumaré.
A atividade licenciada é para tratamento e/ou disposicao final de residuos solidos e
namero 138476-R1. Contém uma area de 72.981,98 m2, com area do terreno sendo
de 121.000 m2. Possui vida util até o ano de 2024. O aterro possui balanca e
instalagdes para escritorio, mas nao funciona no local. Também possui guarita de
controle, drenagem pluvial, mantas de impermeabilizacdo e drenagem de chorume.
Para o tratamento do chorume, ha uma lagoa anaerdbia, uma lagoa
facultativa e duas lagoas de polimento. O descarte do chorume e seu tratamento é
feito por infiltracdo no solo. Além disso, pensando na futura expansao do aterro e em

aumentar sua vida util para um periodo superior a 2024, a prefeitura adquiriu uma

92 o
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVA| - PR Sﬁ &

PARANAYA] FAFIFA



2> PMSB / PARANAVAI - PR

area adjacente de 6,63 hectares, mas ainda ndo ha projetos ou qualquer obra
prevista. Por operacao, estdo previstos: controle de residuos, operacao dos residuos
junto as células do aterro, procedimentos operacionais, tratamento de chorume,
sistema de drenagem de aguas, Revisdo do Plano Diretor de Paranavai-PR, Analise
Tematica Integrada 249 pluviais e gases, monitoramento ambiental, geotécnico e
topogréafico. Em relagcdo aos maquinarios, possui uma escavadeira hidraulica de 22
toneladas, retroescavadeira, caminhdo cagamba e rogadeira manual.

Para a renovacéo da licenca do aterro, devera ser feito o requerimento com
120 dias de antecedéncia da data de sua validade. Além disso, € condicionante do
licenciamento ambiental iniciar a coleta e compostagem de material organico,
procedendo ao respectivo licenciamento ambiental, ou seja, devera ser feito um
processo de licenciamento ambiental para tal. E no futuro, também devera ser
requerida uma licenca, quando comecarem as obras de expansdo na area
adjacente. (Plano Diretor, 2021).

A Cooperativa de Selecdo de Materiais Reciclaveis e Prestacdo de Servicos
de Paranavai (COOPERVAI) executa a atividade de triagem e comercializacdo dos
materiais reciclaveis. A cooperativa foi inaugurada em 05/06/2003, por meio de
estatuto, e até outubro de 2021, conta com cerca de 38 sécios cooperados e dois
funcionéarios para operacédo de unidade de triagem nos trés barracdes, com licenca
ambiental n.° 152571-R1, modalidade Renovacéo de Licenca de Operacdo (RLO),
expedida pelo IAP, com validade para 17/12/2022. Esta localizada na Rua Vereador
José de Souza Leite, bairro Vila Operaria, ao lado do Bosque Municipal. E uma
sociedade de natureza civil, de responsabilidade limitada, sem objetivo de lucro,

regida pelas disposi¢des de estatuto.

5.4 Acbes de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social em Saneamento e Nivel

de Investimento.

A Educacdo Ambiental no pais esta prevista na Lei n° 9.795/1999, que
também instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — ProNEA. Esta politica
foi criada com o objetivo de assegurar, por meio da Educacdo, a equilibrada
integracdo entre as dimensfes da sustentabilidade (ambiental, social, ética, cultural,

econdmica, espacial e politica) e o desenvolvimento do pais, resultando em melhoria
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da qualidade de vida da populacdo. A importancia da Educacao Ambiental é

reconhecida logo nos primeiros artigos da referida lei:

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educagdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,

em carater formal e ndo-formal. (BRASIL, 1999).

O ideal é que a educacdo ambiental esteja inserida na educacédo de escolas
publicas e privadas, em todas as disciplinas do curriculo escolar. A proposta € que
as escolas adotem a Educacdo Ambiental nos programas das disciplinas e no Plano
Municipal de Educacdo. E possivel abordar a preocupacdo ambiental com a
preservacdo de nascentes, cuidados com os residuos solidos, drenagem urbana,
uso consciente da agua, biodiversidade, em todas as disciplinas tradicionais
(matematica, ciéncias, geografia, portugués, historia, etc.).

Além disso, € importante que os alunos trabalhem com as realidades locais:
conhecer as bacias hidrogréficas do Municipio de Paranavai e seus problemas,
conhecer a area de disposicéo de residuos e 0 que poderia ser feito para melhorar a
situacao desse problema, e saber onde € captada a agua que todos bebem e onde &
lancado o esgoto, e assim por diante. (PLANO DIRETOR, 2021).

O Municipio de Paranavai desenvolve Programas de Educacdo Ambiental
aprimorando a conscientizacdo ambiental. Os trabalhos desenvolvidos sdo por meio
de palestras nas escolas e visitas técnicas, promovendo a incorporacdo de
informacgdes para formagéo do conhecimento cognitivo.

Conforme o cronograma definido ao longo do ano, os assuntos abordados
sdo a coleta seletiva, aterro sanitario e palestras. Falando desde a geracdo, o
processo de separacdo dos residuos e suas respectivas cores, a coleta e destino

final. Em relagdo ao aterro sanitario, € descrito sobre todo o processo desde a
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chegada do residuo até o tratamento final, incluindo visitas no local, como na figura
abaixo.

Figura 30: Visita de Criangas ao Aterro Municipal de Paranavai

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2022).

55 Politica do Setor de Saneamento Basico

A Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) foi constituida em 23
de janeiro de 1963, como sociedade por acbes, companhia aberta, de economia
mista, é parte integrante da administracéo indireta do Estado do Parana, instituida
pela Lei Estadual n°® 4.684, de 23 de janeiro de 1963, alterada pela Lei 12.403, de 30
de dezembro de 1998, e alterada pela Lei n° 20.266, de 21 de julho de 2020, Lei
Complementar n° 94, de 23 de julho de 2002, alterada pela Lei Complementar n°®
191, de 25 de outubro de 2015 e alterada pela Lei Complementar n® 202, de 27 de
dezembro de 2016 (SANEPAR, 2021).
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A estrutura organizacional da companhia é regida pelo estatuto social da
entidade e pelas Leis Federais n° 6.404/1976 e n° 13.303/2016, e demais

disposicdes legais aplicaveis.

6 SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO

A receita operacional total (FNOO5) é o valor faturado anual, decorrente das
atividades-fim do prestador de servicos, e as despesas totais com servigos (FN017)
€ o valor anual total do conjunto das despesas realizadas para a prestacdo dos
servicos. Em 2019, a receita operacional total foi R$52.469.143, valor 15% maior
que o obtido em 2018 (R$45.723.750) e 22% maior que o valor referente a 2017,
(R$43.114.120). Ja a despesa total com os servicos (DTS), em 2019, foi de
R$46.906.916,40, valor 11% maior que em 2018 (R$42.320.560) e 14% superior a
2017 (R$41.288.664). A variacdo da receita € superior a da despesa e superior a
inflacdo de 2019, medida pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo —
IPCA, de 4,31%.

A arrecadacao total (FNOO6) é o valor anual efetivamente arrecadado de
todas as receitas operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servicos ou
por meio de terceiros autorizados (bancos e outros). A arrecadacéao total, em 2019,
foi de R$49.820.755, valor 10% maior que 2018 (45.271.602) e 18% superior a 2017
(42.126.153). Assim, a arrecadacao total do prestador de servicos, em 2019,
representou 95% da receita operacional total, correspondendo a uma evasao de
receitas, no ano, igual a 5% (IN0O29), valor 4 pontos percentual maior que a evasao
de receita apurada em 2018 e 3% maior que 2017. Por sua vez, a despesa de
exploragcdo (FNO15) é o valor anual das despesas realizadas para a exploracdo dos
servigos (também conhecidas como custeio ou despesas correntes). Essa despesa
totalizou R$ 32.821.619,50, em 2019, valor 2,0% superior ao observado em 2018 e
2017. No ano de 2019, 70% da despesa total com os servicos (FNO17)
corresponderam a despesas de exploragédo (FNO15).

O balanco entre a arrecadacdo e as despesas correntes demonstra a
capacidade de caixa para pagamento das despesas correntes, indicando a situacéo
financeira dos prestadores de servigos. No SNIS, o indice de suficiéncia de caixa
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(IN101) simula essa situacao ao dividir a arrecadacéo total pela soma das despesas
de exploracdo (DEX); dos juros, encargos e amortizacdo do servico da divida; e
fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX. Em 2019, o valor do indicador foi de
137%, revelando que houve arrecadacdo suficiente para cobrir as despesas
correntes, além disso, o indicador aumentou 6%, em relacdo ao ano de 2018, e
13%, se comparado a 2017.

Com base nos dados da Tabela 15, constata-se que nos ultimos trés
exercicios, a prestadora dos servicos de agua e esgoto tem apresentado superavits
(saldo positivo), ou seja, as receitas foram superiores as despesas, no valor de
R$1.825.456,10, em 2017, R$3.403.190,12, em 2018, e R$5.562.226,65, em 2019.

Tabela 14. Dados financeiros dos prestadores de servi¢os (dgua e esgoto) em 2017, 2018 e
2019, Paranavai

Receita ~ indice de

. Arrecadacéao Despesas Despesas PN
operacional total totais de exploracio suficiénciade

Ano total plora¢ caixa

FNOO5 (R$) FNOO6 (R$) FNO17 (R$) FNO15 (R$) IN101 (%)
2019 | 52.469.143,05 | 49.820.755,37 | 46.906.916,40 32.821.619,50 137
2018 | 45.723.750,77 | 45.271.602,74 | 42.320.560,65 32.078.121,73 131
2017 43.114.120,67 | 42.126.153,20 | 41.288.664,57 32.167.918,17 124

Fonte: Elaboracao prépria com dados do SNIS.

Em 2017, 58% (R$25.073.413,28) da receita operacional total foram
(R$16.177.250,52)
corresponderam a receitas diretas de esgoto e 4% (R$1.863.456,87) de receita

referentes a receita operacional direta de agua, 38%
operacional indireta (FNOO4). Nos anos seguintes, 2018 e 2019, as participacoes
das receitas direta de agua subiram para 59%, em 2018 as receitas com esgoto
cairam para 37% e, em 2019, a participacdo das receitas indiretas cairam para 3%.
As receitas ndo operacionais (FNOO8 - créditos de contas a receber) vém
alta, R$7.101.049,35, em 2017,
R$7.463.784,51, em 2018, e R$9.358.819,75, em 2019.

Do lado das despesas, conforme apresentado na Tabela 15, tém-se as

apresentando tendéncia de totalizando

despesas totais com servicos (DTS) e as despesas de exploracdo (DEX). As
despesas de exploragdo tém diminuido sua participacdo no total das despesas,
passando de 78%, em 2017, para 76% e 70%, nos anos seguintes. As despesas

com juros e encargos do servi¢co da divida (FN16) corresponderam a 3% do total das

97
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR %

PARANAVAI

=
-,
.

WA
FARIFA



> PMSB / PARANRVAI - PR

despesas nos trés exercicios. Despesas com depreciacdo, amortizacdo do ativo
diferido e proviséo para devedores duvidosos (FN019) representaram, 5%, em 2017,
5%, em 2018, e 6%, em 2019. Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na
DEX (FN022), participaram com 2%, em 2017, 3%, em 2018, e 4%, em 2019. Por
fim, o grupo “outras despesas com os servigos” (FN028) corresponderam a 13% do
total das despesas dos anos de 2017 e 2018 e a 16%, em 2019.

Por sua vez, do total das despesas com exploracdo, a maior fatia
corresponde as despesas com pessoal préprio (FN010), sendo 48%, em 2017, 49%,
em 2019, e 52%, em 2019. Destacam-se as também as despesas com servicos de
terceiros (FNO14) que participaram com 25%, 24% e 22% no total das despesas
com exploragdo, nos anos de 2017, 2018 e 2019, respectivamente. Em seguida,
tém-se as despesas com energia elétrica (FN013), as quais corresponderam a 9%,
10% e 11% nos totais das despesas com exploracdo nos anos de 2017, 2018 e
2019, respectivamente.

Com relagcéo aos investimentos totais realizados pela prestadora de servicos
(FNO33), em 2017, estes somaram R$20.845.486,18, em 2018 reduziram para
R$10.104.363,22 e em 2019 atingiu o valor de R$21.339.124,74. A maior parcela
dos investimentos se refere a recursos onerosos realizado pelo prestador de
servigos (FNO31): 71%, em 2017, 94%, em 2018 e 64%, em 2019.

Na Tabela 16, tém-se as informac¢des sobre situacdo econdmico-financeira e
dos servicos relativos a residuos sélidos e urbanos (RSU) no Municipio de
Paranavai, nos anos de 2017, 2018 e 2019.
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Tabela 15: Indicadores econdmico-financeiros dos servi¢cos de residuos solidos urbanos
(RSU) em 2017, 2018 e 2019

Indicadores de receitas e

despesas de residuos 2017 2018 2019
solidos urbanos

FN201 - A Prefeitura

(Prestadora) cobra pelos

servicos de coleta regular, Sim Sim Sim

transporte e destinacdo final
de RSU (Antigo campo
GEO012)

FN202 - Principal forma
adotada (Antigo campo
GEO013)

Taxa em boleto
especifico

Taxa em boleto
especifico

Taxa em boleto
especifico

FN205 - A prefeitura cobra
pela prestac@o de servigos
especiais ou eventuais de
manejo de RSU? (Antigo
campo GE014)

FN208 - Despesa total com
o servico de coleta de RDO
e RPU (Antigo campo
C0O009)

R$ 3.740.701,00

R$3.721.719,60

R$3.410.443,02

FN211 - Despesa total com
a coleta de RSS (Antigo
campo RS035)

R$95.551,89

R$99.229,92

R$ 95.584,17

FN213 - Despesa com
empresas contratadas para
0 servi¢o de varricao (Antigo
campo VA019)

R$943.671,05

R$1.364.584,20

R$ 1.488.958,87

FN215 - Despesa com
agentes publicos executores
dos demais servi¢cos quando
nao especificados em

R$237.739,60

R$267.132,80

R$ 340.418,33

campos proprios  (Antigo
campo GE043)
FN216 - Despesa com

agentes privados executores
dos demais servi¢os quando
nao especificados em
campos proprios (Antigo
campo GE044)

R$279.163,44

R$2.400.645,90

R$ 2.331.752,37

FN217 - Despesa total com
todos os agentes executores
dos demais servi¢os quando
nao especificados em
campos préprios (Antigo
campo GE046)

R$516.903,04

R$2.667.778,70

R$ 2.672.170,70

FN218 - Despesa dos
agentes publicos executores

de servicos de manejo de
RSU (Antigo campo GE023)

R$ 259.352,29

R$267.132,80

R$ 340.418,33
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Continuacao...

Indicadores de receitas e
despesas de residuos 2017 2018 2019
solidos urbanos
FN222 - Receita arrecadada
com taxas e tarifas
referentes a gestdo e | R$4.882.654,90 R$6.050.733,35 R$ 6.727.675,64
manejo de RSU (Antigo
campo GEO0Q6)
FN223 - Despesa Corrente
da Prefeitura durante o ano
com TODOS os servigos do
municipio (saude, educacéo,
pagamento de pessoal,
etc.). (Antigo campo GE010)

R$168.625.208,28 | R$185.039.748,46 | R$202.232.940,15

FN224 - A Prefeitura
recebeu algum  recurso
federal para aplicacdo no Nao Nao Sim

setor de manejo de RSU?
(Antigo campo GE025)

Fonte: Elaboracao propria com dados do SNIS.

A Tabela 15 apresenta informacdes e indicadores dos servicos de residuos
sélidos urbanos (RSU) nos anos de 2017, 2018 e 2019. Em primeiro lugar, tem-se
que a nos ultimos trés exercicios a prefeitura (prestadora) cobrou pelos servigos de
coleta regular, transporte e destinacao final de RSU, e a forma de cobranca foi por
meio de taxa em boleto especifico. A prefeitura, por sua vez, ndo tem cobrado pela
prestacdo de servigos especiais ou eventuais de manejo de RSU. A despesa total
com o servico de coleta de residuos domiciliares - RDO e residuos publicos - RPU
(FN208) tem apresentado uma ligeira tendéncia de queda nos ultimos anos,
passando de R$ 3.740.701,00, em 2017, para R$3.721.719,60, em 2018 e, no ano
seguinte, caindo para R$3.410.443,02. Ja a despesa total com a coleta de residuos
de servicos de saude - RSS (FN211) teve uma média de R$ 96.788,66 no periodo
de andlise.

Com relacado a receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestao e
manejo de RSU (FN222), observa-se um aumento significativo nos ultimos trés anos,
passando de R%$4.882.654,90, em 2017 para R$ 6.727.675,64, em 2019
(crescimento de 38% no periodo). Por fim, destaca-se que a partir de 2019 a
prefeitura passou a receber algum recurso federal para aplicacdo no setor de
manejo de RSU (FN224).
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Em suma, os dados e informacdes deste diagnostico econémico-financeiro
sugerem que a prestadora dos servicos de saneamento basico do Municipio de

Paranavai encontra-se numa boa condi¢do de sustentabilidade econdmica.
7 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

A agua € um recurso natural essencial. Ela é componente dos seres vivos
apresentando-se como a constituinte inorganica mais abundante na matéria viva, é
meio de vida de varias espécies vegetais e animais, sendo o0 elemento
representativo de valores sociais e culturais, além de servir como fator de producéo
de bens de consumo e produtos agricolas. (BASSOL, 2005).

Com o passar do tempo e estimulado pela civilizacdo, o abastecimento de
agua torna-se a prioridade para o ser humano em todos os aspectos da vida, desde
a seguranca alimentar a saude ambiental. A ONU estima que, atualmente, 40% da
populacdo mundial ndo tem acesso a agua potavel.

Em geral, na atualidade, os municipios brasileiros abastecem a populacéo
com agua através da captacdo das aguas subterrdneas e também pelas aguas
superficiais. Assim, neste estudo, verificou-se que para realizar o abastecimento da
populacdo do Municipio de Paranavai o sistema realiza a captacdo em pocos e
também em rios.

Dessa maneira, este topico do PMSB tem por objetivo demonstrar como € o
panorama atual do sistema, caracterizacdo e discricdo dos sistemas atuais,
descricdo dos mananciais, captacéo e recalque, as formas de tratamento da agua e
distribuicdo, além de apresentar o balanco hidrico, informagfes financeiras e

administrativas, entre outras.
7.1 Panoramade Situacao Atual do Sistema

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é o conjunto de obras e servicos
voltados para suprimento de agua potavel para uma cidade, em geral. O sistema €&
composto por manancial, captacdo, aducdo, tratamento, reservatorio, rede de
distribuicdo e ramal domiciliar. O aperfeicoamento do servico de abastecimento
somado a um sistema de esgoto adequado proporciona controle de doencas,
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oferecendo a comunidade habitos saudaveis e melhor qualidade de vida. Além
disso, 0 SAA é um elemento fundamental na busca pela sustentabilidade e protecao
dos recursos naturais.

Dessa maneira, a Lei Federal 11.455, de 2007, estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Para efeito dessa Lei, o Art. 3° considera que
abastecimento de agua potavel é constituido pelas atividades, infraestrutura e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde captacdo
até as ligacoes prediais (BRASIL, 2007).

No estado do Parana, a Lei Ordinaria 4.684, de janeiro de 1963, publicada no
Diario Oficial n°® 263, de 24 de janeiro de 1963, no Art. 1% autoriza o poder executivo
a constituir uma sociedade por acbes, sob a denominagdo social de Agéncia
Reguladora do Parana (AGEPAR). Essa agéncia, inicialmente, tinha por funcéo
realizar a fiscalizacdo e controle dos contratos de concesséo de rodovias e anel de
integracdo do Parand. No ano de 2016, a agéncia por meio de uma Lei
complementar, passou também a exercer a regulacdo, normatizacdo, mediacao e
fiscalizacdo de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas. Nesse sentido, a AGEPAR incorporou a regulacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos municipios paranaenses que
sdo atendidos pela Companhia de Saneamento do Paranad (SANEPAR) (AGEPAR,
2021).

Por sua vez, a SANEPAR, sociedade de economia mista, foi criada pela Lei
Estadual n° 4.684, de 23 de janeiro de 1963, que passou a realizar servicos de
saneamento basico em varios municipios do Parana. Assim, desde de dezembro 21
de 1972, o Municipio de Paranavai tem contrato de concessao com a Companhia de
Saneamento do Parana, a qual € responsavel pela captagdo, tratamento e
distribuicdo de agua potavel para a populacao e prédios publico e privados.

Na atualidade, a SANEPAR opera o abastecimento de agua dos distritos de
Sumaré, Deputado José Afonso, Graciosa, Mandiocaba e da sede do Municipio de
Paranavai. A area urbana do municipio conta com 100% de rede de distribuicdo de

agua pela concessionaria (Figura 38).
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Figura 38: Cobertura da Rede de Abastecimento de Agua

COBERTURA DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA NAS AREAS URBANAS DE PARANAVAI - PR
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7.2  Caracterizacao e Descricdo dos SAA Atuais

A 4gua € um recurso finito e vulneravel, podendo apresentar um obstaculo ao
desenvolvimento socioeconémico de um pais e a qualidade de vida da populacéo.
Assim, existe uma intrinseca relacdo entre o acesso a agua de boa qualidade, que &
promovida pela adequada infraestrutura de saneamento béasico, e a saude humana
(PHILIPPI JR, et al.2005). Essa relacdo se da porque quando a agua nao € tratada
de forma adequada, ela é um veiculo para a disseminacdo de doencas. Segundo o
Sanitation Safety Planning, da Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
aproximadamente metade da populacdo de paises em desenvolvimento, em algum
momento da vida, ira sofrer de alguma doenca diretamente associada a falta de
manejo de recursos hidricos, esgoto sanitario ou abastecimento de agua (OMS,
2015). O principal sintoma das doencas relacionadas coma agua é a diarreia,
observado que 80% dos casos registrados no SUS sao sintomas comuns de
infeccdo gastrointestinais, causadas por diferentes agentes patogénicos, 0 que
explica seu uso como indicador da evolucdo na saude publica, decorrente do
investimento em saneamento (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2013).

Uma das solugbes encontradas para solucionar essa problematica é a
concepcao do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), que consiste no conjunto
de obra, equipamentos e servicos que tém por objetivo realizar a captacdo e
tratamento de agua, tornando-a potavel para consumo humano, dessedentacéo
animal, utilizacdo em industrias, comércios, prestadoras de servicos publicos, entre
outros. No Municipio de Paranavai, o sistema de abastecimento de agua é o do tipo
convencional, que é composto por captacdo, aducdo, tratamento, reservacao e

distribuicao.
7.3 Manancial

Mananciais sdo fontes de aguas superficiais e subterrdneas que podem ser
usadas para abastecimento publico e domeésticos, agropecuario, industrias e outros.
Entende-se por manancial superficial os rios, lagos, represas e reservatorios, ja 0s

mananciais subterraneos sao lencois freaticos e aquiferos. Dessa forma, manancial
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de abastecimento publico é a fonte de agua doce superficial ou subterranea utilizada
para consumo humano ou desenvolvimento de atividades econémicas.

O sistema de abastecimento de agua urbana do municipio e composto por
dois mananciais superficiais, localizados no Ribeirdo Araras e Ribeirdo Floresta e

por aguas subterraneas (pocos).

Figura 32: (A) Nascente do Ribeirdo Araras/Lago Formado pela Nascente; (B) Canal
Intermitente

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Com relagdo a capacidade e disponibilidade de agua para o atendimento
frente & demanda ao estado das estruturas, de acordo com projecdes também
realizadas e detalhadas no produto prognéstico, no contexto contemporénea, as
melhores opc¢des de captacdo sdo o Ribeirdo Araras e o Ribeirdo Floresta, para a
sede municipal. Dados de agosto de 2019, da SANEPAR, demonstram que a vazao
de captacéo no Araras é de 409,70m? /h e no Floresta, de 331,80m3 /h.

O Municipio de Paranavai dispbe de duas alternativas principais para a
captacdo de 4gua. As duas opc¢des sdo as aguas subterraneas advindas de pocos, e
através da captacdo superficial por meio de ribeirdes.

Um dos mananciais que possui potencial para o futuro abastecimento da sede
urbana € o Ribeirdo Caiud, contribuinte da margem esquerda do Rio Paranapanema,
bacia hidrogréfica do Rio Parana. No ponto selecionado para a implantacdo da
captacdo nesse manancial, a vazao outorgada € de 750 m3/h (208,33 L/s), no regime
de bombeamento de 21 horas/dia, segundo a Portaria no 1551/2020-GOUT, do
Instituto Agua e Terra.

J& nos Distritos de Graciosa, de Mandiocaba, de Deputado José Afonso e na

Comunidade de Piracema, a melhor op¢do sdo pogos subterraneos, visto que o
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Municipio de Paranavai apresenta, em toda sua extensdo, um unico nivel de
produtividade hidrica, considerado como alto, segundo o Manual de Cartografia
Hidrogeoldgica, da CPRM (2015).

Vale ressaltar que € necessaria a promo¢do da conservacao das Florestas
em areas de APP’s, em todo o territorio de Paranavai, com fiscalizacao eficaz e
atuante, a fim de melhorar a protecdo e manutencdo dos recursos hidricos, com
isso, garantimos de forma efetiva a producdo continua de agua com qualidade para

abastecimento humano.
7.4  Captacao e Recalque

A captacdo de agua para o abastecimento da area urbana de Paranavai é
realizada de forma superficial, por meio da captacdo de agua de dois rios e de forma

subterrénea, através de poc¢os, conforme mencionado anteriormente.
7.5 Captacao Superficial

A captacdo é superficial e ocorre no Ribeirdo Araras e Ribeirdo Floresta. A
captacdo que ocorre no Ribeirdo Floresta serve para reforco de um lago formado

para a captacdo de agua no Ribeirdo Araras.

Figura 33: (A) Ponto de captagéo do Ribeirdo Floresta; (B) protecdo das bombas

— e VU E i
| s o o4 1‘

Na Figura 33, pode ser observado o ponto de captacédo do Ribeirdo Floresta,

situado sob as coordenadas geogréficas -23.060831, -52.529603. Este ponto de
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captacdo conta com uma bomba para realizar a suc¢do da agua para a adutora. A
vazao meédia é de 78 I/s.

O ponto de captacdo do Ribeirdo Floresta possui uma estrutura de recalque,
contando com uma bomba CB2 PT 040/4 — Bifasica, com poténcia de 65 CV, do ano
de 2021. Essa bomba funciona 20 horas, diariamente. O sistema elétrico é composto
por abrigo e sistema de automagdo, que se encontram em bom estado de

conservacgao e funcionamento, conforme pode ser observado na figura abaixo.

Figura 34: (A) Ponto de captacao de dgua do Ribeirdo Floresta ; (B) Ponto de sucgéo/lago

n .
oo SARY

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Na Figura 34, é possivel observar a formagéo do lago formado pelo Ribeirdo
Araras, situado sob as coordenadas geograficas -23.064102, -52.512977 e reforgado
pelo Ribeirdo Floresta, formando o ponto de captacdo principal que ira abastecer a
ETA (Estacdo de Tratamento de Agua).

O ponto de captacdo do Ribeirdo Araras possui uma estrutura de recalque
contando com trés bombas da marca Marthon, modelo premium R3 — Bifasica, com
poténcia de 60 CV, do ano de 2021. Essa bomba funciona 20 horas, diariamente, e
faz uma captacdo de 195 I/s de agua. O sistema elétrico € composto por abrigo e
sistema de automacdo, que se encontram em bom estado de conservacdo e

funcionamento, conforme pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 35: Bombas de captagdo de agua do Ribeirdo Araras e quadro de automacao —
(A) bombas (B) quadro de automagéo
= = \/

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)
7.6 Captacado Subterranea

A captagdo subterrdnea ocorre em 8 pocos tubulares ativos em diferentes
bairros da cidade. Os cdOdigos para a identificacdo dos pocos utilizados neste
diagndstico serdo os mesmos que sao utilizados pela SANEPAR. Assim, pode ser
observado na tabela abaixo o cédigo dos pocos, a situacdo operacional, as
coordenadas geograficas e os bairros onde esses pocos estdo localizados, conforme

pode ser observado na tabela abaixo.
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Tabela 16: Localizacéo das captacoes subterraneas do SAA de Paranavai/PR

Captagéo . . . :
R Situacao Operacional Coordenadas Geograficas Localizacao
Subterrénea
-23.05009
CSB 06 Ativo Oasis
-52.46527
) -23.09783
CSB 07 Ativo Séo Jorge
-52.48104
-23.05007
CSB 08 Ativo Oasis
-52.45989
_ -23.08016
CSB 09 Ativo Santos Dumont
-52.44612
-23.06624
CSB 14 Ativo Vila Paris
-52.43073
-23.09279
CSB 16 Ativo Sao Jorge
-52.48379
) -23.05009 Oasis
CSB 18 Ativo
-52.46527
-23.09871
CSB 19 Ativo Sao Jorge
-52.49 001

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Na Tabela 17, € possivel observar os dados de captacdo subterranea que
compdem o Sistema de Abastecimento de Agua de Paranavai. No momento do
diagnéstico, a agéncia que realiza a gestdo da distribuicdo das aguas no municipio
nao dispunha de algumas informagdes, como rendimento da bomba, bem como o
ano de fabricacdo destas. Na tabela abaixo, é possivel observar algumas
informacdes dos pogos como profundidade, nivel dindmico, nivel estatico e a vazao.
Também é possivel verificar os dados das motobombas como marca, modelo e a

poténcia de cada uma.
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Tabela 17: Dados de captacao subterranea que compde o SAA de Paranavai

Dados do conjunto de
Dados dos pocos tubulares
motobombas
Vazéo .
) Poténcia
Poco Prof.(m) | N.D.(m) | N.E.(m) nominal Marca Modelo )
cv
(m3/h)
CSB 06 90,00 60,00 30,22 20,00 Ledo R20 A 11,00
CSB 07 115,00 58,90 41,00 40,55 Ledo R20 A 16,00
CSB 08 242,00 55,00 41,00 21,00 Ledo R20 A 8,00
CSB 09 250,60 80,0 43,18 22,00 Ledo R20 11,00
CSB 14 251,00 65,00 41,00 68,00 Ledo S45 27,50
CSB 16 240,00 73,00 41,00 35,00 Ebara BHS 516 25,00
CSB 18 252,00 65,00 34,50 35,00 Ebara BHS 511 10,00
CSB 19 200,00 74 22.24 70,00 Ebara BHS 665 60,00

Fonte: SANEPAR (2021)

Legenda: Prof. Profundidade; N.D. Nivel dindmico; NE; nivel estético.

A companhia informou que na cidade de Maringa (municipio a 70 km de
Paranavai) existe uma central onde é realizada as manutenc¢des das bombas. Nessa
central, também ficam a disposicdo bombas reservas, caso seja verificada a
necessidade da troca de algumas delas. A manutencéo das bombas ocorre de forma
eventual, quando apresentado alguma falha, ou uma vez por ano, quando ocorre a
manutengao programada.

Na Tabela 18, é apresentado o tempo de funcionamento, vazao especifica e a

producédo de cada bomba, conforme pode ser observado.
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Tabela 18: Vazéao captada diariamente pelos pocos ativos do SAA de Paranavai/PR

Poco Tempo de funcionamento Vazao especifica Producéo
médio (horas) (m3/h) (m3/d)
CSB 06 20,00 19,95 399,00
CSB 07 17,51 20,00 350,20
CSB 08 19,62 15,38 301,75
CSB 09 13,68 15,64 213,95
CSB 14 19,63 49,52 383,18
CSB 16 15,00 38,60 579,00
CSB 18 16,60 14,34 238,04
CSB 19 17,97 76,53 1375,24

Total 3.840,40

Fonte: SANEPAR (2021)

Observa-se que 0s pocos possuem uma producao de 3.840,40 m3/d de agua,
que serd tratada e distribuida para diversos pontos do municipio.

Todos os pocos atendem as especificacdes da NBR 12244 e da NBR 12212,
dispondo de macromedidor, tubo guia, laje de protecéo, valvula de retencao, tomada
d’agua, registro, area de protecdo ao entorno e tampa de vedacdo do poco. Os
pocos possuem também abrigo para o quadro comando, conforme pode ser
observado na Figura 43.
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A Tabela 19 demonstra se o bombeamento dos pocos é direcionado

diretamente para a rede de distribuicdo ou se vai para um reservatorio. Nesta tabela,
€ possivel verificar, ainda, o codigo do reservatério utilizado pela companhia, bem
como as regides abastecidas por estes pocos. Vale ressaltar que 0s pocos

abastecem as regides e 0s bairros que formam essas regioes.
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Tabela 19: Direcionamento do bombeamento e regides abastecidas pelos pocos

Bombeamento
Poco Direto na rede Para Cédigo do Regides abastecidas
reservatorio reservatorio

CSB 06 X REL 5 Oésis
CSB 07 X REL 1 S&o Jorge
CSB 08 X REL 5 Oésis
CSB 09 X RSE’s Santos Dumont
CSB 14 X - Vila Paris
CSB 16 X REL 1 S&o Jorge
CSB 18 X - Oasis
CSB 19 X - S&o Jorge

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Legenda: REL: Reservatdrio elevado RSR; reservatério semienterrado; - ndo informado

E importante frisar que a producéo de agua total, quando se soma as aguas

captadas de forma superficial e subterranea, obtém-se o valor de 24.058,00 m3/d.

Tabela 20: Producéo Total

Producéo superficial Producéo subterranea Total
(m3/d) (m3/d) (m3/d)
20.217,60 3.840,40 24.058,00

Fonte: SANEPAR (2021)

7.6.1 Demais CaptacOes Subterraneas

As demais captagdes subterraneas no Municipio de Paranavai encontram-se
dispostas no Anexo | do Diagnoéstico, conforme informagfes repassadas pelo
Instituto Agua e Terra (IAT) & Fundacdo FAFIPA, pelo oficio n° 08/2022/IAT/ERPVI,
de 12 de janeiro de 2022.

Foram identificadas 302 outorgas de captacdo subterrdanea no territorio

paranavaiense, sendo que 147 estavam vigentes, 11 em renovacéo e 144 vencidas.
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7.7 Adutora de Agua Bruta

A agua bruta é captada do lago que é formado pelo ribeirdo Araras e

encaminhada para a ETA (Estacéo de Tratamento de Agua).

Tabela 21: Caracteristicas da rede de aducao de 4gua bruta em Paranavai/PR

Fonte Diametro nominal (mm) Material Quantidade (m)
Ribeirao Ferro
400 ) 5.345,00
Araras Fundido
o Ferro
Ribeir&o Floresta 250 ) 1.748,60
Fundido

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Salienta-se que a aducdo realizada no Ribeirdo Floresta € para reforco do

volume de agua para abastecimento de um lago formado pelo Ribeirdo Floresta.
7.8 Sistemas Elétricos e de Automacao

O termo sistema elétrico e de automacao tem sido usado para designar estes
sistemas digitais que séo utilizados para supervisdo, comando, controle e protecao
dos varios componentes do sistema elétrico, onde tais sistemas trocam informacdes
entre si, de forma a executar suas fungdes, sem duplicagcdo na coleta de dados e
nas acoes, estando ligados entre si através de uma rede de comunicacdo de dados
que constitui a espinha dorsal destes sistemas (JARDINI, 2017). No contexto
contemporaneo, esses sistemas possuem uma grande importancia para a eficiéncia
do funcionamento de toda a rede de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua
para a populagao.

Todo o sistema de distribuicdo de agua de Paranavai conta com automacao,
desde o ponto de captacdo até a distribuicdo. Durante as analises, foi possivel
verificar que o sistema elétrico e de automacao, tanto do Ribeirdo Araras como do

Ribeirdo Floresta, sdo compostos por abrigos e quadros de comando e, em ambos,
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o sistema é automatizado. Cabe ressaltar que no momento da visita in loco, o

quadro de comando do Ribeirdo Floresta estava sendo substituido.

Figura 37: Quadro de comando de captacéo superficial — (A) parte externa (B) parte interna

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Em todos os pogos visitados, constatou-se a instalacdo de sistemas elétricos
e de automacdo. Em geral, os pogos contam com abrigo para os quadros elétricos
para proteger os sistemas contra o0s intemperes climaticas, acidentes, furtos,

vandalismo, entre outros.
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Figura 38: Abrigos e quadro de automagéao de pocos - (A) CSB6; (B) CSB 16; (C) CSB 5; (D)
CSB 9; (E) CSB10; (F) CSB 14

Fonte: Fundagdo FAFIPA (2021)

Todas as informagfes obtidas no ponto de captacdo, aducdo de agua bruta,
tratamento e distribuicdo sdo enviadas para uma central onde se realiza o controle
de forma automatizada. Essa central dispde de informa¢c6es como volume de agua
captada, producdo, nivel de reservatorios, interrupcdes de fornecimentos, controle
de perdas, entre outras. Esse setor da ETA gerencia tanto as informacdes das

aguas que sao coletadas de forma superficial como das aguas que sao coletadas de
forma subterranea, através dos pocos.
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Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

7.9 Tratamento

O municipio possui uma Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) que realiza o
tratamento convencional, no qual a agua é tratada por processos quimicos e fisicos,
vislumbrando atender ao padrdo de potabilidade, tornando-a, assim, propria para
consumo humano. A ETA é um sistema convencional aberto, realizado de forma
hidraulica, formado por um conjunto sequencial de coagulacdo, floculagéo,
decantacéo, filtracédo, desinfec¢ao, fluoretacéo e correcéo de acidez.

A ETA estda localizada na regido urbana de Paranavai-PR, sob as
coordenadas geograficas -23.08658, -52.46921. Seu funcionamento é constante, por
24 horas sem paradas, com capacidade normal de 200 I/s e atualmente a vazéo é
de 195 I/s.

7.10 Captacdo das Aguas

O processo de tratamento inicia-se desde o ponto de captacdo das aguas no
Ribeirdo Araras, onde sdo bombeadas pelas adutoras de ferro fundido, passam pelo
pré-tratamento, onde recebem, inicialmente hipoclorito de sédio (cloro), por meio de
bombas dosadoras para desinfeccao e auxiliar na retirada dos metais pesados. Apos

esse processo, as aguas sao encaminhadas para a ETA.
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Figura 40: Pré-tratamento na captacdo — (A) tanque de cloro; (B) dosadoras; (C) abrigo para
0 pré-tratamento

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

7.11 Pré-tratamento na ETA

Apés a etapa de pré-tratamento no ponto de captacao, a agua é recalcada por
bombas e conduzida por adutoras até a ETA, sendo direcionada para a calha
parshall, onde recebe, por meio de bombas dosadoras, o alcalinizante hidréxido de

calcio, juntamente com o coagulante policloreto de aluminio.
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Figura 41: Pré-tratamento na ETA — (A) calha parshall; (B) pondo de adi¢cdo de reagentes

guimicos

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

7.12 Coagulacao e Floculacao

Na sequéncia, a 4gua € conduzida para o tanque de coagulacao e tanque de
floculacdo de fluxo vertical, com o sistema rapido, para a mistura e formacao de
flocos. Em seguida, a 4gua é conduzida para um tanque de mistura de agitacao
lenta, para que os flocos ndo sejam quebrados.

A formacdo de flocos ocorre por meio das alteracbes fisico-quimica de
particulas. Os flocos sédo formados por impurezas que contém nas aguas, e o grande
objetivo da floculagédo é fazer com que essas impurezas que estdo dispersas nas
aguas se aglomerem em particulas maiores para serem removidas posteriormente

pelo processo de separacéo e sedimentacao.
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Figura 42: Tanque de floculagdo com agitacdo rapida e lenta - (A) Tanque de floculacédo
(agitacéo rapida); (B) Tanque de floculagéo (agitagéo lenta); (C) Agitador; (D) Formacgéo de

flocos

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

7.13 Decantacéo

E seguida, as aguas sdo encaminhadas para o tanque de decantacao, onde
os flocos sédo separados por gravidades, que passam por telas tipo colmeias, onde
as particulas sdo sedimentadas e assentadas ao fundo do tanque. Cerca de 90%
dos flocos que contém as impurezas sdo removidos nesse processo. A agua
clarificada, entdo, passa por canaletas e é direcionada aos filtros. A manutencéo do

decantador é realizada a cada 30 dias, quando ocorre a lavagem dos mesmos.
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Figura 43: Processo de decantacéo - (A) Decantadores; (B) Canaletas com aguas

clarificadas

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

7.14 Filtracao

Os filtros sdo formados por camadas mdultiplas de areia, seixo rolado e
antracito, para que seja feita uma completa remocdo de particulas menores. As
retrolavagens dos filtros ocorrem na frequéncia de 40 a 50 operagdes, com o0 tempo
de 4 a 5 minutos, com hipoclorito de sédio. Os filtros utilizados na ETA sao do tipo

descendentes.
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Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)
7.15 Desinfeccéo e Fluoretacao

Apoés o processo de filtracdo, sdo adotados os principais procedimentos do
tratamento da agua para torna-la propria para consumo. Nesse sentido, para realizar
a desinfecgdo, é adicionado hipoclorito de sédio, com a finalidade de eliminar
possiveis microrganismos como virus, bactérias, protozodrios, entre outros, que
ainda possam estar presentes na agua. A ETA também realiza a aplicacéo de fltor
na agua, sendo um processo importante para prevencdo de caries na populacéo.
Apds o tratamento, a agua é direcionada ao reservatorio. Todo o processo do

sistema é automatizado por bombas que recalcam a agua para 0s reservatorios.
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Figura 45: Bombeamento de agua tratada e preparagdo de cloro - (A) Bombeamento de
agua tratada; (B) Agua filtrada; (C) Tanque de hipoclorito de sodio; (D) Dosadora de sodio;
(E) Dosadora de &cido fluossilicico; (F) Reator de cloro

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)

7.16 Laboratério
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Atualmente, a ETA conta com um laboratério que realiza as andlises fisico-
quimico e as andlises bioldgicas. Ao todo, sdo realizadas 1.000 andlises bioldgicas
por més. Em todas as etapas do tratamento, séo realizadas as analises, de hora em
hora, para verificar se atendem aos parametros estabelecidos. Esse processo ocorre

24 horas, por dia.

Figura 46: Laboratério da ETA
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Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

7.17 Tratamento das Aguas de Pocos

Os pocos que compdem o sistema de abastecimento publico do Municipio de
Paranavai dispdem de tratamento simplificado, visto que as aguas coletadas dos
pocos sdo consideradas de fontes especiais, com baixo teor de poluentes. Para
esse tipo de agua, o tratamento recomendado é somente a desinfeccdo. No
municipio, a desinfeccdo é realizada com a adicdo de hipoclorito de sédio. Além

disso, é adicionado fluossilicato de sddio, que € uma fonte de fltor.

7.18 Reservacéao
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O SAA do Municipio de Paranavai possui 8 reservatérios, sendo trés deles
enterrados na propria ETA, trés reservatorios elevados e dois deles sé&o
semienterrados. Na tabela abaixo, é possivel verificar a denominagdo dos

reservatorios, o tipo de material, capacidade, localizacdo e sistema operacional.

Tabela 22: Localizacao das captacdes subterrdneas do SAA de Paranavai-PR

Reservatorio Material Capacidade (m3) Situacgao operacional
REN 1 Concreto 2000 Ativo
REN 2 Concreto 2000 Ativo
REN 3 Concreto 2000 Ativo
RSE 1 Concreto 500 Ativo
RSE 2 Concreto 900 Ativo
REL 2 Concreto 150 Ativo
REL 4 Concreto 100 Ativo
REL 5 Concreto 100 Ativo

Fonte: SANEPAR (2021)
Legenda: REN = Reservatério enterrado; RSE: Reservatoério semienterrado; REL: reservatério
elevado.

Cabe salientar que os reservatdrios codificados por REN sdo abastecidos
pela estacdo de tratamento de agua, e estdo localizados junto a ETA. Os demais

reservatorios recebem aguas dos pocos e estéo dispersos em bairros da cidade.
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Figura 47: Reservatorios que compde o sistema de reservagédo de agua de Paranavai-PR -
(A) Reservatorio enterrado (ETA); (B) Reservatoério enterrado (ETA); (C) Reservatorio

elevado (Oasis); (D) Reservatorio elevado (Santos Dumont)

7.19 Adutoras de Agua Tratada

Segundo a SANEPAR, o sistema de abastecimento possui duas adutoras de
agua tratada, uma delas é formada por uma tubulacdo de 69,75m, com o diametro
de 250mm, em ferro fundido, 371,08m com o didmetro de 180mm, em PVC e
1900,0m com adiamento de 180mm, também em PVC. Ja a outra adutora de agua
tratada é formada por uma tubulacdo de 2.822,90m com diametro de 270mm, em
PVC, 124m com diametro de 200mm, em ferro fundido, 120,56m com diametro de
200mm, em ferro fundido, e 37,22m com didmetro de 300m também em ferro
fundido.
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7.20 Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicdo de agua do municipio € formada por uma rede do tipo
malhada com tubulacdo em PVC. As redes malhadas séo constituidas por
tubulac@es principais que formam anéis ou blocos, de modo que pode-se abastecer
qualquer ponto do sistema por mais de um caminho, permitindo uma maior
flexibilidade em satisfazer a demanda e manutencdo da rede, com o minimo de
interrupcdes no fornecimento de agua (TSUTIYA, 2006). Demais informac6es como
extensdo da rede, diametro da tubulacéo, entre outras, ndo foram informadas pela

companhia.
7.21 Ligagdes Prediais

Ligacdo predial € um conjunto de tubos, pecas, conexdes e equipamentos
qgue interliga a rede publica a instalacdo predial do usuario. As ligacbes prediais
somente podem ser executadas apdés serem liberadas pela fiscalizacdo. As
prestadoras de servicos de saneamento classificam os consumidores em guatros
categorias, sao elas domeéstica, comercial, industrial e publica.

De acordo com os dados da SANEPAR, o Municipio de Paranavai possui
40.998 de ligacdes ativas e inativas, a qual atende 35.869 ligacdes prediais ativas e
34.477 micromedidas de economia ativas, resultando um percentual de 100%
hidrometrados. Os hidrémetros sdo instalados com a funcdo da medicdo da agua
fornecida pela distribuidora, através dos micromedidores, o leiturista registra o
volume consumido de agua e que sera cobrado mensalmente, por isso deve ter
precisao imprescindivel para que haja medicéo eficiente.

A troca dos hidrbmetros é realizada em conformidade com o Inmetro, que
estabelece, por meio da Portaria n°® 246/2000, que sejam realizadas verificagbes
periodicas nos hidrébmetros em uso, em intervalo a ndo superior de 60 meses.
Tsutiya (2006) diz que a manutencao dos hidrébmetros pode ser desencadeada por
causa da idade da instalacdo na rede, por total registrado no mostrador por critério
estatistico amostral.
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7.22 Operacédo e Manutencéao do Sistema

A operagdo e manutencao de um sistema de abastecimento vislumbram que
todas as unidades estejam focadas na obtencdo da eficiéncia, eficacia e
sustentabilidade (FUNASA, 2017). Nesse sentido, a gestdo bem planejada desse
sistema é fundamental para obter sucesso na operacdo e manutencdo. O
responsavel por esse processo € o titular do servico local, que deve garantir a
viabilidade e sustentabilidade do sistema, que dependerdo dos recursos financeiros
disponiveis, sejam por intermédio de tarifas ou taxas, sejam por outras receitas do
titular ou do operador do servi¢o, desde que suficientes para cobrirem as despesas
de operacgédo e manutencao (FUNASA, 2017).

Dessa maneira, uma das formas de garantir que o sistema seja sustentavel e
eficaz é realizar o monitoramento constante do sistema para evitar perdas de agua
no momento da distribuicdo. Essas perdas podem ser ocasionadas por vazamentos,
rupturas das tubulacbes, instalacbes inadequadas, deterioramento pelo tempo,
episodios de vandalismos, eventos naturais, entre outros.

Atualmente, a empresa realiza servicos de manutencdo da rede conforme
existe a necessidade, buscando sempre suprir a demanda do municipio. Os servi¢os
realizados séo ligacdo de agua, desligamento, em caso de falta de pagamento,
substituicdo de tubulacbes e conectores, em caso de defeitos que provoquem
vazamentos, substituichio de bombas, criacdo de novas redes de distribuicao,

instalacdes de novos reservatorios, perfuracdo de novos pogos, entre outros.
7.23 Frequénciade Intermiténcia

A Portaria n°® 2.914 de, 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude,
define a intermiténcia: € a interrupcdo do servico de abastecimento de &gua,
sistematica ou ndo, que se repete ao longo de determinado periodo, com duragéo
igual ou superior a seis horas, em cada ocorréncia. No Municipio de Paranavai, ndo
ha interrupcédo de abastecimento (rodizio), pois € ofertada agua a populacdo durante
24 horas.
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Existem interrup¢cBes no fornecimento de adgua para a populacdo de forma
pontual quando existe a necessidade de realizar alguma manutencdo da rede, ou
quando ocorre alguma eventualidade. Cabe salientar que quando existe a
necessidade de realizar a interrupcdo do fornecimento de agua, por motivo de

manutencao do sistema, a populacao € previamente comunicada.
7.24 Perdas no Sistema

Perda no Sistema é o volume de &gua ndo contabilizada, ou seja, nao
faturada pela empresa de abastecimento de agua potavel. Quando o volume inicial
de agua disponibilizada pelas operadoras € desperdicado durante o processo de
distribuicdo, torna-se uma perda real nos sistemas, a perda aparente é a que,
mesmo atingindo o consumidor final, o produto ndo é cobrado adequadamente, seja
por problema técnicos na medicéo ou por fraude do consumido.

Até o ano de 2000, essa definicdo singela ndo era entendida da mesma
maneira no mundo, causando distorces na compreensao e nas comparacfes entre
0s numeros e indicadores de perdas de cidades, regides ou paises distintos. Assim,
a International Water Association (IWA) prop0s uma estruturagdo na forma de
balanco hidrico, que padronizou, de maneira clara e objetiva, os varios usos da agua
em sistema e a identificacdo dos dois tipos de perdas, que sdo as perdas aparentes
e as perdas reais. (TARDELLI FILHO, 2015 apud ALEGRE,2006).

A Tabela 23 representa o conceito de Balan¢o Hidrico desenvolvido pela IWA
(2000). Seu uso é quase generalizado no mundo, que esquematiza o momento do

processo pela qual a &gua passa quando entra no sistema de distribuic&o.
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Tabela 23: Informacg@es sobre o conceito de balanco hidrico

Consumos medidos faturados (incluindo agua
& | Consumos exportada) < 3
2 autorizados 8 =z
N N . . -]
x faturados Consumos ndo medidos faturados (estimados) =
|_
o o)
% ; Consumos medidos ndo faturados (usos
a . NN
N = Consumos préprios, caminhdes-pipa)
% % autorizados . , .
5 5 ndofaturados Consumos néo medidos néo faturados
& © (combate aincéndios, suprimento deagua em
S areas irregulares)
o
8 Consumos ndo autorizados (fraudes)
N
2
8 Perdas <Dt
x aparentes Falhas do sistema comercial é
w (comerciais) 2
> <
a @ Submedicéo dos hidrometros 5
> @ l<ZE
L Vazamentos nas adutoras e redes de 5
distribuicao 2
Perdas reais . .
. Vazamentos nos ramais prediais
(fisicas)
Vazamentos e extravasamentos nos
reservatorios setoriais e aquedutos

Fonte: IWA (2000)

A sistematizacdo do uso do Balanco Hidricos € gerencial é extremamente Util
para conservacdo de uma verdadeira “Auditoria das Aguas”’ para auxiliar as
operacdes e a companhia de saneamento.

O volume de perdas de um sistema de abastecimento de agua é referido por
indicador percentual, que considera a razdo entre volume consumido efetivo e o
volume produzido no sistema. Segundo a companhia, considerando o balango
hidrico realizado em dezembro de 2020, as perdas no sistema representam 24,98%.
Nesse calculo, considerou-se o atendimento de 100% dos domicilios urbanos
hidrometrados, o volume produzido de 6.584,50 m3/ano e volume micromedidos de
4.990.40 m3/ano.
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Tabela 24: Indicadores relacionados as perdas na distribuicdo de 4gua em Paranavai

Codigo SNIS Indicador Valor (m®/ano)
AGO006 Volume de agua produzido 6.584,50
AG008 Volume de agua micromedido 4.990,48

indices de perda na Distribuicio 24,98%

Fonte: SANEPAR, 2021

Tabela 25: Classificacdo dos sistemas de abastecimento de agua em relacdo as perdas

indice Total de Perdas (%) Classificacdo dos Sistemas
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior que 40 Ruim

Fonte: TSUTIYA (2006)

Fazendo uma comparacédo do indice de perda na distribuicdo da SANEPAR,
observadas as classificacbes das Tabelas 24 e 25, verifica-se que Paranavai é
considerado bom.

7.25 Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio

A rede hidrografica que permeia o municipio é fundamental para garantir o
abastecimento de agua para a populacdo. No caso de Paranavai, grande parte da
populacao € abastecida por fontes superficiais.

E importante frisar que a preservacéo do solo é fundamental para garantir a
sustentabilidade desse recurso a longo prazo, ainda que durante as visitas in loco,
foram encontrados varios ribeirdes sofrendo com o processo de assoreamento, O
gue podera causar indisponibilidade de agua futuramente.

No tépico 4.1.3.4 estdo descritas as principais caracteristicas da rede
hidrografica do municipio. Esse levantamento é fundamental, pois grande parte da
populacdo é abastecida por esses corpos hidricos, como é o caso dos ribeirdes
Araras e Floresta. Vale ressaltar que outros ribeirbes também poderdo ser
explorados futuramente para abastecer a populagéo.
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7.26 Consumo per capita e Consumidores Especiais

7.26.1 Consumo Per Capita

De acordo com Tsutiya (2006), o consumo per capita de agua se divide dois
tipos: per capita produzido de agua como sendo a demanda produzida e ofertada
para a populagéo, incorporando-se neste as perdas fisicas no SAA; e per capita
efetivo de agua como sendo o volume de agua efetivamente consumido e
micromedido.

A demanda per capita usada nos calculos de projetos de Sistemas de
Abastecimento de Agua e de reservatérios domiciliares, da forma como é calculada
atualmente, € um dado operacional que ndo representa adequadamente o real
consumo de agua para fins domésticos, por envolver outros usos urbanos e perdas.
Esse valor serve apenas como subsidio para dar uma ideia da quantidade de agua
que deve ser alimentada ao SAA, a fim de atender as necessidades da populacao
(ROCHA e BARRETO, 1999)

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estabelece que sejam necessarios
de 50 a 100 litros de agua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das
necessidades mais basicas e a minimizacdo de problemas na saude. O manual de
Saneamento da Funasa (2015) estabelece o per capita médio produzido (I/hab./dia),
de acordo com sua faixa de populacdo, conforme a Tabela 26:

Tabela 26: Per capita média produzida de agua conforme a taxa populacional

Faixa de populacdo (Habitantes) Per capita média produzida (I/hab./dia)
< 5.000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110 a 180
50.000 a 250.000 120 a 220
>250.000 150 a 300

Fonte: Funasa (2015)
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A populagdo urbana de Paranavai € estimada em 85.220 habitantes (IBGE) e
100% da populacdo é atendida pela companhia de saneamento de &gua
(SANEPAR), até os dias atuais.

Levando em consideracdo que o volume total micromedido por dia é de
13.758,08 m3/dia, e que o consumo por ligacdo per capita € de 500,10 l/lig./dia, de
acordo com a Tabela 27, o Municipio de Paranavai tem um consumo per capita
abaixo das médias do Brasil, do estado do Parana e até mesmo o recomendado
pela OMS, mostrando um resultado favoravel no que diz respeito ao uso consciente

dos recursos hidricos por parte da populacéo.

Tabela 27: Comparacéo dos valores médios de consumo médio per capita

Regiao Consumo per capita (I/hab./dia)
OMS 110,00
Brasil 153,90
Parana 141,10
Paranavai 93,78

Fonte: OMS apud Brasil (2021); SNIS (2019); Fundagéo FAFIPA (2021)
7.26.2 Consumidores Especiais

Os consumidores especiais sao aqueles que devem ser abastecidos com
agua potavel, independentemente dos seus aspectos econbmicos. A companhia,
atualmente, conta com a tarifa social que beneficia familias de baixa renda. Além
disso, entidades assistenciais também sdo beneficiadas com o programa.

Para receber o beneficio, as familias devem atendera os seguintes requisitos:

e Imoével: somente devem ser cadastrados os iméveis com area
construida de até 70 m? (setenta metros quadrados), para fins
residenciais.

e Consumo: o consumo mensal de agua deve ser de até 10m3/més.
Para familias com mais de 4 (quatro) pessoas e consumo superior a
10m3/més, devera ser considerado o consumo de até 2,5m3/més por

residente no imével.
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e Renda: a renda da familia residente no imovel sera de até %2 salario
minimo por pessoa ou de até 2 salarios minimos (federal) para iméveis
com até 4 ocupantes, vigente na data de solicitagdo do beneficio
(SANEPAR, 2021).

7.27 Informag6es sobre a Qualidade da Agua Bruta e do Produto Final do

Sistema de Abastecimento

A &gua proépria para consumo humano ndo deve possui cor, sabor, cheiro e
ser livre de contaminagdes e poluentes. A qualidade deve ser suficiente para atender
aos padrdes de potabilidade, ou seja, deve haver um conjunto de acdes exercidas
regularmente por varios processos e procedimentos para assegurar a qualidade da
agua potavel para a populacéao.

A ETA do municipio segue os padrbes de qualidade da agua distribuida, que
sdo feitos em cumprimento ao plano de amostragem, estabelecido pela Portaria
2.914, de 2011, do Ministério da Saude.

A companhia dispde de laboratorio equipado na sede, onde séo realizadas as
andlises diariamente, de hora em hora, da agua bruta, tratada e distribuida no
sistema e os parametros realizados sdo de pH, turbidez, cor, cloro residual livre e
coliformes fecais. Para garantir a qualidade da &agua, diariamente € controlado,
desde a captacdo, o tratamento, até o cavalete da residéncia, para se ter maior a
eficiéncia do sistema. A SANEPAR divulga um relatério na fatura mensal, que visa o
direito de informacéo sobre a qualidade da agua potavel ao consumidor, conforme
determina o Decreto Federal n® 5440, de 04 de maio de 2005, a atender as
premissas do ANEXO XX, da Portaria de Consolidacdo n®5/17 MS, em seus Artigos
89, 99, Inciso VI, do Ministério da Salide. O Decreto e a Portaria citados tratam da
responsabilidade dos gestores quanto & gestao dos recursos hidricos e protecéo dos
mananciais, monitoramento da qualidade da agua e fornecimento de informacdes
periodicas as autoridades de saude publica a respeito da qualidade da agua, dentre
outros e demais legislacdes aplicaveis (SANEPAR, 2021).

Além disso, cada consumidor recebe em sua fatura os valores especificados
de numeros de amostras exigidas pela legislacdo e nUmeros de amostras feita pela

companhia e quais amostras sao feitas.
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Além de serem feitas analises diariamente pelo laboratério da SANEPAR,
também sdo enviadas amostras para laboratorios terceirizados, onde séo realizadas
analises mensalmente Microbiolégicos de Coliformes totais e Eschirichia coli,
alga/cianobactérias e as andlises Trimestral e Semestral de Inorganicos, organicos e
agrotoxicos, aléem de mensalmente avaliar os parametros de turbidez, Cloro residual
livre, flaor, coliformes totais e Escherichia coli.

A Portaria n°® 1419, de 29 de dezembro de 2000, do Ministério da Saude,
estabelece os procedimentos e responsabilidade relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da &agua para consumos humano e seu padrdo de potabilidade, e da

outras providéncias”, sendo assim, podemos destacar os seguintes itens:

“Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais, para andlise
de coliforme totais, deve ser feita a contagem de bactérias heterotroficas e,
guando excedidas 500 unidades Formadoras de Coldnias — UFC por ml,
devem-se providenciar imediatas re coletas e inspe¢do no local, sendo
tomadas as providéncias cabiveis no caso de constatacao de irregularidade;
Para turbidez, ap0s filtragdo rapida (tratamento completo ou filtragéo direta)
ou simples desinfeccdo (tratamento da agua subterrdnea), a norma
estabelece o limite de 1UT (Unidade de Turbidez) em 95% das amostras.
Entre os 5% dos valores permitidos de turbidez superiores ao valor maximo
permitido citado, o limite maximo par qualquer amostra pontual deve ser de
5UT. Para isso, o atendimento ao percentual de aceitacdo do limite de
turbidez deve ser verificado mensalmente, com base em amostras, no
minimo, diarias para desinfec¢éo ou filtracdo lenta e, a cada quatro horas,
para filtrag8o rapida, preferivelmente, no efluente individual de cada unidade
de filtrag8o; A 4gua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5
mg/L, ap6s a desinfec¢do, mantendo, no minimo, 0,2mg/L, em qualquer
ponto da rede de distribuicdo, sendo recomendado que a cloracdo seja
realizada em pH inferior a 8 e o tempo de contato minimo seja de 30
minutos.; Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo
de cloro residual livre recomendado é de 2mg/L.; O pH da agua deve ser
mantido no sistema de distribuicdo, na faixa de 6 a 9,5.; A agua potavel
também deve atender o padrdo de potabilidade, para substancia quimicas
gue representam risco a saude, conforme relagdo apresentada.; Pardmetros
radioativos devem estar dentro do padrdo estabelecido, porém a
investigacao destes apenas € obrigatéria quando existir evidencias de
causas de radiacdo natural ou artificial.; Monitoramento de cianotoxinas e
cianobactérias deve ser realizado, seguindo as orientacdes de amostragem,
para manancial de &gua superficial e padrdes e recomendacdes
estabelecidos na norma. A coleta de amostras no sistema de distribuicdo de
agua € realizada em locais estrategicamente definidos em funcdo da
representatividade, da grande circulagdo de pessoas e de trechos
vulneraveis do sistema de distribuicao (ponto de rede)” (BRASIL, 2000).
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Tabela 28: Namero minimo de amostra e frequéncia para controle de qualidade da agua no sistema de abastecimento, em fungéo do

ponto de amostragem da populacdo abastecida e do tipo de manancial, de acordo com a Portaria 2.914/2011

Saida do Tratamento Sistema de Distribuicdo
N° de Amostras Frequéncia
. Tipo d_e . < 50.000 >250.000 hab 50.000 50.000 a >250.000
Parametro Manancial N° de Frequéncia | 50.000 a : an. hab. 250.000 hab.
Amostras hab. 250.000 hab.
hab.
Superficial 1 A cada 2h 10 1 por 40 + 1 por Mensal
Cor 5.000 25.000 hab.
hab.
Subterraneo 1 Semanal 5 2 por 40 + 1 por Mensal
10.000 50.000 hab.
hab.
Turbidez, CRL Superficial 1 A cada 2h
L cloraminas, Para todas as amostras Para todas as amostras
diéxido de Subterraneo 1 2 x por microbiolégicas realizadas microbiologicasrealizadas
semana
cloro
Superficial 1 A cada 2h
H e fluoreto Dispensa analise
P Subterraneo 1 2 x por Dispensa andlise P
semana
Gosto e odor Superficial ! Trimestral Dispensa analise
Subterraneo 1 Semestral Dispensa analise P
Semanal se
Cianotoxinas Superficial 1 >20.000 Dispensa analise Dispensa analise
células/ mL ISp :
Produtos Superficial 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral
secundarios A Dispensa Dispensa
dadesinfeccdo Subterraneo andlise analise 1 1 1 Anual Semestral Semestral
Qemals Superﬂi: ial 1 Semestral 1 1 1 Semestral
parametros? Subterraneo

(2) Cloro residual livre, (2) Agrotoxico ou toxinas especificas

Fonte: Ministério da Saude, 2011
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Tabela 29: O numero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da 4gua de sistema de abastecimento, para fins de

analises microbiologicos, em fungdo da populagéo abastecida de acordo com a Portaria 2.914/11

Saida do Tratamento

Sistema de Distribuicao

Tipo de ; N° de Amostras
Manancial N° de ~ .
Frequéncia
Amostras q < 5.000 hab. 5.000 a 20.000 hab. 20.000h2§ 50.000 > 250.000 hab.
Coliformes
totais - 105+(1 para
— Superficial/ 1 para cada 500 30+(1 para cada
Escherl_chla Subterraneo 2 Semanal 110 hab. 2.000hab.) cada 5.000
coli hab.)
Fonte: Ministério da Saude, 2011
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Observando as tabelas acima, verifica-se que o Municipio de Paranavai se
enquadra no numero e na frequéncia de amostra por populagdo acima de 50.000 a
250.000 habitantes.

No Municipio de Paranavai, a companhia dispde de laboratorio equipado na
sede, onde sao realizadas as andlises diariamente, de hora em hora, da agua bruta,
tratada e distribuida no sistema, os parametros realizados sédo de pH, turbidez, cor,
cloro residual livre e coliformes fecais. Para garantir a qualidade da agua, as analises
sdo feitas desta da captacdo, todas as etapas do tratamento até o cavalete da
residéncia, para avaliar melhor a eficiéncia do sistema.

A tabela a seguir demonstra a quantidade de amostras realizadas pela
companha para atender as legislagdes.

Tabela 30: Relatorio de amostras feitas no laboratério da SANEPAR

Qualidade da Agua Distribuida Turbidez Cor Cloro Flaor Coli. Totais
N°minimo de amostras exigidas 91 12 91 - 91
NO de mostras realizadas 141 141 141 98 141
0
N° Amostras que aitenderam a 141 141 141 98 141
Legislagdo
Concluséo Atende pela legislagdo

Fonte: SANEPAR (2021)

Além de serem feitas analises diariamente pelo laboratério da SANEPAR
também sdo enviadas amostras para laboratérios terceirizado onde sao realizadas
analises mensalmente Microbiologicos de Coliformes totais e Eschirichia coli,
alga/cianobactérias e as analises Trimestral e Semestral de Inorganicos, organicos e
agrotoxicos, aléem de mensalmente avaliar os parametros de turbidez, Cloro residual

livre, flUor, coliformes totais e Escherichia coli.
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7.28 Balancos entre Consumos e Demandas de Abastecimento de Agua na Area

de Planejamento
A Tabela 31 representa o balanco hidrico do Municipio de Paranavai (base:

dezembro de 2020) e nele é possivel observar a quantidade de agua distribuida, as

perdas de agua, bem como as aguas faturadas e nao faturadas.
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Tabela 31: Balango Hidrico do Municipio de Paranavai/PR do ano de 2020.

Consumo micromedido faturado
4.952.909 m3

Consumo autorizado faturado . o .
375,14 litros/lig./dia Agua faturada

4.952.909 m3

Venda por caminh&o pipa 4,952.909m3
oms
0,00 litros/lig./dia
Consumo micromedido néo faturado
462 m?3
0.03 litros/lig./dia
Consumo ndo medido néo faturado
778m3
0,06 litros/lig./dia

Consumo autorizado
4,954.149m3

Consumo Autorizado néo Faturado
1.240m3

Volume distribuido
6.602.756 m3
500,10 lit/lig./dia
125,03 I/hab./dia

Consumo nao autorizado
Perdas aparentes 19.344ms3

. o Agua néo faturada
603.030 m3 1,47 litros/lig./dia

1.649.847m3

Submedicao dos hidrémetros

Perdas de agua
1.648.607 m3

583.676 m?3
44,21 litros/lig./dia

Perdas reais
1.045.587m3
79,19 litros/lig./dia

Fonte: SANEPAR, (2021)
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Com base no quadro apresentado, observa-se, em termos percentuais, que 0
consumo autorizado das &guas é de aproximadamente 75,03%, sendo que o
consumo faturado € de aproximadamente 75,01%. Verifica-se que o0 consumo
micromedido e faturado é de 4.952.909m3, sendo que 0 consumo per capita
micromedido e faturado é de 375,14 l/lig./dia. Observa-se também que as aguas nao
faturadas representam aproximadamente 24,97% do total do volume que é
distribuido, conforme pode ser observado na Tabela 31.

No cenario atual, o volume produzido € de 18.340,99 m3/dia, configurando a
demanda atual, ja as perdas estimadas pela SANEPAR séo de 24,98% (considerado
o balanco hidrico de dezembro de 2020), o volume de 4gua consumido é estimado
em 6.602.756 m3/dia. Logo, o consumo per capita é de 125,03 I/hab./dia.

E importante salientar que as perdas do sistema tém se mantido abaixo dos

25%, que é considerado uma boa condic&o de controle.
7.29 Estruturade Consumo

Conforme os dados fornecidos pela SANEPAR, a estrutura do consumo do
Municipio de Paranavai esta disposta na Tabela 32 da seguinte forma: a tabela
mostra que o consumo geral tem total de 38.449 ligacOes e podemos observar que a
maior parte do consumo é entre a faixa dos 6m?® a 25m* ao més, de consumo de

agua.
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Tabela 32: Estrutura de Consumo de Agua

Faixa de Consumo (m3) Faixa até Consumo (m3) Total de ligacdes
0 5 7.797
6 10 12.226
11 15 9.519
16 20 4.705
21 25 1.948
26 30 822
31 40 510
41 50 154
51 60 74
61 70 70
71 80 38
81 90 40
91 10 5

101 200 268
201 300 109
301 400 125
401 500 3
501 800 34
801 1000 1
1001 3000 1
Total 38.449

Fonte: SANEPAR (Base SISWEB dez/2020)
7.30 Estrutura de Tarifac&o e indice de Inadimpléncia
A politica de cobranca adotada pela companha para remuneracdo prestada

pelos servicos de abastecimento de agua ocorre por meio de tarifas, comprando o

valor do consumo. A companhia possui programa de tarifa social para a populacao
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de baixa renda, também tarifas diferencias para micro e pequeno comércio e
entidades assistenciais e, para ter o beneficio, todos devem ser compativeis com o
perfil. A estrutura de tarifacdo do municipio é regulamentada pela AGEPAR.

No que se refere a inadimpléncia, Paranavai, no ano de 2020, teve um indice

de 3.794.386,17 das faturas nao pagas, resultando no percentual de 7,49%.
7.31 Organograma do Prestador de Servico

A Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR) foi constituida em 23
de janeiro de 1963, como sociedade por agdes, companhia aberta, de economia
mista, € parte integrante da administracdo indireta do Estado do Parand, instituida
pela Lei Estadual n°® 4.684, de 23 de janeiro de 1963, alterada pela Lei 12.403, de 30
de dezembro de 1998 e alterada pela Lei n° 20.266, de 21 de julho de 2020, Lei
Complementar n° 94, de 23 de julho de 2002, alterada pela Lei Complementar n°®
191, de 25 de outubro de 2015 e alterada pela Lei Complementar n°® 202, de 27 de
dezembro de 2016 (SANEPAR, 2021).

A estruturar organizacional da companhia é regida pelo estatuto social da
entidade e pelas Leis Federais 6.404/1976 e 13.303/2016, e demais disposicoes

legais aplicaveis.
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Figura 48: Estrutura Organizacional da SANEPAR

CONSELHNG CONSELHO TF COMTE:DE
RSCAL ADMINESTRACAD: ELEGRLIDADE
COMIERE
AUTITORIA COMITE TECWCD
ERTATAITARKY

ALDITORA
NTERNA

Fonte: SANEPAR (2020).

7.32 Descri¢cdo do Corpo Técnico

Atualmente, a sede de Paranavai dispde de 100 empregados efetivos, sendo
que 31 deles realizam fun¢bes no setor administrativo e 69 no setor operacional. A

sede também conta com um quadro de 124 colaboradores terceirizados.

7.33 Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento

Para realizar o levantamento de informacdes sobre as receitas operacionais,
despesas de custeio e investimentos foram utilizados dados mais recentes (2019) do
SNIS (Sistema Nacional de Informagfes sobre o Saneamento).

Desta maneira, a Tabela 33 e Tabela 34 representam 0s principais custos e
receitas que envolvem o sistema de abastecimento de dgua e esgoto prestado pela
SANEPAR.
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Tabela 33: Receitas Operacionais e Despesas de Custeio do Sistema de Abastecimento de
Agua e Esgoto

Indicadores Econdmicos e Financeiros de Abastecimento de Agua Ano
Cédigo

SNIS Indicadores de receitas Unidade 2019
FNOO1 Receita operacional direta total (R$/ano) 50.674.273,93
FN002 Receita operacional direta de agua (R$/ano) 30.719.730,61
FNOO3 Receita operacional direta de esgoto (R$/ano) 19.954.543,32
FNOO4 Receita operacional indireta (R$/ano) 1.794.869,12
FNOO5 Receita operacional total (direta + indireta) (R$/ano) 52.469.143,05
FNO0O06 Arrecadacéo total (R$/ano) 49.820.755,37

Indicadores de despesas Unidade

FNO10 Despesa com pessoal proprio (R$/ano) 16.985.276,98
FNO11 Despesa com produtos quimicos (R$/ano) 573.322,68
FNO13 Despesa com energia elétrica (R$/ano) 3.558.105,29
FNO14 Despesa com servicos de terceiros (R$/ano) 7.308.144,88
FNO15 Despesas de Exploracéo (DEX) (R$/ano) 32.821.619,50
FNO17 Despesas totais com os servigos (DTS) (R$/ano) 46.906.916,40

Receita operacional total - Despesas totais com o0s servicos (DTS):
Saldo positivo 5:562.226,65

Fonte: SNIS (2020).

Observado a Tabela 33, verifica-se que 96,56% da receita operacional total &
advinda da receita operacional direta e apenas 3,42%, indireta. O total de
arrecadacdo somando as fontes diretas e indiretas é de 52.469.143,05 (FNOO5) e as
despesas totais é da ordem de 46.906.916,40(FNO17), restando um saldo positivo
de 5.562.226,65.

A SANEPAR tem realizado investimentos com a finalidade de melhorar o
sistema de abastecimento de agua e esgoto do municipio. De acordo com dados do
SNIS, em 2019 foram investidos 21.339.124,74 (FN033), sendo que 34,33% foram
investidos em melhorias para o sistema de abastecimento de agua, 65,43% para o
esgoto sanitario.

A Tabela 34 demostra de forma detalhada os investimentos realizados.
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Tabela 34: Investimentos Realizados pela SANEPAR

Investimentos realizados pelo prestador de servigos Ano
Cédigo Tipo de investimento Unidade 2019
ENO23 Inv,est|mento realizado em abagteumento de (R$/ano) 7.325.411,27
agua pelo prestador de servigos

EN024 Investimento realizado em esgotar_nento sanitario pelo (R$/ano) 13.961.867,76
prestador de servicos

ENO25 Outros investimentos reaI]zados pelo prestador de (R$/ano) 51.845,71

servicos

FNO30 Investimento com recursos proprios realizado pelo (R$/ano) 7.657.407,72
prestador de servigos

ENO31 Investimento com recursos 0onerosos realizado pelo (R$/ano) 13.660.837,22
prestador de servigos.

ENO32 Investimento com recursos nao 0onerosos realizado (R$/ano) 20.879,80

pelo prestador de servicos.
ENO33 Investimentos totais rsi?\l/lig?)ios pelo prestador de (R$/ano) 21.339.124,74

Fonte: SNIS (2020).

Entre os investimentos realizados, pode-se citar a ampliacdo do sistema de
tratamento de esgoto, perfuragcdo de novos poc¢os, aquisicdo de novas tubulacoes,
conexdes, materiais hidraulicos, materiais elétricos, automacédo de sistemas, redes

de distribuicdo, entre outros.

7.34 Indicadores Operacionais, Econdmico-Financeiros, Administrativos e de
Qualidade dos Servicos Prestados.

Os indicadores medidos servem para avaliar a performance ao logo do tempo,
gerando histéricos de dados, para que assim possam determinar 0 progresso e
alcance de seus objetivos. Por meio das realizagbes do diagndstico econdmico e
financeiro dos servicos de saneamento, € possivel fazer o entendimento de todos os
sistemas, levando em conta todos 0s aspectos mais relevantes para se ter o servico

de qualidade, conforme pode ser observado nas Tabela 35 a Tabela 37.
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Tabela 35: Indicadores econdémico-financeiros e administrativos do sistema de

abastecimento de 4gua na area urbana em 2019

Indicadores Valor Unidade

INOO5 - Tarifa média de agua 5,89 R$/m3
INO12 - Indicador de desempenho financeiro 108,03 %
INO26 - Despesa de exploracao por m3 faturado 3,41 R$/m3
INO27 - Despesa de exploragéo por economia 477,92 R$/ano.economia
INO29 - indice de evaséo de receitas 5,05
INO35 - Participacdo da despesa com pessoal proprio nas

~ 51,75 %
despesas de exploracéo
INO36 - Participacéo da despesa com pessoal total (equivalente) 7402 o
nas despesas de exploracéo ' 0
INO37 - Participacédo da despesa com energia elétrica nas

~ 10,84 %
despesas de exploragéo
INO38 - Participacédo da despesa com produtos quimicos nas 175 o
despesas de exploragéo (DEX) ' 0
INO39 - Participacdo das outras despesas nas despesas de 203 o
exploracéo ' 0
INO40 - Participacéo da receita operacional direta de 4gua na

. . 58,55 %

receita operacional total
INO42 - Participacdo da receita operacional indireta na receita 342 o
operacional total ' 0

Fonte: SNIS (2020).

Tabela 36: Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de adgua na area urbana

em 2019
Indicadores Valor Unidade
INOO9 - indice de hidrometrac&o 100 %
INO11 - indice de macromedicdo 100 %
INO13 - indice de perdas faturamento 20,2 %
INO14 - Consumo micromedido por economia 11 (m3/més)/economia
INO17 - Consumo Qe agua faturado por 115 (m¥més)leconomia
economia
INO20 - Extensao da rede de agua por ligagéo 18,5 m/ligacéo
INO22 - Consumo médio per capita de agua 125,03 I/(habitante.dia)
INO23 - indice de atendimento urbano de agua 100 %
INO25 - Volume de égua disponibilizado por 14,4 (m¥més)/economia
____economia
INO44 Indlciéir?SLnrlr(]:Cr)omedlgao relativo ao 100 %
INO49 - indice de perdas na distribuicio 23,71 %

INO51 - indice de perdas por ligacéo 119,9 (I/dia)/ligacao
INO52 - indice de consumo de agua 76,29 %
INO53 - Consumo médio de 4gua por economia 11 (m3/més)/economia
INO55 - indice de atendimento total de 4gua 99,99 %

INO57 - indice de fluoretagéo de agua 100 %
s

Fonte: SNIS (2020).
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Tabela 37: Indicadores Operacionais da SAA de Paranavai

Indicador Operacional Codigo dg'i\lr:gicado no Valor Unidade
Populacéo total atedndiga com abastecimento AG 001 88.365 Habitantes
e agua
Populagdo urbana atendida com AG 025 84.191 Habitantes
abastecimento de agua
Total (ativas + inativas) AG 021 40.998 Ligacdes
Ativas AG 002 35.869 LigacBes
Ativas micromedidas AGO004 35.869 LigacBes
Total (Ativas) AG 003 38.211 Economia
Micromedidas AG 014 38.211 Economia
Residéncias AG 013 34.477 Economia
Residéncias micromedidas AG 022 34.477 Economia
Produzidas AG 006 6.584,50 1000m?3/ano
Macromedidas AG 012 6.584,50 1000m?3/ano
De servigos AG 024 18,53 1000m3/ano
Tratada exportada AG 019 18,12 1000m?3/ano
Tratada na ETA AG 007 5.096,68 1000m?3/ano
Tratada por simples desinfeccéo AG 015 1.487,84 1000m?3/ano
Fluoretada AG 027 6.584.50 1000m?3/ano
Micromedidas AG 008 4.990,48 1000m?3/ano
Consumido AG 010 5.009,30 1000m?3/ano
Faturada AG 011 5.238,28 1000m3/ano
Micromedidas nas:t(i:\;):somias residenciais AG 020 4.366,44 1000m3/ano
Extenséo da rede AG 005 749,65 Km
Consumo total de energia elétrica AG 028 5.721.55 Kwh/ano

Fonte: (SNIS) 2020

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 100% das

residéncias urbanas com abastecimento de agua, representando 84.191 da
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populacdo do municipio abastecida. A SANEPAR disponibiliza o volume 5,096,68
m3/ano de &gua no sistema, sendo o consumo de 5.009,30 m3/ano, logo, o indice de
consumo de agua é de 98,28%, distribuido no municipio, fazendo uma comparacéo

entre as economias, verificou-se que apenas 6,79% delas néo estado ativas.
7.35 Caracteristicas da Prestacéo dos Servigcos

A companhia de Saneamento de 4gua do Parand — SANEPAR, com sede em
Curitiba, administra grande parte dos municipios do estado. A SANEPAR administra
0 Municipio de Paranavai desde dezembro de 1972, tem por obrigacdo o
planejamento, implantacdo, ampliagdo, manutencéo, garantia da qualidade da agua,
administracdo e realizacdo de investimentos para as melhorias no abastecimento de
dgua da cidade. Possui uma equipe de profissionais de todos o0s setores
comprometidos e qualificados para a execucédo dos trabalhos, garantindo a

gualidade dos servicos prestados e a satisfacdo dos usuarios.
7.36 Principais deficiéncias do SAA

Dentre as principais deficiéncias do sistema de abastecimento de agua de

Paranavai, pode-se observar:

¢ Necessidade de substituicdo de redes que se encontram fora do
padréo (material, diametro, alinhamento ou profundidade).

e Falta de gerador de energia elétrica.
8 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgoto sanitario de um municipio € fundamental para garantir a
qualidade de vida da populacdo. O tratamento de efluentes esta intrinsicamente
relacionado com a saude publica. Visto que quando um esgoto domeéstico ou
industrial ndo é tratado, este pode ser o causador de diversas doencas para 0s
seres humanos e para os animais. Os efluentes domésticos possuem uma elevada
carga de agentes patogénicos que necessitam de um tratamento adequado antes de

serem lancados no ambiente natural.
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Quando o esgoto é lancado de forma irregular, além de causar prejuizos para
a saude humana, também causa degradacdo ambiental. Os esgotos domésticos
possuem uma elevada carga de matéria organica que compromete a qualidade dos
recursos hidricos, sobretudo provocando déficits de oxigénio dissolvido na agua, em
decorréncia da degradacéao biologica.

Dessa maneira, para evitar a proliferacdo de doencas e promover a
preservacdo do meio ambiente, as ETEs (Estacdo de Tratamento de Efluente) tém
sido a alternativa ambientalmente adequada que a humanidade tem encontrado para
tratar os seus dejetos com o menor impacto ambiental possivel.

Vislumbrando os beneficios do tratamento de esgoto, o novo marco do
saneamento basico (Lei n° 14.026/2020) do Brasil estabelece que o pais tem até
2033 para abastecer e prover que 90% da populacdo disponha de coleta e
tratamento de esgoto (BRASIL, 2020).

O Municipio de Paranavai, atualmente, conta com 85,57% de atendimento
com coleta e tratamento de esgoto na area urbana. Assim, este tépico do PMSB tem
por objetivo demonstrar como estd o panorama atual do sistema, demostrando os
aspectos técnicos inerentes ao processo de tratamento de esgoto do municipio,
além de demonstrar dados administrativos e econdmicos relacionados ao tratamento

de efluentes.
8.1 Panoramada Situacao Atual do Sistema

O atual sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Paranavai é
gerenciado através de um contrato de concessédo entre o Municipio e a SANEPAR,
desde 1972. A companhia supracitada € responsavel por realizar a coleta,
tratamento e disposicdo final dos efluentes gerados pelo municipio. Os principais
bairros da area urbana, bem como o distrito de Sumaré, dispdem de sistema publico
de coleta e tratamento de esgoto, conforme apresentado na Figura 56. Nas demais
localidades, as solugcbes encontradas e fomentadas pela companhia tém sido a
adocdo de sistemas individuais de esgoto sanitario como fossas sépticas,
biodigestores, todos em conformidade com as legislacbes e normas técnicas

brasileiras.
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Figura 49: Cobertura da Rede de Esgoto em Paranavai

COBERTURA DA REDE DE ESGOTO NA SEDE DO MUNICIPIO E NO DISTRITO DE SUMARE

Oatem: SIRGAS 2000
Coordenadas UTM, Zone 22 Sul
Base Cartografica: IBGE (2020),

Fundisgiio FAFIPA (20224
Forde SANEPAR (2019)
Elsboragio: Furndacio FAFIPA (2022}
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8.2  Caracterizacéo e Descrigcédo dos SES Atuais

O Municipio de Paranavai conta com o sistema de esgotamento sanitario para
atender a populacédo. De acordo com a NBR 9648, esse sistema configura-se como
0 conjunto de condutos, instalacdes e equipamentos que tem por finalidade realizar
a coleta, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma
disposicéo final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro (ABNT,
1986).

Apos realizar a coleta e transporte dos efluentes, o municipio dispdes de duas
ETEs (Estacédo de Tratamento de Esgoto). Uma localizada na Vila City, que opera
desde 1997, e a outra localizada na Vila Operéaria, que estd em funcionamento
desde 1991. E importante salientar que a primeira estacdo mencionada passou
recentemente por reformas e foram investidos recursos na modernizagéo e melhoria
do sistema. Ja a ETE localizada na Vila Operaria passa atualmente por um processo
de reforma e modernizacéao.

Segundo Nuvolari (2011), os sistemas urbanos de esgotamento sanitario

podem ser realizados seguindo trés metodologias:

a) Sistema unitario: aguas residuérias, aguas de infiltracdo e &guas pluviais
sdo transportadas por um Unico sistema.

b) Sistema separador parcial: guas de telhados e péatios das economias que
correspondem a parcela da agua da chuva e aguas residuarias sao transportadas
por um Unico sistema.

c) Sistema separador absoluto: aguas residuarias e de infiltragdo sao
transportadas por coletores diferentes das aguas pluviais, sendo que estas possuem
um sistema independente.

O sistema adotado no Municipio de Paranavai € o sistema separador
absoluto. O processo de tratamento de efluentes realizado nas ETEs seguem as
etapas de tratamento preliminar, tratamento secundario e tratamento terciario. E
também é realizado o tratamento de lodos.

Na contemporaneidade, o indice de atendimento com coleta e tratamento de
esgoto urbano é na ordem de 85,57%. Vale ressaltar que o0 novo marco do
saneamento basico (Lei 14.026 de 2020) estabeleceu como meta a coleta e

tratamento de esgoto de 90%, até 2033. Com relagcéo a capacidade instalada frente
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a demanda e estado das estruturas, observa-se que até o ano de 2033, o sistema
disponha de 90% de cobertura, com uma vazdo média de 112,54L/s de efluentes
sendo tratando nas ETEs. Observa-se que o sistema de tratamento de esgoto da

area urbana de Paranavai ja se aproxima da meta.

8.2.1 Ligacdes Prediais

As ligagOes prediais sdo compostas por tubulagdes e conexdes que fazem a
intercepcdo entre a caixa de inspecao que fica localizada no passeio até a rede
publica coletora de esgoto.

Atualmente, o municipio atende a 84.810 habitantes com esgotamento
sanitario, contando com 31.936 ligacdes que estao ativas e as inativas.

Para realizar as ligacdes prediais no sistema de coleta e tratamento de

esgoto, a companhia faz as seguintes recomendacoes:

a) As ligacOes serdo executadas exclusivamente pela SANEPAR nos
didmetros de 100 mm e 150 mm
b) Para a execuc¢do da ligacdo de esgoto deve ser projetada uma caixa

de passagem que funcionara como elemento de transi¢cdo entre a edificacao
e a rede publica. A caixa devera ser instalada na &rea interna em relacéo ao
alinhamento predial. No caso de edificagcdes construidas até o alinhamento
predial, a caixa podera ser instalada no passeio. A profundidade deve ser
coerente com aquela que foi definida na Carta Resposta a Andlise de
Atendimento com abastecimento de Agua e Coleta de Esgoto.

c) Quando houver necessidade de passagem com tubulacéo de esgoto
por terreno de terceiros, para a liberagédo do projeto, tal condicao devera ser
explicitada através de nota no desenho da FSE (Folha de Situacdo e
Estatistica). Também devera ser apresentada a autorizacdo de passagem,
acompanhada de cdpia atualizada da matricula do registro de imoéveis em
nome do proprietario cedente. Na solicitagdo da ligagdo, o interessado
devera apresentar certiddo atualizada da matricula do registro de iméveis
constando a referida faixa de servidao entre os proprietarios.

d) Ndo serd admitido, em hipétese alguma, o lancamento de aguas
pluviais na rede de coleta de esgoto, conforme estabelece o Regulamento
dos Servigcos Prestados pela SANEPAR - Decreto Estadual N.°3.926.

e) N&o sera admitido, em hipétese alguma, o langamento de esgoto nas
galerias de &guas pluviais, conforme estabelece o Regulamento dos
Servigos Prestados pela SANEPAR - Decreto Estadual N.°3.926.

f) O langamento de esgotos industriais e/ou ndo domésticos na rede de
coleta de esgoto da SANEPAR somente serd admitido em condi¢des
especiais, apds analise da SANEPAR, dependendo das caracteristicas do
esgoto que se pretenda lancar em seu sistema.

g) Serdo de responsabilidade do cliente as obras e instalacfes de
dispositivos necessérias ao esgotamento das edificagcdes cujos pontos de
coleta estejam situados abaixo do nivel da rede, conforme estabelece o
Regulamento dos Servigos Prestados pela SANEPAR - Decreto Estadual
N.°3.926.
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h) Os efluentes de aparelhos sanitarios e de dispositivos instalados em
nivel inferior ao do logradouro devem ser descarregados em uma ou mais
caixas de inspecdo, as quais devem ser ligadas a uma caixa coletora,
disposta de modo a receber o esgoto por gravidade.

i) O tratamento individual de esgoto através de fossas sépticas e
sumidouros ndo faz parte do escopo de analise ou aprovagéo por parte da
SANEPAR, devendo ser objeto de analise de 6rgdo ambiental competente
(SANEPAR, 2019)

8.2.2 Rede Coletora

A rede coletora de esgoto € construida pelo emprego de um conjunto
complexo de condutos interligados por meio de singularidades chamadas pocos de
visita (PV), a rede implantada em ruas, avenidas e locais de servidao, captando o
esgoto sanitério de residéncias e industrias (QUEIROZ et al, 2018).

A rede coletora € formada por um coletor secundario (que recebe o esgoto do
sistema predial) e coletor tronco. O coletor tronco € formado por tubulacdes de
maiores didmetros que recebe o efluente advindo do coletor secundario.

No Municipio de Paranavai, a forma de coleta de esgoto € por uma rede
separadora convencional e encontra-se projetada e em operacédo. A rede é formada
por tubulacdo de PVC, amianto e manilha de barro. A tubulagcdo é constituida por
tubulacdes de diferentes diametros e em alguns trechos o diametro é de 150 mm,
200 mm, 400 mm ou 300 mm. A extensdo da rede é de 552,43 km. Alguns trechos
da tubulacdo passam no eixo central da rua com profundidades variaveis e alguns
trechos sdo denominadas rede simples (apenas um lado da rua) ou rede dupla (os
dois lados da rua na secao longitudinal) (SANEPAR, 2021).

E importante salientar que as redes sdo substituidas sempre que apresentam
algum tipo de problema, ou por melhorias programadas onde as tubula¢cdes mais

antigas estao sendo substituidas por PVC.
8.2.3 Interceptores
Os interceptores sao canalizacdes de esgoto de grande porte que recebem o

fluxo dos coletores troncos, estas canalizacdes s&o importantes para amortecer as

vazfes maximas (SAAE, 2021).
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No Municipio de Paranavai, os interceptores sdo constituidos em manilha de
concreto ou em PVC com diametro de 200mm. O langamento € realizado por meio

de gravidade.
8.2.4 Estac0Oes Elevatorias

As estacdes elevatorias (EEE) sao utilizadas quando existe a necessidade de
fazer o recalque do efluentes de um ponto mais baixo para um ponto mais elevado.
Quando néo existe a necessidade da inclusdo da estacao elevatoria, o efluente a ser
tratado flui por gravidade, o que torna 0 processo menos oneroso.

O Municipio de Paranavai possui uma estacdo elevatéria, que esta em
operacdo para atender a ETE, localizada na Vila City, através de uma linha de
recalque. A estacdo conta com sistema de protecdo das instalagbes, onde o
bombeamento da elevatéria é submersivel, ndo dispondo de tratamento preliminar
gue poderd ocasionar problemas com areia na bomba. Foi verificado também que

existe uma chave boia em funcionamento.
8.2.5 Estacdes de Tratamento e Controle do Sistema

Os efluentes domésticos possuem uma elevada carga organica e quando
destinados de forma inadequada, podem comprometer a qualidade dos recursos
naturais. Esses materiais, quando descartados de forma inadequada, podem causar
a contaminacdo do solo e comprometer a qualidade das aguas, por meio do
processo de eutrofizagdo. Os efluentes também contam com uma alta taxa de
microrganismos que podem causar doengas para 0 ser humano ou para 0s animais.
Além disso, esse material, quando manejado de forma inadequada, podera
comprometer a qualidade do ar. Em termos gerais, o esgoto domeéstico, se nao
receber o tratamento adequado, pode comprometer de forma drastica a qualidade
de vida da populagéo.

Para mitigar esse problema, uma das solu¢cdes ambientalmente adequada e
economicamente viavel € a concepcdo da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE).
Como mencionado, o Municipio de Paranavai dispbe de duas ETEs na atualidade,
uma localizada na Vila City, com capacidade nominal para tratar 120 I/s, e outra

localizada na Vila Operaria, que tem capacidade para tratar 140 I/s.
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O sistema de tratamento de esgoto adotado passa pelos processos de
tratamento preliminar, tratamento secundario, pés-tratamento e tratamento de lodo.
O sistema apresentado de forma detalhada neste diagnostico € da ETE Vila City, ja
que a ETE da vila Operaria encontra-se em reforma. Vale ressaltar que o processo

desenvolvido € o mesmo nas duas estagoes.
8.2.6 Tratamento Primario

O tratamento preliminar configura-se como um tratamento preventivo e tem
por objetivo fazer a retirada dos sélidos grosseiros do efluentes. Esse tratamento é
fundamental para proteger as demais etapas do tratamento, com ele € possivel
prevenir entupimento das tubulacdes e promover a protecdo de bombas.

No Municipio de Paranavai, o efluente passa pelo sistema de gradeamento,
nos quais sdo retirados solidos grosseiros como madeira, sacos plasticos, trapos
entre outros. Em seguida, o efluente segue para uma peneira rotativa que faz a
retirada dos sélidos grosseiros presentes no efluente, passando, também, por um
desarenador, com a finalidade de retirar a areia presente no efluente. Vale ressaltar
que o Municipio de Paranavai apresenta caracteristicas de solo arenoso, o quel

justifica a presenca de um desarenador.
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Figura 50 Tratamento preliminar - (A) Visdo geral do sistema; (B) Peneira rotativa; (C)
Gradeamento; (D) Material proveniente da peneira rotativa; (E) Desarenador; (F) Visado geral

desarenador

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)

8.2.7 Tratamento Secundario

O tratamento secundario tem por objetivo fazer a depuracdo dos efluentes por
meio de processos bioldgicos. Nesse processo, 0s microrganismos realizam a
degradacdo da matéria organica, tornando esse material mais estavel e reduzindo,

assim, a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).
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8.2.7.1 Primeira Etapa: Reator Anaerdbio

No Municipio de Paranavai, é adotado o Reator Anaerobio (UASB). O tempo
de detencdo hidraulica para que as bactérias realizem a degradacdo do material
organico é de 7 horas. O reator biologico trata um volume de 40 I/s de efluentes,

sendo que a remocao de DBO é na faixa de 70 a 75%.

Figura 51: Tratamento Secundario de Efluentes - (A) Reator anaerdbio; (B) Entrada do

efluente no reator; (C) Efluente tratado sai pelas canaletas; (D) Viséo geral do reator
; W7 7 o T R TN

Fonte: Fundacdo FAFIPA (2021)
8.2.7.2 Segunda Etapa: Filtro Bioldgico

ApOs sair da primeira etapa do tratamento secundario, o efluente é
encaminhado para um filtro biolégico no qual o efluente é dispersado por
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gotejamento em um leito em que continua a ocorrer a degradagé&o microbiolégica da
matéria organica.

O filtro bioldgico é um sistema de tratamento no qual o esgoto passa por um
leito de material de enchimento recoberto com microrganismos e ar, acelerando o
processo de digestdo da matéria organica. A ETA da Vila City é composta por dois
filtros bioldgicos.

Figura 52: Filtro Biologico

8.2.8 Pds-tratamento

Para atender aos parametros da legislacdo, foi implementado também o
sistema de pos-tratamento. Sendo assim, apos passar pela 2° etapa do tratamento
secundario, o efluente segue para os decantadores. Antes de entrar nos tanques
decantadores, o efluente recebe o agente coagulante (PAC - Policloreto de
Aluminio).

O objetivo dos decantadores é fazer com que as impurezas que ainda podem
estar presentes nos efluentes sejam aglutinadas, com o auxilio do agente
coagulante e formem flocos decantando para o fundo do tanque. O efluente
clarificado, entdo, é escoado pelas canaletas. O sistema de pods-tratamento €

constituido por decantadores, conforme pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 53: Sistema de pés-tratamento formado por decantadores - (A) Viséo geral do

sistema; (B) Decantador; (C) Efluente clarificado; (D) Casa de quimica

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)
8.2.9 Tratamento de lodo

O lodo € formado no tratamento secundario e também no poés-tratamento.
Esse material contém agentes patogénicos e necessitam de tratamento para ser
estabilizado, com a finalidade de promover a sua reutilizacdo. Para realizar o
tratamento dos logos gerados, a ETE adota a tecnologia de leitos de secagem.

Nesse processo, o0 lodo fica exposto ao sol, com a finalidade de que seu
volume seja reduzido através da evaporacdo do liquido. Para que ocorra a
desinfeccdo do lodo, é adicionado cal hidratado. Apds esse processo, o lodo é
estabilizado. O material resultante é utilizado na agricultura, por ser rico em material

organico que traz benéficos aos solos.
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Figura 54: Leito de secagem de lodo —

(A) Leito de secagem 1; (B) Leito de secagem 2

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Apos tratado o lodo, segue para o barracdo que fica localizado na ETE da Vila

Operéria, de onde parte para as propriedades rurais, por meio de doacdes.

Figura 55: Barracdo com o lodo tratado que serve para ser utilizado na agricultura
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8.2.10 Controle do Sistema
Todo o sistema é automatizado e as informacfes de entrada de efluentes,
tratamento e lancamento sdo visualizadas em um painel que fica no laboratério da

estacdo, conforme pode ser verificado abaixo.

Figura 56: Automacéo do Sistema - (A) Painel de controle; (B) Laborat6rio

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)
8.2.11 ETE Vila Operaria
Todo o processo descrito acima também ocorre na ETE Vila operéaria, no

momento da visita in loco, a estacdo estava em reforma, conforme pode ser

observado nas figuras abaixo.
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Figura 57: Visao geral da ETE vila Operaria que se encontra em reformas - (A) Entrada da
ETE; (B) Reformas; (C) Leito de secagem; (D) Decantador; (E) Filtro biolégico; (F) Filtro

biol6gico

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

8.2.12 Emissario Final

O emissario final € a rede que liga o ponto final da ETE, apds o tratamento, ao
ponto onde o efluente é lancado. Nesta etapa, o efluente ja ndo deve apresentar

carga de poluentes que venham a causar alteracdes nos corpos hidricos, sobretudo
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a alteracdo de sua classe, ou seja, deve atender aos parametros exigidos pela
Portaria Consolidada N° 05 de 2017, conforme a classificacdo do corpo receptor.

Tabela 38: Dados do Emissario

Extenséo ] Diametro Tipo de Destinacéo Volume
ETE Material )
(m) (mm) Lancamento Final (I/s)
] ) Ferro ) Corpo
Vila City 34,77 ) 500 Gravidade 42
fundido receptor
Vila Ferro ] Corpo
. 0,84 ) 500 Gravidade 50
Operéria fundido receptor

Fonte: SANEPAR (2021)

8.2.13 Controle de Qualidade do Efluente

O controle de qualidade do efluente é fundamental para garantir que o0s
parametros exigidos por lei sejam cumpridos. Assim, sdo realizadas amostragens a
cada 15 dias para o controle interno e, bimestralmente, sdo coletadas as amostras
para a apreciacdo dos 6rgdos ambientais.

Na propria ETE existe um laboratério que realiza as andlises para o uso
interno, ja as analises que séo enviadas para os 6rgdos ambientais sédo realizadas
em um laboratério da propria companhia, que estd localizado no municipio de
Maringd (70Km). As amostras sdo coletadas 100m a montante do ponto de

lancamento e 100m a jusante. Os parametros analisados séo:

e Cor.

e DQO.

e Nitrogénio totais.
e Temperatura.

e Oxigénio dissolvido.

e DBO.
e Fo6sforo.
e pH.

e Oleos e graxas.

e Solidos totais.
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8.3 Areas de Risco de Contaminag&o por Esgoto no Municipio

No Municipio de Paranavai, atualmente, 85,57% da populacdo € atendida
com coleta e tratamento de esgoto. No entanto, 14,43% nao dispbe de coleta e
tratamento de esgoto sanitario. As areas identificadas que nao ocorre o tratamento
de esgoto, em geral, sdo as areas periféricas do municipio, podendo-se destacar 0s
conjuntos habitacionais: Luiz Lorenzetti, Geraldo Felipe, Francisco Luiz de Assis e
Ettore Giovine. A populacdo que ndo é atendida pela rede coletora de esgoto
encontra solucdes individualizadas que, do ponto de vista ambiental, ndo sdo as
mais adequadas, pois oferecem maior risco para a contaminacao do solo e da agua.

Em geral, a populacdo ndo atendida acaba enviado seu esgoto para fossas
sépticas. As fossas sépticas, geralmente, sdo construidas em alvenaria que
recebem os efluentes e, por processos bioldgicos, ocorre a degradacédo da matéria
organica. Ja as fossas negras constituem um problema ainda maior, pois o efluente
€ depositado diretamente em um orificio aberto no solo sem revestimento, o que
pode ocasionar a contaminacdo dos recursos hidricos e, consequentemente, causar
prejuizos para a saude humana, bem como para a fauna e flora.

Outro problema verificado nos estudos foi o fato de haver ligacdes
clandestinas nas redes de drenagem, ou nas redes coletoras de efluentes, que
causam risco de contaminacdo. Assim, quando ocorre a existéncia de ligacdo de
esgoto nas redes de drenagem, estes acabam sendo encaminhados para 0s corpos
hidricos sem o devido tratamento, o que pode causar prejuizos para 0 meio
ambiente. E quando ocorre a ligacdo das aguas pluviais nas redes coletores de
esgoto, pode causar extravasamento da ETE e comprometer a capacidade de
suporte para o tratamento de esgoto, podendo gerar prejuizos de contaminacao.

Para combater essas irregularidades, a companhia realiza, constantemente,
fiscalizagdes. Assim, quando é verificada a pratica, o morador € notificando e se 0
problema néo é solucionado, este acaba sendo multado.

Por outro lado, na atualidade, por parte do poder publico municipal, ndo existe
fiscalizacdo e dados quantitativos e qualitativos sobre o uso de fossas sépticas,
fossas negras, infiltracdo no solo e langamento direto em corpos d’agua. Sendo
assim, € necessario que a prefeitura municipal desenvolva uma estrutura e cultura

de fiscalizacdo com relacao a esses tipos de alternativas.
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8.4 Rede Hidrogréfica do Municipio e Fontes de Poluicdo Pontuais

A area urbana de Paranavai, da sede, é cortada pelo Ribeirdo Paranavai e
Ribeirdo Suruqua e estes corpos hidricos podem sofrer com a poluicdo difusa
advinda das ligagcbes clandestinas abordadas no tépico 8.8, que podem
comprometer a qualidade dos corpos hidricos. Vale ressaltar que estes ribeirdes
também recebem os efluentes tratados pelas ETEs.

Uma fonte de poluicdo pontual que pode comprometer a qualidade dos
corpos hidricos € o cemitério municipal, que fica localizado na regido central, sob as
coordenadas -23.5197 e -52.27626. O cemitério da area central de Paranavai é
antigo e ndo conta com um sistema de gestdo ambiental que vislumbre o controle do
necrochorume gerado através do processo de decomposicdo dos cadaveres, que
pode contaminar o solo e a agua.

Estudos de Beckhauser; Nakashima e Silva (2018) revelam que em alguns
tumulos do cemitério municipal é possivel verificar a existéncia de necrochorume e
que, segundo relato dos funcionérios, ndo existe um tipo de tratamento adequado

para destinacdo desse liquido.

Figura 58: Cemitério Municipal:
(A) Portal de entrada do cemitério municipal - (B) M& conservacao de timulos

{7 e
S n

Fonte: Fundacado FAFIPA (2021)
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8.5 Dados dos Corpos Receptores

Os dois ribeirbes (Ribeirdo Paranavai e Ribeirdo Suruqua) que permeiam a
Sede Municipal recebem fontes difusas de poluicdo por esgotamento sanitario,
através das redes de drenagem que recebem ligacdes clandestinas, destinadas
diretamente para esses corpos hidricos. No momento, ndo ha um monitoramento

guanto a qualidade da agua dessa fonte hidrica pelo poder publico municipal.
8.6 Identificagdo dos Principais Fundos de Vale

Fundo de vale configura-se como a parte mais baixa de um relevo, sdo nestas
areas que percorrem as aguas das chuvas. Os fundos de vale sdo espacos com
caracteristicas fisico-ambientais importantes, que interagem com diversos processos
naturais que ocorrem em nosso planeta. (CARDOSO, 2009).

Do ponto de vista ambiental, essas areas sdo sensiveis e merecem atencao,
pois € comum, quando ocorre o descarte irregular de efluentes, os mesmos serem
direcionados para esses pontos, fator este que podera causar contaminacao do solo
e das aguas superficiais e subterraneas, proporcionado a degradacdo do meio
ambiente.

Assim, a Figura 59 abaixo ilustra os fundos de vale da area urbana de
Paranavai que necessitam de atencdo com relagcdo ao planejamento urbano. A

figura ainda ilustra os fundos de vale dos distritos de Graciosa e de Mandioca.
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Figura 59: Principais fundos de vale na area urbana de Paranavai

PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DA AREA URBANA DE PARANAVA| - PR

52524V
4%

i

5

Ribefrao

\ - \ ;

Paranavai |
P e e _‘

ST
HIPSOMETRIA LEGENDA Daturm: SIRGAS 2000
Coordenadas Geogrificss
| 343 494 Basa Cartografica: INPE
W osm o e . " & # ;%5,{3‘5153,,““8““0 (2016; Municipio de
393m I 545m Paranavai (2021)
B 29zm —. HIDROGRAFIA Elaboraco: Itamar
444 m {Fundos de Vale) Sateles de Sa (2021)
Elaboragéo: Fundacédo FAFIPA (2021)
168 ,&
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR %



> PMSB / PARANRVAI - PR

8.7 Analise e Avaliacdo das Condi¢cdes Atuais de Contribuicdo dos Esgotos

Domésticos e Especiais

A avaliacdo das condi¢cBes atuais de contribuicdo de esgoto doméstico tomou
como base o consumo de agua, utilizando um coeficiente de retorno de 80%. Dessa
maneira, o0 volume de esgoto per capita gerado pela populacdo de Paranavai pode

ser observado na Tabela 39.

Tabela 39: Producao per capita de esgoto e vazao produzida

. ] ] Produgéo Per
Populacdo da | Per capita Efetivo ) . .
) i Capita de Vazé&o Produzida
Demandas Sede Estimado de Agua
o Esgoto (m3/d)
Municipal (I/hab.d)
(I/hab.d)*
Area Urbana 85.220 125,03 75,02 11.006,46

*considerando 80% do consumo micromedido do consumo de agua
Fonte: Fundag&o FAFIPA (2021)

Como pode ser observado na tabela acima, o volume de esgoto diario
estimado produzido pela populacdo urbana de Paranavai em 2019 foi de 11.006,46
m3/d (127,39 I/s).

8.7.1 Esgotos Especiais

Os esgotos especiais sdo aqueles produzidos em condi¢cdes diferenciadas
dos esgotos domeésticos. No ambiente urbano, podem ser considerados esgotos
especiais os produzidos na area da saude. Com relacdo aos efluentes gerados em
hospitais, postos de salde ou unidades basicas de saude, ndo foi observado

nenhum tipo de tratamento de efluentes de forma diferenciada.

8.8 Existénciade Ligacbes Clandestinas de Aguas Pluviais ao Sistema de

Esgotamento Sanitério
No Brasil, o adotado € o sistema separador absoluto, de maneira tal que as

aguas pluviais ndo devem se misturar aos coletores de esgoto, no entanto, nao é
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isso que ocorre. As principais causas da mistura desses efluentes ocorrer € devido a
defeitos das instalacdes e as liga¢gdes clandestinas.

Em Paranavai, ja houve relatos da existéncia de ligacdes clandestinas de
aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario. Tais ligacfes clandestinas sao
detectadas devido ao uso de um equipamento que, acoplado aos pocos de visita,
lanca uma fumacga branca e inofensiva a saude e que faz o caminho contrario dos
efluentes. Quando o problema é detectado o proprietario da residéncia irregular é

notificado e recebe um prazo de 15 dias para regularizar a situacao.

8.9 Balancos entre Geracéo de Esgoto e Capacidade do Sistema de

Esgotamento Sanitario

Como verificado nos célculos anteriores, o volume diario estimado é de
11.006,46 m3/d (127,39 I/s) para um coeficiente de retorno de 80% de esgoto, 0
sistema atual, contando com as duas ETES, possui a capacidade para tratar 260 I/s.

Tabela 40: Capacidade das ETEs e Demandas Estimadas

) ) Demanda
Capacidade Nominal Volume tratado )
ETE s) (s) Estimada
s S
(I1s)
Vila Operaria 140 50 -
Vila City 120 42 -
Total 260 92 127,39

Fonte: SANEPAR (2021)
8.10 Estrutura de Producéo de Esgoto

A estrutura de producdo de esgoto esta ligada diretamente a estrutura de
consumo de agua, pois conforme a NBR7229 de 1993 fixa de 80% da agua potavel
utilizada para consumo retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario.

Considerando o volume autorizado (item 7.5), verifica-se que a producao

mensal de esgoto é de 330.276,6m3/més.
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8.11 Organogramado Prestador de Servico

O organograma da estrutura organizacional da companhia de abastecimento

de agua e esgoto do Municipio de Paranavai/PR consta no tépico 7.31.

8.12 Descricdo do Corpo Técnico

Atualmente, a SANEPAR possui 224 colaboradores, entres efetivos e

terceirizados, conforme pode ser observado no item 7.32.

8.13 Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento

As informacdes das receitas e despesas de custeio e investimentos foram

fornecidas pelo (SNIS) Sistema Nacional de informagdes sobre saneamento.

Tabela 41: Receitas Operacionais e Despesas de Custeio do Sistema de Esgoto

Indicadores Ano 2020
Cgl(\jl:go Indicadores de receitas Unidade Valor
FNOO03 Receita operacional direta de esgoto (R$/ano) 19.954.543.32
FN024 Investimentos (R$/ano) 13.961.867.76

Fonte: SNIS (2021)

Observa-se, na Tabela 41, que em relacdo a receita aferida, houve um
investimento representando um percentual de 69,97% em relacdo a receita

operacional direta de esgoto.

8.14 Indicadores Operacionais, Econémico-Financeiros, Administrativos e de

Qualidade dos Servicos Prestados

Cada indicador possui uma equacgéao de calculo, onde séo evidenciadas todas
as informacdes e dados necesséarios para a sua determinagdo e para fins de
comparacao. O objetivo econdmico € sempre o equilibro entre os investimentos e a
arrecadacdo. Dessa maneira, a Tabela 42 e a Tabela 44 demonstram um panorama
da situacao técnico-operacional e administrativa do sistema de esgoto sanitario de

Paranavai.
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Tabela 42: Informacdes Técnico-Operacionais e Administrativos do Sistema de
Esgotamento Sanitario

INDICADORES VALOR
ESO001 - Populacao total atendida com esgotamento sanitario 84.810
ESO002 - Quantidade de ligacBes ativas de esgotos 28.718
ESO003 - Quantidade de economias ativas de esgotos 30.963
ES004 - Extensao da rede de esgotos 552,43
ESO005 - Volume de esgotos coletado 4.207,96
ESO006 - Volume de esgotos tratado 4.207,96
ESO007 - Volume de esgotos faturado 4.392,07
ESO008 - Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos 27.716
ESO009 - Quantidade de liga¢bes totais de esgotos 31.936
ES012 - Volume de esgoto bruto exportado 0
ES013 - Volume de esgotos bruto importado 0
ESO014 - Volume de esgoto importado tratado nas instala¢des do importador 0
ESO015 - Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do importador 0
ES026 - Populagéo urbana atendida com esgotamento sanitario 84.191

Fonte: SNIS (2020)

Tabela 43: Indicadores Operacionais do Sistema de Esgotamento Sanitario

INDICADORES VALOR UNIDADE
INO15 - indice de coleta de esgoto 84,32 %
INO16 - indice de tratamento de esgoto 100 %
INO21 - Extensdo da rede de esgoto por ligacéo 17,45 m/ligacéo
INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios 100 o
atendidos com agua 0
INO46 - indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida 84,32 %
INOS9 - Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de 0,05 KWh/m@
esgotamento sanitario
Fonte: SNIS (2020)
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Tabela 44: Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do Sistema
de Esgotamento Sanitario

INDICADORES VALOR UNIDADE
INOO6 - Tarifa média de esgoto 4,54 R$/m2
INO12 - Indicador de desempenho financeiro 108,03 %
INO26 - Despesa de exploracdo por m? faturado 3,41 R$/m3
INO27 - Despesa de exploragdo por economia 477,92 (R$/ano.economia)
INO29 - indice de evaséo de receitas 5,05 %
INO35 - Participacdo da despesa com pessoal proprio nas
~ 51,75 %
despesas de exploragéo
INO36 - Participacdo da despesa com pessoal total (equivalente) 7402 %
nas despesas de exploracéo '
INO37 - Participagédo da despesa com energia elétrica nas
~ 10,84 %
despesas de exploragéo
INO38 - Participacdo da despesa com produtos quimicos nas
~ 1,75 %
despesas de exploragdo (DEX)
INO39 - Participacdo das outras despesas nas despesas de 203 %
exploracéo '
INO40 - Participacéo da receita operacional direta de 4gua na
. . 58,55 %
receita operacional total
INO42 - Participacdo da receita operacional indireta na receita 342 %
operacional total '
Fonte: SNIS (2020)
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Tabela 45: Informacdes Sobre Qualidade

Cgﬁ:go INDICADOR OPERACIONAL UNIDADE VALOR
QD 001 Atendimento da portaria sobre qualidade da agua Atende integralmente
QD021 Interrupgdes Interrup¢éo /ano 15
Amostra para Analises de Cloro Residual
QD 020 Analises obrigatdrias Amostra/ano 3.500
QD 006 Analisadas Amostra/ano 3.500
Amostra para Analises de Turbidez
QD 019 Analises obrigatérias Amostra/ano 3.468
QD 008 Analisadas Amostra/ano 3.468
QD 009 Resultado fora do padrédo Amostra/ano 1
Amostra para Analises de Coliformes Fecais
QD 028 Analises obrigatdrias Amostra/ano 3543
QD 026 Analisadas Amostra/ano 3.543
QD 027 Resultados fora do padréo Amostra/ano 9
Extravasamento de Esgoto
QD011 | Extravasamentos | Extravasamento/ano 3
Reclamacfes de Servicos Executados
QD 023 Reclamacdes ou solicitagbes de Servicos . Reclamacdes/ano 39.371
QD 024 Servigos Executados Servigos ex./ano 38.000

Fonte: SNIS (2020)
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De acordo com a Tabela 45, nota-se um alto nimero de reclamacdes, o que
pode ser calculado em um percentual de 127,13%, o que mostra que houve, em
alguns, casos mais de uma reclamacao por unidade servida pela rede de esgoto.
Porém, deve-se notar também que do total de reclamacdes feitas, houve a execucéo
de 38.000 servicos, ou seja, em relacdo as reclamacdes registradas, um percentual
de 96,51% de reclamacgfes, supostamente, foram atendidas.

Observa-se que é realizada uma média de 9,58 amostras por dia para
analises de turbidez, nimero considerado dentro dos padrdes aceitaveis, mostrando
ainda que em todo o0 ano, as amostras estiveram dentro do padréo.

Praticamente a mesma quantia de andlises € notada nas amostras para
andlises dos coliformes fecais, estas, porém mostraram apenas 9 resultados fora do
padrdo, quantia infima (exatos 0,254% das amostras), mostrando a exceléncia da
qualidade do servigo prestado. Também o extravasamento ocorrido no ano foram
apenas 3.

Em geral, tanto a ETE da Vila City quanto a ETE da Vila Operaria tém lancado
os efluentes atendendo aos padrdoes da Resolugdo n° 430, de 2011, que dispde
sobre as condicOes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucdo n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA.

8.15 Caracteristicas da Prestacéo dos Servigcos

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) é de responsabilidade da
SANEPAR, que recebe as reclamacbes e pedidos de outros servicos. As
reclamacdes feitas pela populagéo séo atendidas 86,24% por telefone ou pelo site
na ouvidoria, a quantidade de reclamacbes € de 39.371, das quais 38.000 s&o

atendidas.
8.16 Principais Deficiéncias do SES

De acordo com as informacdes levantadas, 0 municipio possui as principais

deficiéncias no sistema de esgoto sanitario:

e Auséncia de geracédo prépria de energia nas elevatorias.

175 P
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVA| - PR o s’



> PMSB / PARANRVAI - PR

e Auséncia de fiscalizagdo dos sistemas individuais.

e LigacOes clandestinas nas aguas de drenagem e na rede de esgoto.

9 SISTEMAS DE SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

A Lei Federal n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos — PNRS, estabelece principios, objetivos, instrumentos e diretrizes aplicaveis
aos residuos sélidos em todo o pais. Instituindo a responsabilidade aos geradores
de residuos e formas para a gestdo adequada, realizando também a classificacédo

dos residuos quanto a sua origem:

e Residuos sélidos urbanos (RSU).

e Residuos sélidos da construcao civil (RCC).

e Residuos sélidos dos servicos de saude (RSS).

e Residuos solidos dos servicos publicos de saneamento basico (RSAN).
e Residuos solidos industriais (RSI).

e Residuos solidos agrossilvopastoris (RSA).

e Residuos sélidos de mineracédo (RSM).

e Residuos sélidos dos servicos de transporte (RST).

e Residuos sélidos com logistica reversa obrigatoria (RSLR).

Neste item, veremos o panorama da realidade do Municipio de Paranavai
guanto a gestao dos residuos sélidos existentes na cidade. J4 nos subtitulos deste
item, serd apresentado o diagndstico municipal, com base nos levantamentos de

campo e descricdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
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9.1 Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais (RSU)

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, residuo domiciliar é
todo o residuo originario de atividades domésticas em residéncias urbanas. Ainda,
segundo a Lei Municipal 3.641 de 2010, em seu art. 4°, § 1, entende-se por residuos
domiciliares: residuo organico, restos naturais ou ndo, de origem animal ou vegetal,
constituidos por restos de alimentos, produtos danificados, restos de poda e rogada,
passiveis de compostagem. O entendimento de residuos reciclaveis esta

disciplinado no § 2 do art. 4°.

“Art. 4° Residuos de caracteristicas domiciliares sdo todos aqueles
engquadrados como Classe 2 - ndo inertes, nao perigosos, conforme
ABNT 10004, divididos para efeito desta lei em organico e reciclavel.
8§ 1° Por residuo organico, entende-se restos naturais ou nao, de
origem animal ou vegetal, constituidos por restos de alimentos,
produtos danificados, restos de poda e rocada, passiveis de
compostagem.

§ 2° Por material ou residuo reciclavel, entende-se aquele passivel
de reaproveitamento por processos industriais especificos, tais como
vidro, papel ou papeldo, plastico, metais e outros passiveis de

reaproveitamento.” (Lei Municipal 3.641/2010).

O RSU, em Paranavai, é gerido pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e, nesta gestao, estéo inseridos a coleta de residuos porta a porta, o Aterro Sanitario
Municipal - SEMA, a Cooperativa de Selecdo de Materiais Reciclaveis e Prestacao
de Servicos de Paranavai — COOPERVAI e a limpeza publica que envolve rocada e
varricdo de ruas e espagos publicos.

A SEMA possui equipe propria e realiza a contratacdo de servigos
terceirizados que possibilitam a gestdo do RSU. Nos tOpicos seguintes, sera
possivel visualizar como € a realizacdo dos servicos e como € a fiscalizacdo dos

servicos terceirizados.
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9.1.1 Origem e Geracédo: Aspectos Quantitativos e Producéao Per Capita

Em relacdo ao Aterro Sanitario de Paranavai, tem-se que o volume total
recebido em 2019 foi de 28.408 toneladas, dos quais 79% foram originadas no
préprio municipio (22.441 t). Outros 18% vieram da somatoria dos volumes dos sete
demais municipios do CICA que utilizam do aterro sanitario como destinacéo final
(5.092 t), enquanto outros 3% do volume disposto foi proveniente de grandes
geradores (875 t).

Nos ultimos 12 (doze), se comparado ao ano de 2019, é possivel perceber o
aumento na geracdo dos residuos no Municipio de Paranavai, sendo gerado um
total de 24.923,78 toneladas, que sdo destinados ao Aterro Sanitario Municipal. A

Tabela 46 demonstra a média de geracao do periodo.

Tabela 46: Producao de Residuos Sélidos Urbanos de Out/2020 a Set/2021

PRODUCAO DE RSU DE OUT/2020 A SET/2021
Populacéo 88.922
Organico e Rejeitos Reciclavel
Anual 24.923,781 1.394,56t
Mensal 2.076,98t 116,21t
Diario 69,23t 3,87t
Producgéo Per Capita 0,77 Kg/dia/habitante

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2021)

A COOPERVAI é a cooperativa responsavel pelo recebimento dos materiais
oriundos da coleta seletiva, realizando a triagem e segrega¢ao dos materiais. Das
1.394,56 toneladas destinadas a cooperativa, 152,60 toneladas eram rejeitos, os
quais foram destinados ao Aterro Sanitario.

Os servicos de coleta e gestdo do Aterro Sanitario sdo de responsabilidade da
empresa Transresiduos, o 3° Termo Aditivo ao Contrato de Empreitada Global n°®
107/2018 previu o valor de R$ R$ 5.932.536,72 (cinco milhdes, novecentos e trinta e
dois mil, quinhentos e trinta e seis reais e setenta e dois centavos) para despesas
entre agosto de 2020 e agosto de 2021. Agora, ja no 4° Termo Aditivo ao Contrato
de Empreitada Global N° 107/2018, o valor estimando é de R$ 6.243.493,44 (Seis
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milhdes, duzentos e quarenta e trés mil, quatrocentos e noventa e trés reais e
quarenta e quatro centavos) para gestao até agosto de 2022 (Tabela 47). Sendo
contemplados 0s seguintes servicgos:

i)

Vg
g
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Tabela 47: Valores estimados do Termo Aditivo ao Contrato de Empreitada Global N° 107/2018

. Valor Valor Maximo
Servigo Un Qtde. Mensal Qtde. Anual Unitario Estimado
Operacao e manutengdo de aterro sanitério - define-
se como operacao de aterro sanitario a aplicacédo do <
método de engenharia para destinacdo final dos <D(
residuos sdlidos, c_je mod_o a prevgnlr C,)U mln,lml_zar d 3.000 36.000 R$ 44,79 R$1.612.440,00
os danos ao meio ambiente e a saude publica, pd
confinando o lixo no menor volume possivel e E
cobrindo com uma camada de terra, conforme
regras da ABNT. Com média mensal de 3.000
toneladas.
<
Coleta domiciliar e transporte de residuos solidos 9,: RS
urbanos. Com 22 coletores; 6 motoristas m 2.250 27.000 R$ 137,53 3.713.310,00
e 5 caminhfes compactadores divididos em %
duas equipes. [
Valor por tonelada de residuos depositados no Aterro Sanitario R$182,50
Fonte: Portal da Transparéncia do Municipio (2021)
179 ,'-’""v)
> - “
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR Y’



> PMSB / PARANRVAI - PR

J& em relacdo a coleta e destinacdo dos materiais reciclaveis, o Municipio
possui uma projecéo de gastos que contemplam os seguintes custos:

Tabela 48: Contrato com a Empresa Transresiduos S/A

Qtde. Qtde. Valor Valor Maximo

Servigo Mensal Anual Unitario Estimado

un

Coleta seletiva e
transporte de residuos
solidos reciclaveis.
Apresentando 2
motoristas, 6 coletores e
2 caminhdes, divididos
em duas equipes.

R$ R$
38.239,31 917.743,44

EQUIPES

Fonte: Portal da Transparéncia do Municipio (2021)

Tabela 49:Valores do Contrato com a COOPERVAI

Valor fixo mensal R$19.425,66
Valor por tonelada R$100,00
Valor final por tonelada pago a COOPERVAI R$270,41

Fonte: Portal da Transparéncia do Municipio (2021)

Os custos com a coleta e destinacdo dos RSU de Paranavai variam de
R$182,50 (cento e oitenta e dois reais e cinquenta centavos), por toneladaa, para
destinacdo em Aterro Sanitario, até aproximadamente R$300,00 (trezentos reais)

para destinacdo de materiais reciclaveis.
9.1.2 Composicao Gravimétrica

Como forma de caracterizar e quantificar os RSU que estdo sendo dispostos
no Aterro Sanitario Municipal, realiza-se estudo de composicdo gravimétrica dos
residuos. Nele, é possivel identificar a composicdo do RSU, ou seja, definir a
composicdo dos residuos, delimitando o que € organico, rejeito e reciclavel e, ainda,
outros residuos que deveriam ter destinacdes diversas, como por exemplo,
Residuos de Construcéo Civil — RCC.

A gravimetria, aléem de tracar a composicdo do residuo, auxilia a identificar
problemas operacionais na coleta seletiva e a necessidade de projetos de Educacao
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7z

Ambiental, para sensibilizacdo da comunidade. Através dela, € possivel
compreender a geragdo de RSU, sendo possivel até identificar o perfil econémico da
geracéo do residuo.

Em 2013, por meio da Lei Municipal n° 4.163/2013, o Municipio de Paranavai
passou a celebrar convénios com 0s municipios integrantes do Consorcio
Intermunicipal Caiud Ambiental — CICA, para a disposi¢cdo de residuos de forma
compartilhada no Aterro Sanitario. Atualmente, Alto Parana, Sdo Carlos do Ivai,
Mirador, Presidente Castelo Branco, Tamboara, Nova Alianca do Ivai, Sdo Jodo do
Caiua e Inaja realizam a destinagdo, entdo, quando realizada a gravimetria, também
participam do estudo, sendo o Uultimo realizado de 24/06/2019 a 29/06/2019,

conforme Tabela 50.

Tabela 50: Composic¢ao gravimétrica dos municipios que destinam RSU ao Aterro Sanitario
de Paranavai

Composicao Gravimétrica (%)
Tipo de Residuos Presidente Séo Nova
Castelo Carlos | Alianca | Mirador | Inaja | Tamboara
Branco dolvai | do lvai
Aluminio 0,24 1,43 2,42 - 2,26 0,59
Orgénicos 52,08 46,01 54,67 45,27 63,16 48,24
Tecido 1,99 4,86 7,27 2,88 2,26 5,00
Residuos Sanitarios/Fraldas 18,00 19,68 12,80 31,28 7,52 15,29
Embalagem PET 7,43 - 1,73 3,29 451 -
Vidro 0,80 1,69 2,08 1,23 0,75 1,47
Plastico Pesado 2,25 8,69 3,46 4,94 0,75 7,35
Plastico Leve 13,76 13,29 10,38 7,41 12,03 13,53
Papel/Papelao/Jornal 3,34 1,02 519 2,88 3,76 6,76
Madeira - - - - - -
Perigosos/Eletrodomésticos - 1,53 - - - -
Isopor - - - 0,82 3,01 1,18
Remédio - - - - - -
Agulhas e Seringas - - - - - -
Lata 0,10 1,79 - - - 0,59

Fonte: PIGIRS/CICA (2020)
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Quanto as amostras da analise referentes ao Municipio de Paranavai, elas
também foram coletadas em um periodo de seis dias, sendo o0 resultado
apresentado na Tabela 51:

Tabela 51: Composicao Gravimétrica dos Residuos em Paranavai

Residuos 24/06 25/06 26/06 27/06 28/06 29/06
Aluminio 1,13 1,22 0,20 0,68 0,77 0,83
Orgéanico e Rejeito 64,35 51,56 51,87 52,86 67,35 73,92
Tecido 4,65 4,63 10,70 21,08 3,83 2,01
Residuos Sanitarios/ Fraldas 7,13 8,40 5,52 4,29 6,12 4,44
Embalagem PET 291 579 1,97 1,28 1,68 1,30
Vidro 0,91 2,26 1,84 1,88 2,30 1,95
Plastico Pesado 1,96 1,16 2,89 0,75 2,14 1,36
Pléstico Leve 10 15,64 15,76 8,89 10,97 8,46
Papel/Papelao/Jornais 6,39 8,98 7,03 7,53 3,93 4,14

Madeira 0 0 0 0,08 0 0
Perigosos/Eletrodomésticos 0,04 0 0 0 0,20 0,41
Isopor 0,52 0,35 2,04 0,38 0,31 0,83

Remédio 0 0 0 0 0 0

Agulhas e Seringas 0 0 0 0 0 0
Lata 0 0 0,20 0,38 0,41 0,35
Total 100 100 100 100 100 100

Fonte: PIGIRS/CICA (2020)

As amostras apresentadas acima refletem a seguinte composicdo em

porcentagem de RSU:
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Tabela 52: Composi¢do Gravimétrica dos Residuos em Paranavai (%)

Reciclaveis (t) Organico (t) Rejeitos (t)

35,00% 59,00% 6,00%

Fonte: PIGIRS/CICA (2020)

Algo interessante e importante a se destacar € que nao foram identificados
fracbes de madeira, agulhas, seringas e remédios na composicado gravimétrica do
RSU.

9.1.3 Acondicionamento

O acondicionamento consiste basicamente em qual recipiente o residuo ficara
armazenado, temporariamente, até que seja coletado pelos agentes da Prefeitura.
Em Paranavai, os geradores de residuos, de qualquer natureza, sao responsaveis
pelo seu acondicionamento, que é realizado em sacos plasticos.

Abaixo, temos 0 acondicionamento realizado em container, que € comum em
condominios; a cesta em frente da residéncia, que € comum em grande parte do
municipio e 0s contentores presentes no centro da cidade, que possuem

armazenagem subterranea.
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Fonte: PIGIRS/CICA (2020)

9.1.4 Servigos de Coleta e Transporte

O Municipio de Paranavai gera residuos de origem comercial, servicos de
saude, construcao civil, terminais rodoviarios, domiciliar, puablico, industrial, entulhos,
aeroportos e agricolas. Como forma de controlar a geracdo dos seus residuos, em
2010 foi sancionada a Lei Municipal n°® 3.641/10 que dispde sobre a coleta,
transporte e destinacdo final de residuos em geral e institui a obrigatoriedade da
separacdo e destinacdo final de residuos sélidos domiciliares no Municipio de
Paranavai e da outras providéncias.

De acordo com a Lei em questdo, o municipio € responsavel pela coleta,
transporte e destinacdo final dos residuos domiciliares, bem como é
responsabilidade dos municipes realizarem a separacdo dos residuos em suas
residéncias. Para atender a legislacdo vigente, o municipio terceirizou a coleta,
sendo atualmente a empresa Transresiduos Ambiental S/A que realiza os servicos
de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos gerados em 100% da area
urbana (contrato n°® 107/2018), em dias especificos para cada localidade e tipo do

185
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR

i)

.

I A
S

3



2> PMSB / PARANAVAI - PR

residuo (organico/reciclavel). As vilas rurais e os distritos também recebem esses
servigos, mesmo que com menos frequéncia.

Para prestacdo do servico, 0 municipio divide sua area em setores,
fragmentando ou agrupando mais de um bairro em cada setor, a depender de sua
extensdo espacial. A coleta dos residuos é feita de segunda a sabado, nos periodos
diurno e noturno, a depender de cada ponto. Nas Figura 61 e Tabela 53, estéo

representados os dias de coleta por setor, bem como o periodo.

Figura 61: Dias de Coleta em Paranavai por Setor
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Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2021)
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Tabela 53: Dias de Coleta por Setor em Paranavai

ORGANICO RECICLAVEL
Dias de Coleta/Periodo
Segunda, Quarta e Sexta .
Setor 1 (Diurno) Terca e Quinta
Setor 2 Terca, Quinta e Sabado Segunda e Sexta
(Noturno)
Setor 3 Segunda, Quarta e Sexta Terca e Sabado
(Diurno)
Setor 4 Segunda, Quarta e Sexta Terca e Sabado
(Diurno)
Setor 5 Terca, Quinta e Sabado Segunda e Sexta
(Noturno)
Terca, Quinta e Sdbado
Setor 6 (Diurno) Segunda e Quarta
Terca, Quinta e Sdbado
Setor 7 (Diurno) Segunda e Quarta
Setor 8 Terca, Qu[nta e Sabado Quarta e Sexta
(Diurno)
Setor 9 Segunda, Quarta e Sexta Quinta e Sabado
(Noturno)
Segunda, Quarta e Sexta .
Setor 10 (Noturno) Terca e Quinta
Setor 11 Segunda a Sabado (Noturno) Quinta e Sabado
o Segunda e Sexta
Distritos (Noturno) Quarta

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2021)

O transporte dos residuos € feito em 5 caminhfes compactadores com
capacidade de 8 t, e 2 caminhdes bal, com capacidade de 3,3 t, pertencentes a
empresa Transresiduos Ambiental S/A (TRANSRESIDUOS, 2021). O pessoal
responsavel pela coleta e transporte é composto por 28 coletores e 8 motoristas,
divididos em 4 equipes, sendo disponibilizados para todos Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs). De outubro de 2020 a setembro de 2021, foram

coletadas 26.318,34 toneladas de residuos soélidos em Paranavai.
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Figura 62: Parte da frota que realiza coleta e transporte em Paranavai
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9.1.5 Tratamento e Destinacéo Final

O municipio de Paranavai possui um Aterro Sanitario onde sdo destinados os
residuos organicos e os rejeitos, ja os reciclaveis sao destinados para a Cooperativa
de Catadores de Materiais Reciclaveis de Paranavai — COOPERVAI. O Aterro
Sanitario de Paranavai esta localizado no Distrito de Sumaré, area rural, nas
coordenadas -23.10526 e -52.40385.
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Figura 63: Localizag&o do Aterro Sanitario Municipal
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Elaboracdo: Fundacédo FAFIPA (2021)
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O Aterro Sanitario Municipal € operado pela empresa Transresiduos, sendo a
prestadora de servico fiscalizada pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente. O
aterro possui Licenca de Operacdo vigente, entretanto, em 2019 o Municipio de
Paranavai foi autuado pelo Instituto Agua e Terra - IAT, na Operacéo Percola, por
disposicdo de RSU sem cobertura diaria, contrariando o disposto na Resolugéo
CEMA n° 94/2014; pela construgéo de lagoa em desacordo com a licenga emitida e
fora do previsto pelo Plano de Controle Ambiental - PCA; e por ndo atendimento a
PNRS, devido a auséncia de compostagem, de acordo com 0 previsto na Lei
Federal n°® 12.305/2010 e na Resolugdo CEMA n° 90/2013.

A Lei Municipal n°® 4.163/2013 autorizou o Poder Publico Municipal a celebrar
convénio entre o Municipio de Paranavai e demais municipios participantes do CICA
para utilizacdo do aterro (PARANAVAI, 2013). Sendo assim, atualmente o Aterro
Sanitario recebe residuos dos municipios de Alto Parana, Sao Carlos do lvai,
Mirador, Presidente Castelo Branco, Tamboara, Nova Alianca do Ivai, Sdo Jodo do
Caiud, Inaja.

A previsao de vida util do Aterro Municipal de Paranavai esta prevista para o
ano de 2025, entretanto, o Municipio ja realizou a compra do terreno ao lado, para a
ampliacdo e construgéo de novas células.

O Aterro possui guarita e balanca rodoviaria, que realiza a pesagem de todos
0s materiais depositados. Os municipios que realizam a destinacdo fazem o

pagamento por tonelada. O funcionamento ocorre das 9h as 15h.
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Ja os materiais reciclaveis sdo destinados & COOPERVAI, que realiza a
segregacdo e faz a destinacdo dos materiais reciclaveis para a industria. Localizada
sob as coordenadas -23.106656 e -52.448011.

A COOPERVAI é uma cooperativa de catadores de materiais reciclavel bem
estruturada e organizada, possuindo contrato de prestacdo de servicos com o
Municipio, de acordo com a PNRS.

Atualmente, na COOPERVAI trabalham 27 cooperados efetivos e 13
candidatos a so6cios — cooperados, totalizando 40 trabalhadores, que realizam
processos de descarga, acondicionamento, triagem, prensagem e armazenamento
temporario dos residuos adquiridos pela mesma. Dentre as instalagbes, ha o
escritério, onde sdo desenvolvidos os servicos administrativos da cooperativa, além
de banheiro feminino e masculino, almoxarifado, prensa, esteira rolante para triagem

dos materiais, balanca eletrbnica e empilhadeira.
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Tabela 54: Infraestrutura e Equipamentos da COOPERVAI

EQUIPAMENTOS QUANNTIDADE
Sede prépria 1
Galpao proprio 3
Prensas 3
Balancas eletrdnica 2
Mesas de separagéo 1
Elevadores 1
Caminhdes 2
Empilhadeira 1
Veiculo 1

Fonte: COOPERVAI (2020)

Figura 65: Estrutura da COOPERVAI
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Frente ao apresentado, é possivel concluir que a destinacdo do RSU em
Paranavai possui planejamento e atende ao apresentado pela Lei 12.305/2010.

9.2 LimpezaUrbana

A Lei Nacional N° 11.445 propbe diretrizes para a politica nacional de
saneamento basico, sendo regulamentada pelo Decreto N° 7.217, de junho de 2010,
tornando-se um marco, atribuindo a funcdo de regular ao setor do saneamento,
fundamentando-se em um dos seus principios de universalizacdo do acesso e
efetiva prestacdo dos servi¢cos, ampliando, assim, o0 acesso de todos os domicilios
aos principios do saneamento basico.

A Lei ainda se refere ao saneamento basico como um compilado de
infraestruturas, servigcos, instalacdes operacionais que Ssdo compostas pelo
abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario, manejo e gerenciamento dos
residuos solidos, limpeza urbana, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Contudo, a Lei do Saneamento foi recentemente atualizada pela Lei N°
14.026, de 15 de julho de 2020, que regulou alguns servigos inclusos na mesma,
como definir o conjunto de instala¢cdes operacionais que envolvam 0s processos de
manejos que envolvam todas os componentes do saneamento basico dos
municipios.

Para tal, é sabido que os processos de saneamentos basicos fazem parte das
competéncias da politica urbana dos municipios, executando, principalmente,
guestdes relacionadas a a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, que
acabam por envolver questBes relacionadas que alcangcam véarias areas do
municipio em questao.

De acordo com o art. 3°, da Lei 11.445/2007, defini-se o servigo publico de
saneamento basico como a limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos como
sendo um conjunto de atividades que prezam pela disposicdo e manutencdo de
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, varricdo manual ou
mecanizada, conservacado urbana, areas de transbordo, além dos tratamentos e
destinacao final ambientalmente adequada aos residuos sélidos domiciliares e de
outros residuos provenientes de limpeza urbana.

Para tal, é estabelecido que tais servi¢cos sejam especializados para a area de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos para as atividades operacionais que
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englobam a coleta, transbordo, transporte, tratamento e compostagem, se vier ao
caso, além dos servicos de triagem, para a reutilizacdo ou reciclagem de residuos
sélidos e, por fim, a destinacao final dos residuos que podem ser classificados em:
residuos domeésticos, residuos comerciais, industriais ou de servigco ou residuos de
origem de servicos de limpeza urbana, dando exemplos como: varrigdo, atividades
de poda em logradouros publicos, raspagem e remocao de terra, areia ou qualquer
material depositado pelas aguas pluviais e logradouros publicos, entre outros.

Uma grande questdo relacionada ao manejo e gerenciamento dos residuos
publicos sao os residuos classificados como lixo doméstico, incluindo o derivado da
limpeza urbana, sendo definidos pela Lei n° 12.305/2010 — Lei dos Residuos
Solidos, que dispde em seu art. 3°, como qualquer material, substancia, objeto ou
bem descartado que seja resultante de atividades humanas na sociedade, e cuja
destinacdo correta deve acontecer, independente do estado sélido, semissolido,
gasoso ou liquido, além da negativa de ndo poderem ser lancados na rede publica
de esgotamento sanitaria, exigindo solu¢des para a problematica imposta.

9.2.1 Residuos de Feira

Paranavai conta, atualmente, com seis feiras, sendo os residuos gerados de
responsabilidade dos feirantes, que no geral sdo armazenados em sacos plasticos e

sdo coletados juntos com os a coleta municipal. A coleta nas feiras € realizada

guatro vezes por semana, ndo sendo realizada nos finais de semana.

Tabela 55: Feiras no Municipio de Paranavai

FEIRA - LOCAL DIA DA SEMANA HORARIO
Vila Operéria — Rua Joao Graff Schreiber, entre as ruas : N
Martin Luther King e Vereador José de Souza Leite Terga-feira 13h30 as 18h
Jardim Sao Jorge — Praca do Mercado Modelo, Rua . N
Leodegario Gomes Patriota Quarta-feira 1330 as 18h
Jardim Ipé — Rua José Dantas de Lima, entre as ruas . . N
Altino da Silva Azeredo e Wladislau Gaida Quinta-feira 1330 as 18h
Feira da Lua — Praca dos Pioneiros Sexta-feira 15h
Feira do Produtor — Praca dos Pioneiros Sabado 06h as 12h
Centro — Rua Par4, entre as ruas Antbnio Felipe e
Serafim Afonso Costa Domingo 06h as 12h

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2021)
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9.2.2 Animais Mortos

A morte de animais no perimetro urbano € algo que ocorre com frequéncia,
seja por causas naturais ou por outros motivos. Por isso, é necessario que esses
cadaveres sejam recolhidos e destinados para o local correto, como medida
sanitaria. Diante disso, 0 municipio de Paranavai, mais especificamente a Vigilancia
Sanitaria, realiza a coleta e a destinacdo das carcacas encontradas dentro do
perimetro urbano.

Apoés a coleta, o animal morto é levado para a SPAP (Sociedade Protetora
dos Animais de Paranavai), onde o animal morto é enterrado. A Prefeitura Municipal
ja possui contrato vigente com a SERVIOESTE, que destina animais mortos, porém,
ainda ndo possui um freezer para congelar os animais mortos, até que a empresa
venha coletar, por isso, no momento, 0s animais mortos sao destinados para SPAP,
onde séo enterrados.

9.2.3 Varricéo, Capina e Rogagem
9.23.1 Varricao

A varricdo no centro de Paranavai ocorre diariamente, sendo realizada por
empresa terceirizada contratada pela prefeitura, ao todo sdo 25 funcionarios,

contando com o motorista, realizada nas principais Avenidas, Ruas, e Pracas do

municipio.
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Tabela 56 - Planilhas de controle da varricdo nos espacos publicos

10/09 4 09/10/2021. S S|D|S|T|Q|Q|S|S|D|[S|T|QIQ|S|S|D|S|[T|Q|Q|S|S S|T|Q[Q[S|S

Todos os dias 10 111213 |14 (15|16 |17 (18 (19|20 |21 |22 (23|24 |25 |26 (27|28 |29 (30 |1|2 4(5(6(7 (8|9 |1oTAL | TOTAL
Av.Distrito Federal Av.Rio Grande do Norte L?l;r:rigal Rodovidrio 1,600 |y X X Ix [x Ix Ix |x X [x Ix Ix |x |x X Ix Ix Ix |x|x X x Ix Ix [x|x 26 41,600
Avenida Parana Terminal Rodoviario Urbano ﬁ‘é}@o Grande do 1,700 | y X X Ix [x Ix Ix |x X Ix Ix Ix |Ix |x X Ix Ix Ix |Ix|x X x I x I x x| x 26 44,200
Rotatoria Avenida Parana Av. Parana RuaRioGrandedo | 0300 |y | % Ix Ix |x Ix |x % Ix |x |x |x |x x Ix Ix Ix Ixlxl Ixlxlx|x[x|x| 2 7,800
Av. Rio Grande do Norte Rua Amazonas Av. Parana 2,800 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix [x |x |x X |Ix |Ix Ix |Ix|x XIxIx|x|x|x 26 72,800
Av.Parigot de Souza Rua Avenida Parana Rua Edson Martins 0,400 | x X X Ix Ix |x Ix |x X |x Ix [x |x |x X |Ix |Ix Ix |Ix|x X|IxIx [x|x|x 26 10,400
Rua Pernambuco Rua Amazonas Rua Edson Martins 3,200 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix [x |x |x X |Ix |Ix Ix |Ix|x XIxIx|x|x|x 26 83,200
Rua Manoel Ribas Rua Amazonas Rua Edson Martins 3,200 | x X X |Ix Ix Ix [x |x X |x Ix |Ix Ix |x X [x Ix Ix |x|x XIx|x[x|x!|x 26 83,200
Rua Getulio Vargas Amazonas Rua Luiz Spigolon 2,800 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix [x |x |x X |Ix |Ix Ix |Ix|x XIxIx|x|x|x 26 72,800
Rua Antonio Felipe Rua Amazonas Rua Luiz Spigolon 2,800 | x X X Ix Ix |x Ix |x X |x Ix [x |x |x X |Ix |Ix Ix |Ix|x X|IxIx [x|x|x 26 72,800
Rua Bahia Praga Brasil Rua Amapa 0,800 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix |Ix Ix |x X | x Ix Ix |x|x XIx|xIx|x!|x 26 20,800
Rua Mato Grosso Praga Brasil Rua Para 0,400 | x X X |Ix Ix Ix [x |x X |[x Ix |Ix Ix |x X [ x Ix |Ix |x|x X I x|x[x|x!|x 26 10,400
Rua Serafim Afonso Costa Rua Souza Naves Rua Amapa 0,600 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix |Ix Ix |x X [ x Ix Ix |x|x XIxIx|x|Ix|x 2% 15,600
Praga Brasil externo 0800 | x | x X | X | x | x |x |x X | X | X |[x |x |x X | X X |[x [x]|x XXX [ X |[x|x| 26 20,800
Praca da Xicara interno 1,100 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix Ix |x |x X |Ix Ix Ix |Ix|x XIxIx|x|x|x 26 28,600
Praga da Xicara externo 0,200 | x X X |Ix Ix Ix [x |x X |x Ix |Ix Ix |x X [ x Ix Ix |x|x X x|x[x|x!|x 26 5,200
Praga dos Pioneiros interno 2,200 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix |Ix Ix |x X [ x Ix Ix |x|x XIxIx|x|Ix|x 26 57,200
Praca dos Pioneiros externo 1,200 | x X X Ix Ix |x Ix |x X |x [x [x |x |x X |Ix Ix Ix |Ix|x X|IxIx [x|x]|x 26 31,200
Edvevino Jaskowak Luis Spigolon Frederico F. Ozanan 0,200 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix |Ix Ix |x X |x Ix Ix |x|x XIx|xIx|xlx 26 5,200
Rua Luiz Spigolon (em frente Caic) | Rua Amador Aguiar (F;;:nIZ'?derico & 1,200 |y X X |x Ix [x |Ix |x X |Ix |x [x Ix |x X Ix Ix Ix [ x|x X IxIx Ix[x]|x 26 31,200
Calgadéo 0,300 | x X X | X [x |x |x [x X | X [x |[x |[x |x X [ X [ X [ X | X][X XXX |[x|x|x| 2 7,800
Catedral (S&o Sebastido) calcadas 0,400 | x X X Ix |Ix Ix [x |x X [ x Ix |Ix Ix |x X [ x Ix |Ix |x|x XXX [x|x!|x 26 10,400
Rua Edson Martins Parigot de Souza Rua Manoel Ribas 0,400 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X |Ix Ix |Ix Ix |x X |x Ix Ix |x|x XIx|xIx|xlx 26 10,400
Rua Luiz Spigolon Rio Grande do norte Rua Manoel Ribas 0,500 | x X X Ix Ix Ix [x |x X |Ix Ix |Ix Ix |x X [ x Ix Ix |x|x X x|x[x|x!|x 2% 13,000
Rua Guaporé Rio Grande do norte Rua Antonio Felipe 0,900 | x X X Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix |Ix Ix |x X |x Ix Ix |x|x XIx|xIx|xlx 26 23,400
Rua Amapa Rio Grande do norte gg:ierafin ALY 1,400 | y X X Ix Ix [x Ix |x X [x Ix Ix |x |x X Ix Ix Ix |x|x X xIx Ix [x|x 26 36,400
Rua Marechal Candido Rondon Rio Grande do norte (R:gggerafin Afonso 1,400 |y X X |x Ix [x Ix |x X |Ix Ix Ix Ix |x X Ix Ix Ix [x|x xIxIx Ix|x]|x 26 36,400
Av. Belo Horizonte Praca Brasil Rua Souza Naves 0,200 | x X X Ix Ix Ix [x |x X |Ix Ix |Ix Ix |x X [ x Ix Ix Ix|x XIx|x[x|x!|x 26 5,200
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. Rua Serafin Afonso
Rua Souza Naves Rio Grande do norte Costa 1,400 | y X X Ix Ix Ix [x |x X I x Ix [x [x |x X Ix Ix Ix Ixlx XIxIx|Ix|x!|x 26 36,400
Rua Minas Gerais Rio Grande do norte Praca Brasil 1,100 | x X X Ix Ix | x Ix |x X |x [X [x |x |x X Ix |Ix |x [x|x X|IxIx [x|x]|x 26 28,600
Rua Paraiba Rio Grande do norte Rua Mato Grosso 1|200 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X | X XIX|IX|IX[IX]|X 26 31,200
Rua Para Rio Grande do norte Rua Mato Grosso 1,200 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X | X XIX|IX|IX[X]|X 26 31,200
Rua Silvio Vidal Rio Grande do norte Rua Antonio Felipe 0,900 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X | X XIX[IX|IX|X|X 26 23,400
Rua Ettore Giovine Rio Grande do norte Rua Antonio Felipe 0,900 | x X X Ix Ix Ix [x |x X |Ix Ix |Ix Ix |x X |Ix |Ix Ix [ x|x XXX [x|x!|x 26 23,400
Rua Amazonas Rio Grande do norte Rua Antonio Felipe 0,900 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X | X XIXIXIX|IX]|X 26 23,400
3125 | x X X | X |x |x |x |x X [ X | x |x |x |x X [ X | x |x |x|x XX [x|x|[x|x]| 26 75,000
Bosque Municipal interno externo 3,090 X X X X X X X X X X X X X X X X XIXIx|[x|x 21 65,000
1195,600
1 1(1(1|1|1 1(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|3 TOT | TOTAL
- 0 234|566 9lo|1|2|3|4|5|6|7|8|9|0|L1|2|3|4|5|6|7|8 AL KM
Avenida Parana Av. Parana Av. Heitor Alencar Furtado 1'610 X X X X X X X 9 12,600
1
Rua Piaui Av. Tancredo Neves Praca Brasil ,go X X X X X X X 9 16,200
Rua Amapa Av. Tancredo Neves Rua Serafin Afonso Costa 1‘g0 X X X X X X X 9 14,400
Rua Marechal Candido . ) 1,60
Rondon Av. Tancredo Neves Rio Serafin Afonso Costa 0 |x X X X X X X 9 14,400
RuaRio Grande do . 0,80
Rua Souza Naves Norte Rua Heitor de Alencar Furtado 0 |x X X X X X X 9 7,200
Rua Rio Grande do Sul - Rua Marechal Candido 0,40
Sta. Casa Rondon Rua Amapa 0 |x X X X X X X 9 3,600
. . RuaRio Grande do . 0,90
Rua Albino Silva Norte Rua Heitor de Alencar Furtado 0 X X X X X X x| 9 8,100
Rua Salgado Filho Rua Souza Naves Rua Albino Silva O'go X X X X X X x| 9 1,800
. Av.Rio Grande do . 0,50
Rua Paraiba Norte Rua Adib Aburad 0 X X X X X X X 9 4,500
Rua Miljutin Cogej ng‘ts'o Grande do 030 X X X X X X «| 9 | 8100
itéri i . . A . 0,40
ggmgzglo (RuaAdib Rua Albino Silva Rua Miljutim Cogei 0 X X X X X X x| 9 3,600
. . Av. Hei Al 1,00
Rua Luiz Spigolon Av. Parana F:rtasgor de Alencar 0 X X X X X X x| 9 9,000
Rua Guaporé Av.Rio Grande do Norte | Av. Heitor de Alencar Furtado 1‘80 X X X X X X X 9 9,000
RuaProf. Neuza Cascéo - N . 1,40
Borba Rotatéria da Piramide Rua Guaporé 0 X X X X X X X 9 12,600
Terminal Rodoviario ) 1,40
Av. Salvador Urbano Rua Rio Grande do Sul 0o |x X X X X X X 9 12,600
Av.Belo Horizonte Rua Rio Grande do Sul Rua Souza Naves 1'030 X X X X X X X 9 11,700
. : 1,60
Rua Souza Naves Av. Tancredo Neves Rio Serafin Afonso Costa 0 |x X X X X X X 9 14,400
il : &
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Av.Distrito Federal Rua Amazonas Av.Heitor Alencar Furtad o 280 X X X X X X X X X X 12 33,600
. 0,40
Kotatoria Fraga rortugal em torno aa praga ‘ X X X X X X X X X x | 12 4,800
202,200
S|S|ID|S|T|QIQ|S|S|D|S|T|Q|IQ|S|S|D|S|T|Q|Q|S DS
111|112 ({2|2|1|1(1(2(2|2|2|2|2(2|2|2|2 |3 4 TOT | TOTAL
o 0(1(2(3|4|5|6|7|8(9/0(1|2|3|4|5(6|7|8|9]0 AL KM
Estadio Municipal externo 2,100 X X X X 4 8,400
Av.Juscelino K.de | Av. Distrito Av. Tancredo
Oliveira Federal Neves 3,600 X X X 4 LAY
.. Av. Distrito Av. Tancredo
Av. Lazaro Vieira Federal Neves 3,200 X X X 4 12,800
Noroestao 0,500 X X X 4 2,000
Rua Prof. Enirade Rua Miljutin Rua Ettore
Morais Cogei Giovini Ueo X X X & LY
Estacdo Rodoviaria |interno externo 2,400 X X X 5 12,000
Av. Tancredo Rua Marechal C. .
Neves Rondon Rua Paraiba 0,400 X X X X 4 1,600
. Rua Edson Av. Tancredo
Av.Parigot de Souza Martins Neves 5,400 X X X 4 21,600
Rua Sebastido B.
Rua Pernambuco Bem de Oliveira 2,600 X X X 4 10,400
Teatro Municipal Interno externo 1,000 X X X 4 4,000
. Rua Edson Av. Tancredo
Rua Manoel Ribas Martins Neves 2,400 X X X 4 9,600
98,400
s|s|D|sS|T Q| S|s|D|s|T|Q|Q|s|s|D|s|T|QlQ D 9§
1 el a2l alaf a2 2] a2 2 2] 2] 2 2T 2 2 2 2T 3 TOTA| TOTAL
o|l1|2|3|4|5|6|7|8|9|0|1|2|3|a4|ls|se|7|8]o9lo 3| 4 L KM
Av. Martin Luther King él\j;tgsi;orAlencar Bosque Municipal 4’g0 X X X 5 23,000
Rua Frederico F. Ozanan Rua Martin Luther King | Rua Luiz Spigolon 0’g0 X X X X N 5 3,000
Av. Euclides da Cunha ( S&do Jorge) | RuaCarlos Gomes Rua Aristides Lobo 4’830 X X X X 4 19,200
Av. Cap. Telmo Ribeiro Av.Heitor A.Furtado Av. Tancredo Neves 1,30 X X X X 4 5,600
?(\)/r.gee)neral s Av. Euclides da Cunha | Av.Cap. Telmo Ribeiro 3’30 X X X X 4 12,800
198 ‘
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Praca Sé&o Jorge 0’30 X X M 4 2,400
‘l;é?g:)dos Expedicionarios (Séo T T 1,80 » » A 4 4,000
Praga Morumbi Interno 1’80 X X X X 5,000
Av.Domingos Sanches ( Morumbi) Eg:iell-::lc:iaCamargo Rua 20 6’80 X X X X 5 30,000
Av. Maua ( Morumbi) Av. Domingos Sanches E:Jazz;osmo damiane e 3’30 X X X 16,000
gxhl\girlg)ﬁo Rodriges de Carvalho ( hRAL;?uhélg{iano M. N 1,610 X X « N 4 5,600
Pragada Igreja Sumaré Interno externo 1,30 X X X X 4 6,400
Praca do Japéo externo 0,615 X X X % 4 1,800
Rua Sineval Fortes (Principal Ipé) Rua Luiz Zaros Rua Takeshi Mitsuiassu 1’50 X X X X 4 4,800
Rua do Aeroporto Av. Heitor A.Furtado Pracado Ipé 0,(6)30 X X X X 4 2,400
Praga do Ipé interno 1’80 X X X X 4 4,000
‘ ;ﬁ%igg) Oscar Garbo (saco T - o,go X X X » 2,800
Antonio Cauneto Humberto Bruning Luiz zaros 0,(3)30 X X X X 3,200
‘ Av. Humberto Bruning Av. Heitor A.Furtado Antonio Cauneto 2’80 X X X X 8,000
160,000
S|SID|S|T|Q|Q|S|S|D|S|T|Q|Q[S|S|D|S|T|Q|Q|S|S S|TTQ QS
Fazer apenas se solicitado pela SEMA é i % % i é é % Elg é (2) i g g ‘21 g é g g S g 2 5 6| 7| 8 9 TA(\)LT TiLAL
{-(\i\:].gMartln Luther iC(’;lclov 1,500
Estadio Municipal | Merm | somentequandotiver | 4, 0,000
0 jogos
0.000
TOTAL MES 1656,200 _

Fonte: Prefeitura Municipal de Paranavai (2021)
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9.2.3.2 Capina e Rocagem

Os servigcos de capina e rocagem em Paranavai séo realizados por empresa
terceirizada, de forma manual e mecanizada, com frequéncia variada, conforme
demanda. Dentro do municipio, esses servicos empregam 22 funcionarios e o

destino final dos residuos gerados € a area de bota-fora.

9.2.4 Manutencéao de Cemitérios

Paranavai conta com o Cemitério Municipal, na area central, e o Cemitério
Parque Recanto da Saudade, localizado no Jardim Sao Jorge. A manutencdo dos
cemitérios € de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Os distritos de Graciosa e
Mandiocaba também possuem cemitérios sob responsabilidade da Prefeitura

Municipal.

Largerd vin o
P Cwrdinn Pungs Fursat Cu Slakinde

Fonte: Google Earth Pro (2021)
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9.2.5 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sdo aqueles que normalmente ndo sdo coletados
pelos servicos de limpeza publica regular, como: maoveis, equipamentos/utensilios
domésticos inutilizados (aparelhos eletroeletrénicos, etc.), grandes embalagens,
pecas de madeira e outros nao caracterizados como residuos industriais
(MARQUES NETO, 2005).

Em Paranavai, conforme estimativas do poder publico, sdo gerados, em
meédia, 573 t/ano de residuos volumosos, que sdo destinados para a area de bota-
fora, mais conhecida como “Buracédo”. O Municipio de Paranavai ndo realiza a coleta
dos residuos volumosos no sistema porta a porta, limitando-se a mutirdes de

limpeza.
9.3 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

A Resolucédo 358/2005, do CONAMA, define residuos de servicos de saude
como sendo todos aqueles gerados por atividades exercidas com o atendimento a
saude humana ou animal, incluso os servigos de assisténcia domiciliar e trabalhos
de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude, necrotérios, servicos de
embalsamento e funerarias; servicos de medicina legal, drogarias e farmacias
(também as de manipulacéo); estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da
saude, centros de zoonoses, distribuidores, dentre outros elencados no art. 1°,
devido suas caracteristicas que exigem cuidados diferenciados em seu manejo,
sendo exigido ou nao tratamento prévio a sua disposicao final.

Essa resolugdo também classifica os residuos em cincos grupos, sendo
considerados suas caracteristicas e consequentes riscos: grupos A, B, C,De E. O
Grupo A se refere aos residuos infectantes, como sondas, curativos, cultura de
microrganismos, carcagas de animais, etc; os do Grupo B sdo os quimicos, como
medicamentos vencidos e reagentes; os do Grupo C sao os radioativos; os do Grupo
D sé@o os comuns, como sobra de alimentos e residuos de varricdo; e por fim, os do
Grupo E, que séo os perfurocortantes, como agulhas, laminas de bisturi, etc.

O art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 358/2005 também estabelece que é
responsabilidade dos geradores de residuos da saude e ao responsavel legal o

gerenciamento desses residuos, desde a geracdo até a disposicdo final, a fim de
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atender aos requisitos ambientais e de saude publica. Também s&o solidarias
pessoas fisicas ou juridicas que causem ou possam causar degrada¢do ambiental,
de forma direta ou indireta, em especial os transportadores e operadores das
instalacdes de tratamento e disposicao final.

Sendo assim, para elaboracdo deste topico, além das unidades sob
responsabilidade da prefeitura, foram coletadas informagbes na Santa Casa de
Paranavai, de gestdo do Estado do Parana, e na UNIMED, hospital de iniciativa

privada, grandes geradores de residuos de servigos de saude no municipio.
9.3.1 Origem e geracao: aspectos quantitativos e producéo per capita

No Municipio de Paranavai, nas unidades de responsabilidade municipal, ha
30 estabelecimentos de saude, os quais a Prefeitura mantém contrato para coleta de
residuos de servico de saude, sendo esses alguns dos principais geradores no
municipio. Portanto, devido ao controle municipal, essas foram as principais
unidades consideradas para analise da geracdo de RSS. Informacfes quantitativas
também foram extraidas do Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos do Consoércio Intermunicipal Caiua Ambiental (PIGIRS-CICA, 2020).

Conforme dados repassados pela empresa SERVIOESTE Solucdes
Ambientais S/A para elaboracdo do PIGIRS-CICA (2020) (residuos A, B e E), no ano
de 2019 foram coletadas na rede municipal 10.995,44 kg de RSS, sendo 6.392 kg do
Grupo A (58.13%), 576,30 kg (5,24%) do Grupo B e 4.027,04 kg (36,63%) do Grupo
E. Em relagdo a Santa Casa de Paranavai, ndo foram obtidas informacdes acerca
da quantidade de residuos gerados.

Por sua vez, a UNIMED coleta em média 280 kg/m de residuos do Grupo A e
E (dados repassados com os dois grupos somados); e 45,10 kg/m do Grupo B,
dando uma média mensal total de 325,10 kg/m; conforme informacdes repassadas
pela propria instituicdo. A média mensal de residuos do Grupo D, os comuns, é de
4.233 kg/m.

Conforme os dados do PIGIRS-CICA (2020), a média per capta de geracao
de residuos de saude (grupos A, B e E) no Municipio de Paranavai é de 0,123
kg/hab./ano, considerando-se apenas as unidades municipais. Com essa média,
estima-se um valor total de 11.002,84 kg para 2021.
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9.3.2 Acondicionamento
93.21 Estabelecimentos Publicos

Nos estabelecimentos de saude publicos localizados em Paranavai, o
acondicionamento dos residuos de servicos de saude segue 0s preceitos técnicos
disciplinados na Resolu¢cdo RDC n° 306/2004, do Ministério da Saude.

Dessa forma, os residuos que integram o Grupo A (infectantes) sao
acondicionados em sacos brancos leitosos. As pecas anatdbmicas (A3) sao
acondicionadas em freezers. Por sua vez, os residuos que integram o Grupo B
(quimicos) sédo acondicionados em sacos plasticos e, posteriormente, em bombonas
de polietileno de alta densidade.

No municipio, ndo ha geracado de residuos de saude do Grupo C (radioativos),
nao havendo armazenamento. Os residuos do Grupo D (comum) sdo geralmente
acondicionados em sacos plasticos ndo padronizados e disponibilizados para coleta
seletiva, visto que ndo oferecem riscos biol6gicos. Para os residuos do Grupo E
(Perfurocortantes), no acondicionamento, sdo utilizadas caixas de papeldo do tipo
“descarpack” (Figura 67).

Nesses estabelecimentos, quando os recipientes de armazenagem alcancam
2/3 de sua capacidade, ou pelo menos 1 vez a cada 24 horas, os que contém
residuos dos grupos A, B e E sao retirados e armazenados em depdsitos proprios
até serem coletados pela empresa responsavel. Esses depdsitos sdo normalmente
de alvenaria, telhado, identificacdo e dotados de cadeado, 0 que impede 0 acesso
de pessoas nao autorizadas. Os sacos leitosos do Grupo A sdo armazenados em
bombonas disponibilizadas pela empresa de coleta, enquanto os residuos do Grupo

D sédo armazenados em contentores para coleta seletiva.
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Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

9.3.2.2 Estabelecimentos Privados

A UNIMED, hospital particular atuante no Municipio de Paranavai, segue as
diretrizes estabelecidas pela Resolucdo RDC n° 306/2004, do Ministério da Saude.
Os residuos do Grupo A saos acondicionados em sacos brancos leitosos. As pecas
anatbmicas sdo acondicionadas em freezers. Os do Grupo B sdo acondicionados
em bombonas. Ndo ha produgdo de residuos do Grupo C, logo, ndo ha
condicionamento. Os residuos do Grupo D sao acondicionados em sacos plasticos e
disponibilizados para coleta seletiva, visto que s&o considerados comuns. Os
residuos do Grupo E sao acondicionados em caixas de papeldao do tipo
“descarpack”.

Apés alcancar 2/3 da capacidade dos recipientes de armazenamento, ou 1
vez a cada 24 horas, os residuos acondicionados dos grupos A, B e E séao
armazenados em depositos de alvenaria externos, com telhado, identificacdo e
dotados de cadeado, o que impede 0 manuseio por pessoas nao autorizadas. Os

residuos do tipo D sao disponibilizados para coleta seletiva.
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Fonte: Fundacdo FAFIPA (2021)

9.3.3 Servicos de Coleta e Transporte

Os servicos de coleta e transporte dos RSS (grupos A, B e E) nos
estabelecimentos publicos de salude de Paranavai séo realizados em caminhdes dos
tipos bau e compactadores, semanalmente, pela empresa SERVIOESTE Solugbes
Ambientais LTDA, com sede em Chapec6-SC. Conforme consta no contrato
007/2001, assinado em 22/01/2021, a coleta e transporte devem ser feitas nos

seguintes locais:

¢ Unidade Basica de Saude (UBS) do Jardim Panorama - Rua Wladislau
Gaida, s/n° (ao lado do n° 266), Jardim Panorama.

¢ Unidade Basica de Saude (UBS) do Jardim Monte Cristo - Rua Sinésio
Torres, s/n°, préximo ao CMEI, Jardim Monte Cristo.

¢ Unidade Basica de Saude (UBS) do Familia Central - Praca Brasil, s/n°,
Centro.
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e Unidade Basica de Saude (UBS) do Jardim Maringa - Rua Antdnio
Fachin, s/n°, Jardim Maringa.

e Unidade Basica de Saude (UBS) da Vila Operaria Dr. Celso S. Konda -
Rua Operario, s/n°, Vila Operaria.

e Unidade Saude da Familia (USF) da Vila Operéria Dr. Eloi Tramontin -
Av. Martin Luther King, s/n°, Vila Operaria.

e Unidade Basica de Saude (UBS) do Jardim Sao Jorge - Av. Euclides
da Cunha, n°® 1080, Jardim Sao Jorge.

e Unidade Basica de Saude (UBS) da Coloninha - Rua Ernesto Biazus,
s/n°, Coloninha do Jardim S&o Jorge.

e Unidade Béasica de Saude (UBS) dos 3 Conjuntos Ivo Pierin - Rua
Arthur Treicher, quadra 8, s/n°, Conjunto Francisco Luiz de Assis.

e Unidade Basica de Saude (UBS) do Jardim Morumbi - Av. Guanabara,
s/n°, Jardim Morumbi.

e Unidade Basica de Saude (UBS) Rural do Jardim Morumbi - Av. Maua,
s/n°, Jardim Morumbi.

e Unidade Basica de Saude (UBS) do Sumaré - Av. Militdo Rodrigues de
Carvalho, quadra 16, s/n°, Distrito de Sumaré.

e Unidade Basica de Saude (UBS) Zona Leste - Av. Pres. Tancredo
Neves, s/n°, Jardim Guanabara.

e Unidade Basica de Saude (UBS) Parque Ouro Branco César Henrique
de Lucena Penha - Rua Irati, n°® 980, Jardim Ouro Branco.

e Unidade Basica de Saude (UBS) do Jardim Campo Belo - Rua
Idelfonso Alves de Lima, s/n°, Jardim Videira.

e Unidade Basica de Saude (UBS) da Chacara Jaragua Ady Zacarkin -
Estrada Mirasol, ao lado do n° 715.

e Posto de Saude Graciosa - Rua Guarania esquina com Rua Rui
Barbosa, s/n°, Distrito de Graciosa.

e Unidade Basica de Saude (UBS) Piracema - Rua Dom Pedro I, s/n°,
Distrito de Piracema.

e Unidade Basica de Saude (UBS) de Mandiocaba - Rua D, s/n°, Distrito
de Mandiocaba.

e PMAQ - Rua Antdnio Fachin, s/n° em frente a UBS do Jardim Maring4;

e Secretaria Municipal de Saude e Centro de Especialidades
Odontoldgicas (CEO) - Rua Paraiba, n°® 1561.

e Pronto de Atendimento Municipal - Rua Antonio José da Silva, Jardim
Canada.

¢ Unidade de Pronto Atendimento (UPA) - Av. Tancredo Neves, s/n°, lote
39 C/A.

e SAMU - Av. Tancredo Neves, n° 2700, Jardim Asa Branca.

e CAPS AD - Rua Serafim Afonso Costa, n° 1830, Centro.

e CAPS Il - Rua Guaporé, n° 2290, Centro.

e CAPS Infantil - Rua Luiz Spigolon, n® 1811, Centro.
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¢ Vigilancia em Saude - Rua Antonio Felipe, n° 911, Centro.

e SINAS - Av. Rio Grande do Norte, n°® 1840, Centro.

e Farmacia Municipal - Rua Armando de Castro Araujo, n°® 26, Centro,
em frente a Praca Brasi.

e Programa Melhor em Casa - Rua Santa Catarina, n® 2610, Centro.

A coleta e o transporte dos residuos que integram o Grupo D (comum) nos
estabelecimentos publicos de salde sao feitos pela Prefeitura Municipal, diariamente
(em regra, podendo variar), por meio da empresa terceirizada Transresiduos
Solu¢des Ambientais S/A. O transporte dos residuos dos grupos A, B e E, na Santa
Casa de Paranavai, também séo feitos pela SERVIOESTE.

A UNIMED também possui contrato com a SERVIOESTE para coleta e
transporte semanal dos residuos de saude dos grupos A, B e E. Os residuos do
Grupo D (comuns) sdo de responsabilidade da empresa terceirizada Transresiduos
Solucbes Ambientais S/A, como na rede publica, ocorrendo em média duas vezes

por semana.
9.3.4 Tratamento e Destinacao Final

Apds a coleta e transporte nas unidades publicas de saude, a empresa
SERVIOESTE é responsavel pela destinacdo final adequada dos residuos, sendo
condicdo para pagamento pelo servico o comprovante da destinacao
ambientalmente correta com apresentacdo de nota fiscal, relatério de pesagem e
licenca da unidade de tratamento dos residuos.

Os residuos dos grupos A, B e E séo tratados por meio de incineragéo, sendo
gue os residuos do Grupo D, coletados e transportados pela Transresiduos, sao
destinados a cooperativa de reciclagem e ao Aterro Sanitario Municipal, conforme a
natureza.

O tratamento e destinacdo dos residuos de servico de saude da UNIMED, de
iniciativa privada, seguem os mesmos padrées dos residuos das unidades publicas.
Os residuos dos grupos A, B e E séo incinerados, enquanto o do Grupo D, coletados
pela Transresiduos, sdo destinados a cooperativa de reciclagem e ao Aterro

Sanitario Municipal, a depender de sua natureza.
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9.4  Critérios para a Elaboracdo do Plano de Residuos de Gerenciamento de

Residuos de Servi¢cos de Saude no Municipio de Paranavai

A Prefeitura Municipal de Paranavai possui, em seu site oficial, um termo de
referéncia para orientar a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos de Servicos de Saude (PGRSS). O termo visa orientar os geradores a
elaborarem seus PGRSS, atendendo aos critérios previstos nas seguintes
legislagbes: Resolugdo CONAMA n° 275/2001, Resolugdo CONAMA n°358/2005,
Resolucdo RDC ANVISA n° 306/2004, Lei Federal n° 12.305/2010, Decreto
Municipal n® 983/2004 e Lei Municipal n° 3.641/2010.

As supracitadas legislacbes dispdem sobre a segregacdo, O
acondicionamento, 0 armazenamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a
disposicao final desses residuos, tanto os dos grupos A, B e C, quanto do grupo D,
devendo ser respeitadas em todo territdrio municipal, para que os geradores possam
desenvolver suas atividades em Paranavai.

Conforme consta no Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de

Paranavai, os PGRSS devem conter:

e |dentificacdo do estabelecimento.

e |dentificacdo dos responsaveis pelo PGRSS.

e Manejo dos residuos gerados no estabelecimento.

e Caracterizacao dos residuos gerados no estabelecimento.
e Pontos de geracédo dos residuos.

e Quantificacdo dos residuos gerados.

e Manuseio, acondicionamento e identificacao.

e Armazenamento.

e Coleta interna.

e Tratamento intraunidade.

e Coleta externa.

e Tratamento externo.

e Destinacdo final.

e Manejo de residuos infectantes de rapida putrefacao.

¢ Rotina de limpeza e higienizagao.
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e Treinamento e capacitagéo.

e Cronograma de implantacéo e /ou adequacao do PGRSS.
e Anuéncia dos responsaveis do documento apresentado.

e Consideragdes finais.

9.5 Residuos de Construcao e Demolicdo (RCD)

Os residuos de construcao civil sdo gerados por demolicbes, obras em
processo de renovacdo, em razdo do desperdicio de materiais resultante da
caracteristica artesanal da construcdo. No Brasil, 98% das obras ainda utilizam
métodos tradicionais (MARINHO, 1991).

Embora ainda ndo existam estatisticas de todo o pais, em média, o entulho
que sai dos canteiros de obra brasileiros € composto, segundo Camargo (1995),
basicamente por 64% de argamassa, 30% de componentes de vedacao (tijolos e
blocos) e 6% de outros materiais (concreto, pedra, areia, metélicos e plasticos).

A Resolucdo CONAMA 307/2002 trata em seu texto de classificar os varios
tipos de residuos da construcdo civil, além de estabelecer diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, comumente
chamados de entulhos. Sendo assim, devem ser classificados em quatro tipos,

conforme Tabela 57:

Tabela 57: Classificacdo do Residuos conforme Conama n°® 307 e n° 431.

Classes Integrantes predominantes considerados na composigcado gravimétrica
A Residuos reciclaveis, como agregados, tijolos, blocos, telhas, argamassa,
concreto, areia e pedra
B Residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldao, metais, vidros, madeiras e gesso
c Residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou recuperacao
D Residuos perigosos como tintas, solventes, 6leos e amianto
(contaminados)

Fonte: Brasil (2002; 2011)
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Conforme Morais (2006), o descarte inadequado do RCD é um dos maiores
problemas na gestdo dos municipios, pois ocasiona impactos significativos no meio
ambiente urbano, o que pode comprometer a paisagem, o trafego de pedestres e
veiculos, a drenagem urbana, além de atrair residuos néo inertes que contribuem
para a multiplicacdo de vetores de doencas.

A Lei Municipal n® 4.166/2013, que institui o Sistema de Gestdo Sustentavel
de Residuos da Construcdo Civil, Residuos Volumosos e o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, € a responsavel por normatizar a
gestdo dos RCD no Municipio.

9.5.1 Acondicionamento

De acordo com a legislacdo municipal, os geradores sao os responsaveis pelo
acondicionamento dos residuos. A armazenagem € de acordo com a geracao,

sendo:

e Até um metro cubico, de responsabilidade do gerador e a forma de
acondicionamento definida por ele, desde que ndo prejudiqgue a
limpeza publica e dé a destinacdo adequada.

e Os geradores acima de um metro cubico deverdo, obrigatoriamente,
contratar o servico de cacamba de RCD e a destinacdo final dos
residuos.
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Figura 69: : Cagcamba de armazenamento de RCD

O

REALIZA

LOCACOES
3422-7485

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)
9.5.2 Servigos de Coleta e Transporte

A Prefeitura Municipal n&do realiza a coleta e transporte de RCD, a
responsabilidade é do gerador do residuo, o qual deve contratar empresa que presta
esse servico. O Municipio conta com trés empresas especializadas no servico de
armazenamento e transporte de RCD, sendo elas Realiza Locagbes e Construtora,
TransEntulhos, Karango Auto Center & Disk Cacamba. Esporadicamente, a
Prefeitura realiza a coleta em terrenos baldios e faz mutirbes de limpeza, como

forma de combate a focos de dengue.
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9.5.3 Tratamento e Destinacao Final

Segundo estimativa do PIGIRS-CICA (2020), o Municipio de Paranavai gera
anualmente em torno de 45.954 toneladas de residuos da construcdo civil. A
destinacao final desses residuos ainda € problematica. A destinacdo em areas de
bota-fora irregulares ainda é realidade. Areas como o Buracdo do CAIC recebem

RCD de forma desordenada.

9.5.4 Propostas para a Reutilizagéo, Reciclagem, Beneficiamento e Disposi¢céo
Final dos Residuos da Construcéo Civil

A construgao civil tem sido considerada uma das mais importantes atividades
para o desenvolvimento da sociedade, porém, é uma atividade que causa grandes
impactos ambientais, pois utiliza recursos naturais, modifica 0 meio ambiente e gera
um grande volume de residuos. Diante desses fatos, nas ultimas décadas vem-se

aumentando a preocupacao quanto a disposicao final dos residuos gerados por ela.
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Uma das opcdes de uso do agregado reciclado é a utlizacdo em
pavimentagdo de rodovias, de ruas, como material para drenos ou para recheio de
estruturas de contencéo, na producdo de blocos de cimento, na fabricagéo de blocos
pré-moldados para pavimentacdo de calcadas, etc. A eficiéncia da reciclagem de
RCD pode ser melhorada, caso exista um conjunto de instru¢cdes acompanhadas de

avancos tecnologicos e de procedimentos cientificamente testados.
9.6 Residuos Passiveis de Logistica Reversa

A Lei Federal n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), em seu art. 3°, inciso Xll, define logistica reserva como sendo um
“‘instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto
de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagcao final ambientalmente adequada”
(BRASIL, 2010).

Além disso, o art. 33 da PNRS estabelece que € obrigacédo dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus,
Oleos lubrificantes (residuos e embalagens), lampadas fluorescentes, dentre outros,
estruturar e implementar sistema de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
apo6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servi¢co publico de limpeza

urbana e de manejo de residuos solidos.
9.6.1 Residuos Eletroeletrénicos

Os residuos eletroeletronicos sao pecas de dispositivos eletroeletrbnicos que
nao possuem mais uso. Os mutirdes e campanhas de coleta de residuos eletrénicos
sao feitos anualmente, em parceria com instituicbes de ensino, empresas e a
COOPERVAI. Fora desses periodos, a populacdo pode descartar esses residuos na
cooperativa COOPERVAI, localizada na Vila Operéria, que recolhe e destina cerca
de 1 tonelada por més.

Conforme consta no PIGIRS-CICA (2020), em 2019 o CICA realizou um
mutirdo de recolhimento de residuos eletrbnicos em parte dos municipios

integrantes, com participacdo do Instituto Federal do Parana (IFPR) e da
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COOPERVAI. Somente em Paranavai, foram recolhidos, em um Unico dia,
aproximadamente 4 toneladas de eletroeletrénicos. Em 2020, foram coletadas
aproximadamente 2 toneladas.

9.6.2 Pilhas e Baterias

A logistica reversa de pilhas e baterias, no Estado do Parand, é formalizada
por um Termo de Compromisso assinado em 2017, tendo como unidade gestora a
Green Eletron (PARANA, 2018). O programa de coleta de pilhas e baterias dessa
entidade é voltado para o recolhimento desses residuos gerados por consumidores
domésticos, ndo atendendo empresas, visto que empresas e demais entidades séo
responsaveis pela gestao de seus residuos por meio do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS).

Com Pontos de Entrega Voluntaria (PEVsS), a Green Eletron possui sete
pontos dispostos no comércio local, sendo permitido o recebimento de até 2 kg
desses materiais por consumidor, com cada ponto tendo -capacidade de
armazenamento de 50 kg. Apos alcancar a capacidade, o comércio responséavel pelo
PEV deve solicitar a coleta desse material. Os PEVs de pilhas e baterias disponiveis
em Paranavai sdo: SICOOB Noroeste, SICOOB Noroeste 01; SICOOB Noroeste 02;
SICOOB Noroeste 03 e SICOOB Noroeste 05.

9.6.3 Embalagens de Agrotoxico

A logistica reversa de embalagens de agrotoxicos esta fundamentada no
ordenamento juridico nacional, antes mesmo da Politica Nacional de Residuos
Solido. Pode-se mencionar como exemplo a Lei Federal n°® 9.974/2000, que
estabelece em seu art. 1° inciso Il, que os usuarios de agrotdxicos, seus
componentes e afins deverdo efetuar, em até 1 ano, a devolucdo das embalagens
vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
observadas as instru¢des previstas nas respectivas bulas.

A coleta de embalagens de agrotéxicos no municipio de Paranavai é feita
pela Associacdo dos Distribuidores de Insumo e Tecnologia Agropecuaria (ADITA),
gue inaugurou uma central em Paranavai no ano de 2004. A central no municipio

mantém um calendario de recebimento, nos meses de marco, junho e outubro,
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durante um periodo de quatro dias para cada recebimento e que, segundo Yoshioka
(2018), é amplamente divulgado nos meios de comunicagdo. Apoés realizar a entrega
nos postos de recolhimento, a ADITA confere ao agricultor um documento
comprovando a entrega das embalagens (YOSHIOKA, 2018).

9.6.4 Pneus

Conforme estabelece a PNRS, os pneus fazem parte dos residuos passiveis
de logistica reversa. Em 2007, fabricantes de pneus como as empresas Pirelli,
Continental, Goodyear, etc., por meio da Associacdo Nacional da Industria de
Pneuméticos (ANIP), fundaram a RECICLANIP, a fim de promover a coleta e
destinacdo ambientalmente correta desses residuos, estabelecida pela Resolucao
CONAMA n° 416/2009.

Paranavai ndo possui pontos de coleta da RECICLANIP, sendo os mais
préximos nos municipios de Amapord, Sdo Jodo do Caiud e Terra Rica. Sendo
assim, o municipio armazena os pneus em um galpdo de reciclagem, tanto os
gerados pela prefeitura, quanto os descartados pelos municipes de forma irregular,
para prevenir surtos de dengue.

Segundo dados do PIGIRS-CICA (2020), em coleta realizada no respectivo
ano, Paranavai possuia 557 pneus armazenados em seu galpdo (11 diversos, 314
de caminhdo e 232 de motos). No municipio também ha o armazenamento de pneus
na COOPERVAI, a qual realiza a cobranca de valores simbélicos do poder publico:
R$ 1,82 por pneu diverso, R$ 2,00 por pneu usado de caminh@o e R$ 0,47 por pneu
usado de moto (valores de 2020).

Apds armazenados, a coleta dos pneus € realizada por agendamento através
de um convénio com a RECICLANIP. A responsavel pela coleta, transporte,
trituracdo e envio do material para a reciclagem é a empresa XIBIU Reciclagem de
Pneus, que presta o servico no Parana, via RECICLANIP. Também é possivel
agendamento direto com a XIBIU, que vem quando h& uma carga completa na
regido (a empresa também passa em outros municipios para completar a carga e

viabilizar o frete).
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9.6.5 Lampadas Fluorescentes

O descarte irregular de lampadas fluorescentes pode provocar sérios danos
ao meio ambiente, uma vez que possuem sem sua composi¢cado mercurio e chumbo.
A Politica Nacional de Residuos Sdlidos as classificam como residuos de Classe |,
ou seja, sdos considerados residuos solidos perigosos.

O sistema de logistica reversa de lampadas fluorescentes é feita pela
Associacao Brasileira para Gestdo da Logistica Reversa de Produtos de lluminacao
(RECICLUS), idealizada e sustentada por fabricantes e importadores de lampadas e
equipamentos de iluminagédo (RECICLUS, 2020).

O ponto de coleta da RECICLUS, no Municipio de Paranavai, estd na
empresa Noroeste Ferragens, a qual possui duas caixas, uma para armazenamento
de até 200 lampadas tubulares e a outra para até 200 lampadas compactas. Ao
acionar a RECICLUS para a coleta, a empresa responsavel realiza o transporte dos
materiais até a reciclagem.

Ainda, no Municipio de Paranavai ha o recolhimento de lampadas pelo setor
privado, as quais cobram dos consumidores pela prestacdo de servico de
recolhimento e destinagcdo ambientalmente adequada das lampadas usadas
(PIGIRS-CICA, 2020).

9.6.6 Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

Conforme consta na Resolucdo CONAMA n° 362/2005, podem ser definidos
como oOleos lubrificantes usados o 6leo lubrificante que, em razdo do seu uso normal
ou por motivo de contaminacdo, tenha se tornado inadequado a sua finalidade
original. Essa mesma resolucdo estabelece os procedimentos que devem ser
seguidos para seu correto descarte.

As embalagens plasticas usadas de Oleos lubrificantes também possuem
sistema de logistica reversa, estabelecido por meio de um Acordo Setorial assinado
e 19 de dezembro de 2012, pulicado no Diario Oficial da Unido (DOU), em 07 de
fevereiro de 2013. Em escala estadual, foi assinado um Termo de Compromisso
para responsabilidade pés-consumo dessas embalagens ,em 10 de dezembro de
2012 (INSTITUTO JOGUE LIMPO, 2020).
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A atuacdo no setor é feita pelo Instituto Jogue Limpo — Logistica Reversa de
Lubrificantes, responsavel pela coleta, transporte e disposicdo ambientalmente
adequada de 6leos lubrificantes e suas embalagens. Esse instituto atua na logistica
reversa desses materiais em Paranavai desde 2010.

Conforme consta no PIGIRS-CICA (2020), em 2019 foram gerados em
Paranavai 300.606 litros de oleos lubrificantes usados ou contaminados, sendo,
dentre os municipios membros do consorcio, o maior gerador (65,09% do total para
o0 ano de 2019). Em relacdo as embalagens plasticas, segundo dados do Instituto
Jogue Limpo, para 2020, Paranavai possui 45 pontos geradores, nos quais foram

coletados 4.620 kg desses residuos (o total acumulado chega a 72.332 kg).
9.6.7 Filtros de Oleo Lubrificante Automotivo

A logistica reversa de filtros usados de 6leos lubrificantes no Parana é de
responsabilidade da Associacdo Brasileira das Empresas de Filtros de seus
Sistemas Automotivos e Industriais (ABRAFILTROS), por meio do Programa
Descarte Consciente, conforme Termo de Compromisso datado de 10 de dezembro
de 2012.

O Municipio de Paranavai esta homologado pelo Termo de Compromisso da
ABRAFILTROS, sendo o unico dos membros do CICA. Em Paranavai, a empresa
responsavel pela coleta, transporte e processamento desses residuos é a
Geoquimica, que realiza a coleta em quatro pontos geradores cadastrados no
Programa. Os dados quantitativos encontrados para esse tipo de residuo foram os
que constam no PIGIRS-CICA (2020), que abarcam o periodo de marco de 2019 a
marco de 2020. Nesse intervalo, foram coletados e reciclados no municipio 1.268 kg

de filtros de oleo lubrificante.
9.6.8 Estimativa da Geracado de Residuos da Logistica Reversa

A estimativa de geracao de residuos da logistica reserva em Paranavai para
2021 foi calculada da seguinte forma: para os residuos em que haviam dados, foi

considerada a populagdo paranavaiense estimada a época dos dados e acrescida

na geracao a porcentagem do crescimento populacional do periodo até 2021.
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A populacao estimada de Paranavai pelo IBGE em 2019, por exemplo, era de
88.374 habitantes, sendo que para 2021 a estimativa é de 89.454 habitantes, tendo
um crescimento populacional de 1,22%. Dessa forma, por exemplo, utilizemos a
coleta de residuos de 6leo lubrificante de 2019: foram coletados 300.606 litros, logo,
estima-se que para o ano de 2021 serdo 304.273 litros.

Para os casos em que ndo ha dados anuais, como é o0 caso de
eletroeletronicos, pneus, pilhas, baterias e lampadas fluorescentes, serdo utilizadas
estimativas disponiveis na literatura cientifica. N&o foi possivel estabelecer
estimativas para as embalagens de agrotéxico.

Conforme valores estabelecidos pelo IBAMA (2014), estima-se uma taxa de
2,45 kg/hab./ano para residuos de pneus; Trigueiro apud Iclei (2006) estima 4,34
unidades/hab./ano de residuos de pilhas e 0,09 unidades/hab./ano para residuos de
bateria; Feam (2011) indica uma taxa de 2,6 kg/hab./ano para eletroeletronicos; e
Mansor et al. (2010) estimam 4 unidades/domicilio/ano de lampadas fluorescentes.
Para o calculo da geracdo de lampadas fluorescentes sera considerado a
guantidade de domicilios, ndo a populacédo, sendo estimados 31.948 domicilios em
Paranavai para 2021.

Os valores estimados da geracdo de residuos sujeitos a logistica reversa em

Paranavai para o ano de 2021 estéo representados na Tabela 58:
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Tabela 58: Estimativa de geracédo de residuos sujeitos a logistica reversa em
Paranavai (2021)

. VALORES DE 2021
TIPOS DE RESIDUOS TIPO DE MEDIDA VALORES DE 2019 (ESTIMATIVA)
216.516
Pneus kg (estimativa) 219,162
Pilhas unidades 383.543 388.230
(estimativa)
Baterias unidades 7.'954 8.051
(estimativa)
Eletroeletronicos kg 22.9'77.2 232.581
(estimativa)
Oleos Lubrificantes I 300.606 304.273
Filtros de Oleo kg 1.268 1.283
Lampadas unidades 12.6‘248 127.792
Fluorescentes (estimativa)

Elaboragéo: Fundacao FAFIPA (2021)
9.7 Residuos Industriais (RSI)

O RSI é o residuo oriundo do processo industrial. Em Paranavai, de forma
majoritaria, o setor industrial atua no ramo alimenticio.

A industrias de todos os setores estdo submetidas a elaboracdo anual do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, sendo elas responsaveis
pela destinacdo adequada dos residuos gerados. Todos os empreendimentos que
possuem PGRS realizam a sua renovacdo anualmente e nela, devem apresentar os

certificados de destinagao final, de acordo com a classificagao do residuo.
9.8 Residuos de Transporte Rodoviario, Ferroviario, Portos e Aeroportos

Residuos de transporte rodoviario sdo aqueles gerados em terminais. O
Municipio de Paranavai possui um terminal rodoviario localizada na Avenida Dep.
Heitor de Alencar Furtado, bairro Jardim do Sol, comumente conhecida como
‘rodoviaria nova”. No local, estdo disponibilizadas lixeiras de coleta seletiva, sendo

os residuos acondicionados em sacos plasticos e recolhidos por empresa
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terceirizada (Transresiduos Ambiental S/A). Apdés a coleta, os residuos sao
encaminhados ao aterro municipal, sendo que os reciclaveis sdo encaminhados a
COOPERVAI. Os residuos gerados pelos comerciantes locais, majoritariamente
lanchonetes, também séo coletados pela empresa.

No centro da cidade, na Praca Brasil, ha também o Terminal Municipal de
Paranavai, ponto de partida dos 6nibus que percorrem os bairros do municipio. Ao
lado, na mesma praca, ha um espaco para embarque e desembarque dos 0Onibus
gue percorrem 0s municipios da regido. Nesses locais estdo disponibilizadas lixeiras
para coleta seletiva, sendo os residuos acondicionados em sacos plasticos pela
mesma empresa e destinados ao aterro sanitario ou cooperativa de reciclagem.

Quanto aos residuos aeroviarios, hd em Paranavai um aeroporto municipal de
pequeno porte, localizado no Jardim S&o Jorge. Nesse local, a coleta de residuos
sélidos é feita e acondicionada em sacos plasticos pela empresa terceirizada, sendo
posteriormente encaminhados ao aterro municipal ou cooperativa de reciclagem, a
depender do tipo dos residuos gerados.

Por sua vez, residuos solidos portuarios sdos aqueles gerados em portos,
enquanto o ferroviario, os gerados em ferrovias. O Municipio de Paranavai ndo

possui portos nem ferrovias, logo, ndo produz essas espécies de residuos solidos.
9.9 Residuos dos Servi¢os Publicos de Saneamento Basico

Residuos de servicos publicos de saneamento basico sao aqueles gerados
em atividades relacionadas aos tratamentos de agua (Estacdo de Tratamento de
agua — ETA) e esgoto (Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE), bem como na
manutencdo dos sistemas de drenagem urbana e &guas pluviais. Sdo de
responsabilidade dos operadores de servicos a correta destinacédo dos residuos de
servicos de saneamento basico.

Os residuos gerados em ETAs correspondem ao lodo gerado durante os
processos de coagulacédo, floculacéo e filtragdo da agua, nos quais sédo adicionados
produtos quimicos a fim de remover solidos e tornd-la potavel, podendo causar
poluicdo se dispostos de maneira inadequada. Segundo dados da SANEPAR, a ETA
de Paranavai gera aproximadamente 70 t/ano de residuos.

Os residuos gerados na ETE de Paranavai correspondem a lodo, residuos

grosseiros, sedimentaveis e escuma. O Municipio de Paranavai possui duas ETEs,
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Vila City e Vila Operéria, ambas operadas pela SANEPAR. Segundo informagdes
dispostas no PIGIRS-CICA (2020), repassadas pela SANEPAR, na ETE Vila
Operéria sdo gerados 149,30 t/ano de lodo, enquanto na ETE Vila City sdo geradas
148,90 t/ano. Juntas, essas ETEs produzem 60 t/ano de residuos grosseiros,
sedimentaveis e escuma.

Os residuos gerados nas ETEs sdo enviados para Unidades de
Gerenciamento de Lodo (UGL), feitas as andlises necessarias, conforme Resolucéo
CONAMA 375/2006, e destinadas entdo para uso agricola. Por fim, os residuos
grosseiros, sedimentaveis e escuma das ETEs sdo destinados ao aterro sanitario da
Terra Norte Engenharia Ambiental, em Apucarana-PR.

Por sua vez, os residuos provenientes dos servicos de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais sdo compostos principalmente por terra e demais residuos
dispostos em vias publicas e carregados pela agua da chuva até o sistema de
drenagem. Paranavai, no ano de 2019, segundo o PIGIRS-CICA (2020), coletou
aproximadamente 480 t desse tipo de residuo. O Municipio de Paranavai destina
esses residuos para o Aterro Sanitario Municipal.

Importante destacar que o aterro sanitario de Paranavai também gera
efluentes, no caso, chorume. Esses efluentes séo tratados em lagoas anaerobias e,

posteriormente, despejados em um pequeno cérrego, afluente do Ribeirdo Suruqua.
9.10 Organogramado Prestador de Servico

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente é a responsavel pela gestao dos
residuos solidos municipais, conforme a Lei Municipal n° 4.761/2019, que dispde
sobre a estrutura administrativa do Poder Executivo do Municipio de Paranavai. A

secretaria possui 0 seguinte organograma:
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Figura 68: Estrutura Administrativa da Secretaria Municipal de Meio Ambiente

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PARANAVA|
ORGANOGRAMA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
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e: Portal da Transparéncia Municipio de Paranavai (2021)

Font

Neste organograma, esta inserido todo o corpo técnico que realiza a gestao

da limpeza publica municipal e outras demandas relacionadas ao meio ambiente,

sendo os seguintes profissionais:
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Figura 69: Funcionarios da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Paranavai

CARGO FUNCAO QUANTIDADE

Gestor Muniqipal de Meio Secretario Municipal de Meio Ambiente 1
Ambiente

Agente Administrativo Assessor Secretario Nivel 1 1
Fiscal Ambiental Fiscal Ambiental e Contratos 2
Diretor de Unidade Diretora de Paisagismo 1
Diretor de Unidade Diretor de Gestéo Ambiental 1
Engenheira Civil Projetos / Fiscal de Contratos 1
Auxiliar de Servigos Gerais Equipe de Rocada 5
Operador de Maquina 1 Equipe de Rocada 1
Operador de Maquinas Pesadas Equipe de Rocada 1
Ajudante Geral Chefe de Equipe 1

Fonte: Portal da Transparéncia de Paranavai (2021)

Além da equipe de profissionais efetivos, a Secretaria conta com o0s
prestadores de servigo terceirizado que atuam conforme contratagcéo, via licitacéo.
Por exemplo, motoristas dos caminhdes da coleta seletiva e equipes que realizam
varricdo de ruas. Essas equipes podem variar de acordo com a contratacdo e
formato da licitacao.

De forma geral e se comparada a realidade de outros municipios de mesmo
porte, visualiza-se que, administrativamente, a SEMA estd bem amparada
tecnicamente, contando com profissionais com formagéao técnica. A presenca desses
profissionais garante o planejamento das acdes, considerando a legislacao

ambiental e as obriga¢cfes do ente publico.
9.11 Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento

Os valores das principais despesas relacionadas aos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, no ano de 2019, informadas ao Sistema
Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS) pelo Municipio de Paranavai,
estao representados na Tabela 59.
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Tabela 59: Indicadores de Receitas e Despesas de Residuos Sdlidos Urbanos em
Paranavai (2019)

INDICADORES DE RECEITAS E DESPESAS DE RESIDUOS SOLIDOS VALOR/RESPOSTA
URBANOS
FN201 - A Prefeitura (Prestadora) cobra pelos servicos de coleta regular, sim
transporte e destinagéo final de RSU (Antigo campo GE012)
FN202 - Principal forma adotada (Antigo campo GEO013) Taxa em}poleto
especifico
FN205 - A prefeitura cobra pela prestacéo de servigcos especiais ou e
eventuais de manejo de RSU? (Antigo campo GE014)
FN207 - Despesa com agentes privados para execug¢do do servico de R$
coleta de RDO e RPU (Antigo campo CO011) 3.410.443,02
FN208 - Despesa total com o servi¢o de coleta de RDO e RPU (Antigo R$
campo CO009) 3.410.443,02
FN210 - Despesa com empresas contratadas para coleta de RSS (Antigo R$
campo RS033) 95.584,17
. R$
FN211 - Despesa total com a coleta de RSS (Antigo campo RS035) 95.584,17
FN213 - Despesa com empresas contratadas para o servico de varri¢cao R$
(Antigo campo VA019) 1.488.958,87
. - . R$
FN214 - Despesa total com o servico de varricdo (Antigo campo VA017) 1.488.958.87
FN215 - Despesa com agentes publicos executores dos demais servigos R$
guando nédo especificados em campos proprios (Antigo campo GE043) 340.418,33
FN216 - Despesa com agentes privados executores dos demais servigcos R$
guando nédo especificados em campos proprios (Antigo campo GE044) 2.331.752,37
FN217 - Despesa total com todos os agentes executores dos demais R$
servigos quando nao especificados em campos proprios (Antigo campo
2.672.170,70
GEO046)
FN218 - Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo R$
de RSU (Antigo campo GE023) 340.418,33
FN220 - Despesa total com servigos de manejo de RSU (Antigo campo R$
GEO007) 7.667.156,76
FN222 - Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestao e R$
manejo de RSU (Antigo campo GE006) 6.727.675,64
FN223 - Despesa Corrente da Prefeitura durante o ano com TODOS os R$
servigcos do municipio (saude, educagdo, pagamento de pessoal, etc.). 202,232 940.15
(Antigo campo GE010) I
FN224 - A Prefeitura recebeu algum recurso federal para aplicacéo no sim
setor de manejo de RSU? (Antigo campo GE025)

Fonte: SNIS (2019)

Nota-se que a despesa com 0s servi¢os de residuos solidos, no ano de 2019,

apresentou um déficit de R$ 939.481,12, pois a despesa total com servicos de
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manejo de RSU (FN220) foi de R$ 7.667.156,76, enquanto a receita arrecadada com
taxas e tarifas (FN222) foi de R$ 6.727.675,64.

9.12 Indicadores Operacionais, Econdmico-Financeiros, Administrativos e de

Qualidade dos Servicos Prestados

Os indicadores informados ao SNIS auxiliam na compreensao da realidade do
Municipio de Paranavai referente ao manejo de residuos sélidos. Dessa forma, é
possivel uma visdo macro dos problemas encontrados para proposicdo de
melhorias, a fim de alcancar um desempenho operacional mais satisfatorio no
manejo de residuos solidos urbanos.

Sendo assim, o0s indicadores operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade dos servigos prestados na area urbana de Paranavai
estédo representados nas Tabela 60 a Tabela 63, sendo 2019 o ano de referéncia.

A Tabela 61 revela que a maior parte dos trabalhadores envolvidos nos
servicos de residuos solidos urbanos em Paranavai sdo da iniciativa privada,
certamente funciondrios de empresas para quem o poder publico terceiriza os
servicos referentes aos residuos. A quantidade total de trabalhadores remunerados

envolvidos nesse servico, publicos e privados, é de 105 pessoas (TB05).
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Tabela 60: Trabalhadores dos servi¢os de residuos sélidos urbanos em Paranavai (2019)
TRABALHADORES DOS SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS VALOR/RESPOSTA
TBO0O01 - Quantidade de coletadores e motoristas de agentes publicos, 0
alocados no servico de coleta de RDO e RPU (Antigo campo C0O029)
TBO002 - Quantidade de coletadores e motoristas de agentes privados, 40
alocados no servico de coleta de RDO e RPU (Antigo campo CO030)
TBO003 - Quantidade de varredores dos agentes publicos, alocados no 0
servigo de varricdo (Antigo campo VA0O07)
TBO004 - Quantidade de varredores de agentes privados, alocados no 26
servigo de varrig&o (Antigo campo VA008)
TBO005 - Quantidade de empregados dos agentes publicos envolvidos com 8
0s servicos de capina e rocada (Antigo campo CP005)
TBO0O06 - Quantidade de empregados dos agentes privados envolvidos com 15
0s servicos de capina e rocada (Antigo campo CP006)
TBO007 - Quantidade de trabalhadores dos agentes publicos alocados em 1
servicos das unidades de processamento (Antigo campo UP062)
TBO0O08 - Quantidade de empregados dos agentes privados (Antigo campo
UPO063) 8
TBO009 - Quantidade de empregados dos agentes publicos envolvidos nos
demais servigos de manejo de RSU quando ndo especificados em campos 0

préprios (Antigo campo GE047)

TBO010 - Quantidade de empregados dos agentes privados envolvidos nos
demais servicos de manejo de RSU quando néo especificados em campos 0
préprios (Antigo campo GE048)

TBO011 - Quantidade de empregados administrativos dos agentes publicos

(Antigo campo GEQ50) 3
TBO012 - Quantidade de empregados administrativos dos agentes privados 4
(Antigo campo GEO051)

TBO013 - Quantidade de trabalhadores de agentes publicos envolvidos nos 12
servicos de manejo de RSU (Antigo campo GEQ15)

TB014 - Quantidade de trabalhadores de agentes privados envolvidos nos 93
servicos de manejo de RSU (Antigo campo GEQ16)

TBO015 - Quantidade total de trabalhadores remunerados envolvidos nos 105
servicos de manejo de RSU (Antigo campo GEQ058)

TBO016 - Existéncia de frente de trabalho temporaria (Antigo campo GE053) Néo

Fonte: SNIS (2019)

Na Tabela 61 estdo representados os dados referentes a coleta domiciliar e
varricdo em Paranavai. E possivel observar que o municipio possui autossuficiéncia
financeira para o manejo de residuos solidos urbanos (RSU) de 87,75% (INOO5S).
Além disso, a taxa de cobertura do servico de coleta de RSU em relacdo a
populacédo total do Municipio de Paranavai é de 95,27% (IN015), subindo para 98%

guando se trata da taxa de coleta domiciliar direta, porta a porta (INO14).
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Tabela 61: Indicadores sobre coleta domiciliar e varricdo em Paranavai (2019)

INDICADORES SOBRE COLETA DOMICILIAR E VARRICAO VALOR
INOO1 - Taxa de empregados em relacéo a populacao urbana (empreg/1.000 1925
hab) '
INOO2 - Despesa média por empregado alocado nos servicos do manejo de RSU 73.020 54
(R$/empreg) e
INOO3 - Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas correntes
. 3,79
da prefeitura (%)
INOO4 - Incidéncia das despesas com empresas contratadas para execucédo de
. ) : 95,56
servicos de manejo rsu nas despesas com manejo de RSU (%)
INOO5 - Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU (%) 87,75
INOOG6 - Despesa per capita com manejo de RSU em relacéo a populacéo urbana
91,07
(R$/hab)
INOO7 - Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no manejo 11.43
de RSU (%) '
INOO8 - Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total de 88 57
empregados no manejo de RSU (%) '
INO10 - Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de
. 6,67
empregados no manejo de RSU (%)
INO11 - Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca 79.91
pela prestagdo de servicos de manejo de RSU (R$/habitante/ano) '
INO14 - Taxa de cobertura do servigo de coleta domiciliar direta (porta a porta) 08
da populacdo urbana do municipio (%).
INO15 - Taxa de cobertura do servi¢o de coleta de RSU em relacdo a populagéo
o 95,27
total do municipio (%)
INO16 - Taxa de cobertura do servico de coleta de rdo em relacdo a populagéo 100
urbana (%)
INO17 - Taxa de terceirizagéo do servico de coleta de (rdo + rpu) em relacdo a 100
quantidade coletada (%)
INO18 - Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + 1946 88
motoristas) na coleta (rdo + rpu) em relacéo a massa coletada (kg/empreg/dia) DR
INO19 - Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (rdo + rpu) em
~ ~ 0,48
relacdo a populagdo urbana (empreg/1.000 hab)
INO21 - Massa coletada (rdo + rpu) per capita em relagao a populacao urbana 077
(Kg/hab/dia) '
INO22 - Massa (rdo) coletada per capita em relagéo a populagéo atendida com
. . 0,8
servico de coleta (Kg/hab/dia)
INO23 - Custo unitario médio do servi¢co de coleta (rdo + rpu) (R$/t) 139,92
INO24 - Incidéncia do custo do servigo de coleta (rdo + rpu) no custo total do
. 44,48
manejo de rsu (%)
INO25 - Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de 381
empregados no manejo de RSU (%) '
INO27 - Taxa da quantidade total coletada de residuos publicos (rpu) em relagao 299
a quantidade total coletada de residuos sélidos domésticos (rdo) (%) '
INO28 - Massa de residuos domiciliares e publicos (rdo+rpu) coletada per capita 077
em relacdo a populacgéo total atendida pelo servico de coleta (kg/habitante/dia) '
INO42 - Taxa de terceirizacdo da extensao varrida (%) 100
INO43 - Custo unitario médio do servico de varricdo (prefeitura + empresas 91.84
contratadas) (R$/km) '
INO44 - Produtividade média dos varredores (prefeitura + empresas contratadas) 199
(km/empreg/dia) '
INO45 - Taxa de varredores em relagéo a populacéo urbana (empreg/1000 hab) 0,31
INO46 - Incidéncia do custo do servigco de varricdo no custo total com manejo de
19,42
RSU (%)
INO47 - Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU (%) 24,76
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Continuacao...

INDICADORES SOBRE COLETA DOMICILIAR E VARRICAO VALOR
INO48 - Extenséo total anual varrida per capita (km/habitante/ano) 0,19
INO51 - Taxa de capinadores em relacéo a populacéo urbana (empreg/1.000 027
hab) ,
INO52 - Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo de RSU (%) 21,9

Fonte: SNIS (2019)

Os indicadores sobre a coleta seletiva (Tabela 62) revelam que a taxa de
recuperacdo de materiais reciclaveis, em relacdo a quantidade total coletada, € de
apenas 3,83%. Do total dos materiais recuperados, 60,85% sao papel e papeléo e
28,51% plasticos (Tabela 63).

Tabela 62: Indicadores Sobre a Coleta Seletiva em Paranavai

INDICADORES SOBRE A COLETA SELETIVA VALOR
INO31 - Taxa de recuperagéo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e 383
rejeitos) em relacdo a quantidade total (rdo + rpu) coletada (%) '
INO32 - Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria 115
orgéanica e rejeitos) em relacdo a populacdo urbana (kg/hab/ano) '
INO53 - Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat. organica) em 561
relacdo a quantidade total coletada de residuos sélidos domésticos (%) '
INO54 - Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva

. 16,46
(Kg/habitante/ano)
Fonte: SNIS (2019)
Tabela 63: Indicadores de materiais recuperados por tipo em Paranavai
INDICADORES DE MATERIAIS RECUPERADOS POR TIPO VALOR

INO34 - Incidéncia de papel e papelao no total de material recuperado (%) 60,85
INO35 - Incidéncia de plasticos no total de material recuperado (%) 28,51
INO38 - Incidéncia de metais no total de material recuperado (%) 0,41
INO39 - Incidéncia de vidros no total de material recuperado (%) 7,54
INO40 - Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico, metais e vidros)

; 2,69
no total de material recuperado (%)

Fonte: SNIS (2019)
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9.13 Existéncia de Programas Especiais

A COOPERVAI (Cooperativa de Selecdo de Materiais Reciclaveis e
Prestacédo de Servicos de Paranavai) foi fundada em 2003 sob forma de cooperativa
mista civil e, segundo a cooperativa, objetiva promover, desenvolver, defender e
assegurar 0s interesses econdmicos e 0 bem-estar socioeducativo de seus
associados. Nesse escopo, verifica-se 0 que pode ser entendido como programas
especiais.

Conforme consta no “Relatério de Atividades Socioambientais Realizadas na
Cooperativa de Selecdo de Materiais Reciclaveis e Prestadora de Servicos de
Paranavai — COOPERVAI (2019-2020) ”, sdo desenvolvidas inimeras acdes de
Educacdo Ambiental e interesse social junto a populacdo e cooperados, com
participacdo do municipio e de instituicdes parceiras, como bancos e empresas.

E comum a visita de estudantes das escolas de Paranavai, bem como de
municipios da regido, para realizacédo de acbes de Educacdo Ambiental. Segundo o
relatério supracitado, mais de 15 mil criancas j4 receberam informacfes sobre a
importancia de se praticar a coleta seletiva, sendo realizadas também acdes junto a
populacdo, como mutirdes de limpeza e de prevencéo a dengue.

A importancia do trabalho social desenvolvido estad na conscientizacdo da
populacao, principalmente das criancas, em referéncia as questdes ambientais como
reciclagem e coleta seletiva. Soma-se a isso o trabalho social desenvolvido com o0s
cooperados, como as confraternizagdes, campanhas de vacinacdo e doacgbes de
cestas bésicas e de brinquedos para seus filhos, através de instituicbes parceiras
(Figura 70).
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Fonte: COOPERVAI (2020)

9.14 Analise da Situacdo Socioambiental dos Sitios Utilizados para a

Disposicao Final De Residuos Sélidos

Os residuos sélidos produzidos em Paranavai possuem dois destinos: o
Aterro Sanitario Municipal, na area rural, e um bota-fora, popularmente conhecido
como “Buracao”, na area urbana do municipio. A forma e o lugar com que os
residuos solidos sdo dispostos influencia muito no panorama socioambiental da
redondeza, podendo causar prejuizos a populacdo e ao meio ambiente, se dispostos
de maneira irregular.

O “Buracéo” de Paranavai encontra-se localizado no bairro Vila Operaria, nas
coordenadas geograficas 23°5'40.41" S e 52°26'47.55" W (Figura 81). Trata-se de
uma area de aproximadamente 60.000 m2, que comecgou a ser escavada na década
de 1980 para retirar terra e cobrir erosdes pela cidade, sendo utilizada depois com o
objetivo de depositar apenas residuos de construcdo civil e restos dos servicos de
jardinagem e arborizacao.

No entanto, posteriormente, a &rea comecou a ser utilizada pela populacdo
para depositar todo tipo de material, como reciclaveis, residuos volumosos, rejeitos,
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lixo comercial, dentre outros. Por consequéncia, o “Buracdo” acabou se

transformando em um lixao a céu aberto (Figura 72).
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Sendo assim, a area transformou-se em uma fonte de problemas
socioambientais que impactam a qualidade de vida dos moradores. Como
consequéncia da disposicdo incorreta de residuos solidos na localidade, ha
problemas como a queima de lixo e o risco de contaminagcdo do solo e do lencol
freatico, o que deve ser apurado por analises quimicas. Soma-se a isso 0s riscos de
disseminacgdo de vetores e de contaminacdo dos trabalhadores da érea, que muitas
vezes ndo fazem uso de equipamentos de protecao individual (EPIs) para manusear
os residuos.

Ainda, a area também passou a ser utilizada para o consumo de drogas e
prostituicdo, o que agrava os problemas para a populacdo do entorno. Importante
destacar que nas proximidades da area existem duas instituicbes de educacédo
basica, a Escola Estadual Curitiba (350 m) e a Escola Municipal Ayrton Senna da
Silva — CAIC (400 m); e uma area de recreacdo, o CECAP (Centro de Atendimento
Especial a Crianca e ao Adolescente de Paranavai), a 200 m, tendo reclamacdes de
mau cheiro e fumacga, bem como de falta de seguranca para as criancgas.
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Conforme anunciado por autoridades publicas em janeiro de 2021, hé
intencdo de revitalizacdo do espaco e transformacdo em um parque esportivo e de
lazer chamado Vila Park - Buracdo. Durante a visita de campo realizada pela equipe
técnica do PMSB, em setembro de 2021, foi observada a instalacdo de cercas em
volta da area.

Por sua vez, o Aterro Sanitario de Paranavai esta localizado na porg¢éo rural
do municipio, nas coordenadas 23°6'10.80"S e 52°24'24.93"0, ocupando uma area
de aproximadamente 121.000 m2. O acesso ao local da-se por estrada nao

pavimentada, com 800 m a partir da PR-58 no km 112,5 (Figura 83).
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Figura 73: Localizagéo do Aterro Sanitario Muicipal de Paranavai
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No espaco, os residuos coletados em Paranavai e nos membros do CICA séo
depositados em células que possuem impermeabilizagdo com geomembrana de 2
mm, bem como outras exigéncias técnicas, a fim de impedir a contaminacao do solo
e lencol freatico. Ainda, o local conta com quatro po¢cos de monitoramento, sendo
suas analises e das lagoas de chorume feitas a cada seis meses por laboratorios
habilitados, conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) de

Paranavai (Figura 74).

Figura 74: Aterro Sanitario de Paranavai

Fonte: Fundagao FAFIPA (2021); Prefeltura Mun|C|paI de Paranaval (2020)

A presenca de pessoas ndo autorizadas é restrita, visto que o local est4 longe
do centro urbano (11 km), possui guarita no portdo de acesso e é cercado. Sendo
assim, a probabilidade de descarte irregular de residuos pela populacédo, bem como
0 uso do local para consumo de drogas ou outros fins € remota. Logo, pode-se

afirmar que a situacao socioambiental do aterro sanitario municipal esta adequada.
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9.15 Bolsdes de Residuos

A disposicéo irregular de residuos é um problema que ainda ocorre no meio
urbano, comumente em areas abertas sem nenhum tipo de isolamento ou restricao,
como os terrenos baldios. Além de ocasionar impacto paisagistico, os bolsfes de
residuos podem contribuir para proliferacdo de insetos vetores de doencas, como a

dengue, conforme relata uma funcionaria da area da saude:

“Estamos muito preocupados com a situagédo de infestagdo de dengue em
Paranavai. Finalizamos o primeiro LIRA (Levantamento de indice Rapido do
Aedes) do ano com indice de 4,9, o que representa alto risco de infestacéo.
Além disso, temos percebido um ritmo muito acelerado de proliferacdo das
larvas do mosquito transmissor da dengue” (Prefeitura Municipal de
Paranavai (2021).

Em vistoria realizada junto com a Vigilancia Sanitaria, foram identificados
varios pontos de disposicédo irregular de residuos, mesmo o municipio tendo coleta
regular dos residuos gerados. Observa-se que os pontos de disposicdo irregular
ocorrem em terrenos baldios, e em locais com pouca circulagdo de pessoas, e que
nao possui isolamento ou algo que impeca o ato. Os residuos sdo os mais variados,
desde sacolinhas plasticas até moveis e residuos da construcao civil, com destaque
ao Conjunto Geraldo Felipe, que possui varios pontos de disposicao irregular de

residuos.
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Fonte: Fundag&o FAFIPA (2021)

Figura 76: Visdo Geral dos Bolsdes de Residuos Identificados em Paranavai

Sl

Fonte: Fundacgdo FAFIPA (2021)

238
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR




2> PMSB / PARANAVAI - PR

9.16 Catadores Informais de Residuos Soélidos

Além dos catadores de materiais reciclaveis que estdo inseridos na
COOPERVAI, é visivel no Municipio a presenca de catadores informais que atuam
pelas ruas com veiculos ou carrinhos de méo na coleta de reciclaveis. Em visita ao
“‘Buracdo”, nota-se a presenca desses profissionais que coletam os materiais que
sao descartados de forma inadequada naquele lugar.

De acordo com a Secretaria de Assisténcia Social de Paranavai, atualmente
existem 71 (setenta e uma) familias que estdo na condigdo de informais (Figura 77).
Esses dados séo oriundos do cadastramento dos catadores para o NIS — Numero de

Identificacdo Social para a participacdo de programas sociais do Governo Federal.

Figura 77: Quantidade de familias que vivem da coleta de residuos informal por bairros

Quantidade de familias de

Localidade - catadores de material reciclavel

ALVORADA DO SUL B 2
ANDRE LUIZ r 1
BURITY | 1
CAMPO BELO (B 1
CENTRO B 2
CRISTINA ’ 1
CRISTO REI £ 1
FARROUPILHA FE 1
FLAVIO ETORE GIOVINE 1
GERALDO FELIPPE E 4
HELIO LOPES P 1
IPE BE 3
LARARIEIRAS P 1
MORUMBI = 6
PANORAMA B 2
PROGRESSO | 7
RENASCER E 3
RURAL E 1
SANTOS DUMONT E 3
SAQ JORGE (= S 9
SAQ VICENTE [ 1
SIMONE — a
VILA ALTA - 8
VILA CITY ’ 1
VILA OPERARIA - 6
Total Geral 71

Fonte: Secretaria Municipal de Assisténcia Social (2021)
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Com a pandemia de Covid-19, muitas familias tiveram suas rendas
comprometidas e buscaram novas fontes de renda, sendo a reciclagem uma opg¢éo
muito procurada e gerou o aumento da retirada de materiais reciclaveis de locais
inadequados, gerando beneficios ambientais. Mas o trabalho das catadores
informais traz a realidade de problemas sociais, presentes na atividade.

A venda de materiais reciclaveis de forma individual para “atravessadores”, ou
seja, empresas que atuam no ramo da reciclagem e comercializam os materiais
coletados com a industrias, gera uma realidade de mercado sem parametros e de
exploracéo desses trabalhadores informais.

Muitos “atravessadores” compram os materiais reciclaveis por valores abaixo
do valor de mercado e criam uma situacdo de dependéncia, onde cedem o0s
carrinhos de méo para a coleta de reciclaveis, mas fazem a cobranca de aluguel no
pagamento dos catadores informais. Essa situacdo ndo € regra a todos o0s
catadores, mas € uma realidade que existe em todo o Brasil e esta presente em
Paranavai também.

Pela quantidade de pessoas inseridas na catacdo informal, seria possivel a
formacdo de uma nova cooperativa de catadores no municipio, seguindo o que
orienta a Politica Nacional de Residuos Sélidos, mas, esses trabalhadores, em sua
maioria, apresentam resisténcia em aderirem a COOPERVAI ou a outra forma de
formalizacao, afirmando que irdo perder a liberdade de trabalho.

Frente a essa realidade, é necessaria a formulacdo de programas sociais que
garantam condi¢cfes adequadas e seguridade social a esses trabalhadores, tendo o
Municipio papel fundamental na formulagdo dessas medidas, através da Secretaria

de Meio Ambiente e Secretaria de Assisténcia Social.

10 SISTEMAS DOS SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

O crescimento acelerado da populacdo urbana em cidades de paises em
desenvolvimento € um tema recorrente. Tal fato acarreta uma série de impactos —
ambientais, sociais, econdmicos e culturais — que interferem diretamente no
cotidiano da populagdo. Ou seja, a ocupagdo territorial urbana, sem o devido

planejamento integrado das diversas infraestruturas necessarias ao
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desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento de problemas de
drenagem por ocasido dos eventos hidrologicos de alta intensidade.

A expansao territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizacdo que garanta o
disciplinamento adequado do uso e ocupacdo do solo, os problemas de
alagamentos e inundacgdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas
naturais de escoamento dos defluvios superficiais em fungcédo da planialtimetria da
cidade e do grau de impermeabilizacdo da area de drenagem (RIGHETTO,
MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacdo do solo urbano sem planejamento tem como consequéncia,
dentre outros impactos ambientais negativos: i) a sobrecarga no sistema de
drenagem urbana por meio do aumento da impermeabilizacdo do solo e da
diminuicdo da infiltracdo; i) a perda da cobertura vegetal por pavimentos
impermeaveis, diminuindo a infiltracdo da agua no solo e aumentando a sua
guantidade e a sua velocidade de escoamento; iii) a escassez e a diminuicdo da
qualidade dos recursos hidricos; iv) o acumulo de residuos solidos nos elementos do
sistema de drenagem (canais, bueiros, bocas de lobo, etc.), obstruindo-os e, com
isso, ocasionando seus transbordamentos em periodos de chuva; e v) 0 aumento da
densidade urbana em determinadas zonas, principalmente as consideradas de baixo
valor especulativo imobiliario da cidade. Acarretando o aumento significativo da
velocidade do escoamento superficial, crescendo o potencial erosivo do solo, com
reflexo no transporte de sedimentos e 0 consequente assoreamento de rios e lagos.
A reducdo do volume util nesses corpos de agua diminui a capacidade de detencdo,
aumentando o risco de inundacdes.

Pela Lei Federal n® 14.026/2020, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais
urbanas corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, do transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, do tratamento e disposi¢ao
final das aguas pluviais drenadas associadas as ac¢des de planejamento e de gestdo
da ocupacao do espaco territorial urbano. Amplia-se, portanto, o escopo de trabalho
e de acdes relacionadas com a drenagem urbana, integrando-a, na pratica, aos
problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em que as vazdes e volumes
de inundagdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da hidrologia de
superficie urbana, mas em estreita interacdo com a qualidade das aguas, poluicéo

difusa, transporte e retencédo de residuos solidos e utilizacdo das aguas pluviais
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urbanas como recurso hidrico utilizavel e de grande significAncia ao urbanismo e
estética da cidade.

A pratica de manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os
servicos de limpeza publica e do sistema de drenagem. A concentracdo de residuos
sélidos em bocas de lobo quase sempre resulta na formacdo de alagamentos em
regides densamente ocupadas, como centros comerciais e pontos localizados da
cidade com atrativos para a concentracdo de numero expressivo de pessoas. O
espalhamento difuso de residuos sélidos em superficies urbanas resulta no
carreamento pelos deflavios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
estrangulamento que impedem o0 escoamento das aguas pluviais. Outro
importantissimo trabalho dos servicos municipais € o da remocéo do assoreamento
nos sistemas de drenagem por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por
qualquer outro tipo de depdsito - como galhos de arvore, etc.

E fundamental que o espago urbano seja planejado como um todo, de forma
integrada com outras infraestruturas, o quanto antes, caso contrario, € muito
provavel que no momento que ele for projetado, 0 seu custo de implantacdo seja
muito alto. Isso ira ocorrer porque sera necessario demolir o que esta pronto,
destruir e refazer a infraestrutura existente. Sempre sera possivel planejar o manejo
de aguas pluviais para evitar uma dimensao e impacto ambiental que pode ocorrer a
medida que a cidade vai crescendo.

Compete a Secretaria de Infraestrutura e Servigcos Publicos a elaboracédo de

projetos, execucao e fiscalizagdo de obras de drenagem urbana.
10.1 Descricao do Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem urbana deve ser considerado como composto por
dois sistemas distintos, que devem ser planejados e projetados sob critérios
diferenciados, que sdo a microdrenagem e a macrodrenagem.

Os principais elementos do sistema de microdrenagem s&o 0s pavimentos
das vias publicas, os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, os pocos de visita, as
galerias, os condutos forcados, as estacfes de bombeamento e os sarjetdes.

Os sistemas de macrodrenagem sdo responsaveis pela conducéo final das
aguas captadas pela drenagem primaria, dando prosseguimento ao escoamento dos

deflivios. Os componentes da macrodrenagem sao 0S canais naturais e artificiais,
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as barragens, diques e outras (POMPEO, 2001). Os sistemas de macro e
microdrenagem do Municipio de Paranavai sao descritos a seguir.

10.1.1 Macrodrenagem

O perimetro urbano da Sede Municipal de Paranavai € cortado,
principalmente, pelos ribeirdes Paranavai e Suruqua. Fazem parte também da
macrodrenagem alguns de seus tributarios, como os cérregos Bandeirantes e Ouro
Verde para o Ribeirdo Suruqua, e os corregos Pavaozinho e Xaxim para o Ribeirdo
Paranavai.

O perimetro urbano do Distrito de Sumaré é alcancado por um tributario do
Ribeirdo Suruqua, o qual ndo teve sua nomenclatura identificada. O Distrito de
Mandiocaba possui seu perimetro urbano cortado pelo Coérrego 28, estando
inteiramente dentro de sua microbacia hidrografica. Por sua vez, o Distrito de
Graciosa é cortado pelo Ribeirdo 22, enquanto o Distrito de Deputado José Afonso
ndo possui nenhum corpo hidrico que atravessa seu perimetro, estando o mais
proximo a cerca de 1 km, em linha reta.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem
necessariamente requerem o0 levantamento das informacdes das bacias
hidrograficas a serem drenadas. Segundo Faustino (1996), as microbacias -
unidades que possuem érea inferior a 100 km2 - sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até
resultar em um leito Unico no seu exutério, onde varias microbacias formam uma
sub-bacia. A area urbana de Paranavai é dividida em quatro microbacias
hidrograficas, sendo duas na sede municipal e as duas restantes nos distritos de
Graciosa e Mandiocaba.

As microbacias foram delimitadas por meio de imagens SRTM e dados
hipsométricos disponibilizados pelo INPE, abarcando a maior parte dos respectivos
perimetros urbanos, tendo prioridade as areas de fato urbanizadas. A Sede
Municipal esta inserida nas microbacias do Ribeirdo Paranavai/Araras e Alto
Surugua, essa Ultima abrangendo também a quase totalidade do Distrito de Sumaré
(Figura 88). Os distritos de Graciosa e Mandiocaba estao inseridos nas microbacias
Trecho do Ribeirdo 22 e Codrrego 28, respectivamente. As caracteristicas

morfométricas das microbacias mencionadas estao representadas na Tabela 64.
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Tabela 64: Caracteristicas Morfométricas das Microbacias

G Trecho - .
MICROBACIA: Ribeirdo Ao 1 pipeirao | COTTe90
Paranavai/Araras Suruqua 29 28
Area (km?) 96,7 81,8 16,6 36,2
Arga total .da bacia a qual a 5256 2846 5256 5256
microbacia pertence (km?)
Perimetro (km) 63,647 60,451 24,185 35,494
Comprimento do eixo da bacia (L) 11,107 12.370 3,025 7726
(km)
Densidade de drenagem 0,64 0,50 0,96 0,29
Comprimento do curso d'agua 28,895 13,744 12,875 5,678
principal (km)
Declividade Média baseada em 12.23 16.25 13.49 11.21
extremos (em graus)
Altitude Média (m) 432.81 450.84 376,72 369,17

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

A macrodrenagem que abarca as areas urbanas do Municipio de Paranavai é
composta por 15 cursos d’agua que tém a funcéo de canal, sendo dez na Sede, uma
em Sumareé, duas em Mandiocaba e duas no Distrito de Graciosa. Ainda, para
minimizacdo dos impactos, existem duas bacias de amortecimento: uma localizada
no bairro Jardim Buriti e outra no Distrito de Sumaré, além de 34 dissipadores,

conforme cadastro de rede disponibilizado pela prefeitura (Figura 78).
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Figura 79: Microbacias nos Distritos de Mandiocaba e Graciosa
b — 2430 :
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Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)
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10.1.2 Microdrenagem

Em Paranavai, existem 531,82 km de ruas abertas (pavimentadas ou nao),
com 526,61 km de vias pavimentadas e 5,21 km de vias ndo pavimentadas,
conforme mostrado na Tabela 65.

Tabela 65: Extensdo de ruas abertas em Paranavai

Paranavai Extenséao (km) %
Total de vias abertas 531,82 100
Vias pavimentadas 526,61 99
Vias pavimentadas com rede de drenagem profunda 241,06 45
Vias pavimentadas com cobertura de drenagem superficial 526,61 99
Vias pavimentadas sem drenagem profunda 285,55 55
Vias sem pavimentacéo 521 1
Total de vias com drenagem superficial 526,61 99

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

Constatou-se que ndo ha microdrenagem nas vias ndo pavimentadas, e que
do total de vias, 45% possuem galerias e em, 55%, 0 escoamento é feito pelas
sarjetas. O transporte e engolimento das aguas sdo dados em sua maioria por

sarjetas, valas, bocas de lobo e caixa com grelha na sarjeta (Figura 81).
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Contudo, ndo h& um cadastro da microdrenagem, para analisar a quantidade
de bocas de lobo existentes, assim como 0s poc¢os de visita e diametro da rede.
Dessa forma, o levantamento do presente foi realizado mediante a conversa com a
Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos e visita in loco, onde foi observada a
existéncia de boca de lobo, contudo ndo foi possivel identificar as redes de
drenagem, por serem obras subterraneas.

10.2 Descricao da Manutencao da Rede de Drenagem

A limpeza e desobstrucdo de bueiros e bocas de lobo devem ser executadas
com periodicidade diferenciada nos periodos secos e chuvosos e que, sempre antes
do inicio do periodo chuvoso, o sistema de drenagem inicial deve estar

completamente livre de obstru¢des ou interferéncias.

LA

)
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No Municipio de Paranavai, h& periodicidade na limpeza das vias, porém, nao
h& um cronograma de manutencédo e desobstrucdo de boca de lobo e galerias, as
mesmas sao realizadas, segundo o engenheiro do municipio, quando ha reclamacéao

ou observagéao ao “percorrer o trecho”.
10.3 Fiscalizacdo em Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A fiscalizacdo da drenagem urbana e do manejo de aguas pluviais no
Municipio de Paranavai é feita pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos
Publicos, que realiza essas e outros atividades, tendo como base o Plano Diretor

Municipal.

10.4 Org&o Municipal Responsavel pela Acdo em Controle de Enchentes e
Drenagem Urbana

As acdes do municipio direcionadas para o0 manejo de aguas pluviais sédo
realizadas pela Secretaria Municipal de Infraestrutura. Quanto ao controle de
enchentes, a prefeitura ndo possui uma estrutura organizacional para a gestao de
riscos e resposta a desastres referentes a problemas com a Drenagem e o Manejo

das Aguas Pluviais Urbanas.
10.5 Separacéo entre o Sistema de Drenagem e de Esgotamento Sanitario

O sistema de drenagem construido no Municipio de Paranavai é separador
absoluto, onde o sistema de drenagem deve receber contribuicdo apenas das aguas

pluviais e ndo receber contribuicdo do esgotamento sanitario.

10.6 Existéncia de Ligacdes Clandestinas de Esgoto Sanitario ao Sistema de

Drenagem Pluvial

Por tratarem de tubulagbes subterraneas, a constatacdo da existéncia de
ligacbes clandestinas de esgoto sanitario ao sistema de drenagem pluvial é
laboriosa. Faz-se necessario que a equipe de fiscais do municipio observe
constantemente o efluente que estd sendo despejado no sistema de
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macrodrenagem, de modo a notar a variacdo das caracteristicas por substancias
lancadas clandestinamente.

No Municipio de Paranavai, conforme informado pelos funcionarios da
Secretaria do Meio Ambiente, ndo foram localizados pontos de lancamento de

esgoto sanitario no sistema de drenagem pluvial.
10.7 Principais Tipos de Problemas Observados

As inundacdes sao o transhordamento das aguas de um rio, corrego ou canal
de drenagem. Ja os alagamentos sdo o acumulo de agua em ruas devido,
principalmente, a problemas relacionados a falta de drenagem ou de manutencao de
seus componentes, como entupimento de sarjetas, bocas de lobo e tubulacdes. As
enchentes ou cheias sdo definidas pela elevacdo do nivel d’agua no canal de
drenagem devido ao aumento da vazdo, atingindo a cota maxima, porém sem
extravasar (DEFESA CIVIL, 2016).

No municipio, os principais problemas decorrentes no perimetro urbano sao:

¢ Alagamento na regido do cemitério, pois o local recebe contribuicdo de duas
regibes e o projeto foi executado em apenas uma parte, também no centro-
norte na Avenida Rio Grande do Norte.

¢ Erosdes no Jardim Simone e nas proximidades do Conjunto Flavio Ettore
Giovine.

s Assoreamento do curso d’agua.

¢ Problema com a tubulagc&o no bairro Morumbi, onde a rede estd sempre com

agua.
Os alagamentos podem ser consequéncia de:

¢ Aumento do volume de agua escoada superficialmente e falta de capacidade
natural de infiltracéo do solo.
¢ Bocas de lobo danificadas, obstruidas ou parcialmente obstruidas por folhas e

areia, necessitando de manutencéo e limpeza do local.
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¢ Falta de Educagdo ambiental da populagdo, algumas pessoas acabam
deixando nas ruas residuos sélidos que deveriam ser depositados em lixeiras
publicas.

10.7.1 Frequéncia de Ocorréncia

A frequéncia da ocorréncia de alagamento se da em épocas de periodos

chuvosos, uma ou duas vezes no ano.
10.7.2 Localizagdo Desses Problemas

Na Figura 82, € apresentado o mapa dos municipios de Paranavai, onde

podem ser observados o0s pontos de erosdo, assoreamento e alagamento.
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10.7.3 Processos Erosivos e Sedimentologicos

Entende-se por erosédo o processo de desagregacdo e remocao de particulas
do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como uma das consequéncias o
assoreamento de rios e corregos. Normalmente, essas erosées ocorrem em fundos
de vale, ou seja, para os locais mais baixos, normalmente em direcdo aos corpos
hidricos, para onde as 4guas escoam.

Em Paranavai, foram observados dois locais de erosdo no entorno do
municipio, localizados no Jardim Simone, onde esta localizado um dos dissipadores
do municipio, e nas proximidades do Conjunto Flavio Ettore Giovine (Figura 93-A),
locais onde ocorrem uma parte do escoamento de 4gua pluvial da cidade, causando
erosdo. Esses pontos ndo possuem dissipador de energia, o qual tem como funcéo
reduzir a velocidade do escoamento da agua drenada.

Também se observou proximo ao ponto de erosdo nas proximidades do

Conjunto Flavio Ettore Giovine, assoreamento de um curso d’agua (Figura 83-B).

Figura 83: Processos Erosivos e Sedimentologicos em Paranavai - (A) Ponto de erosdo nas
proximidades do Conjunto Flavio Ettore Giovine; (B) Ponto de assoreamento nas

proximidades do Conjunto Flavio Ettore Giovine

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)
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10.8 Principais Fundos de Vale de Escoamento de Aguas da Chuva

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde
escoam as aguas das chuvas, formando uma calha que recebe a 4gua proveniente
de todo seu entorno, podendo ser considerado como um dreno natural de uma
determinada regido.

Os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de expansao
da estrutura urbana, pois, a ocupacdo inadequada dessas zonas pode gerar
conflitos ambientais, resultando na diminuicdo da area em que o rio desempenha
sua dinamica fluvial. Esses fatores incidem diretamente sobre as populacées que
ocupam areas marginais de cursos de agua, uma vez que eventuais enchentes,
intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-se preservar as areas
reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’agua.

O item esta descrito no tépico 8.6 do diagndstico.
10.9 Capacidade Limite das Bacias Contribuintes para a Microdrenagem

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite
das bacias contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre 0s quais se
encontram formulas empiricas que fornecem a vazao drenada por uma determinada
area de bacia, processos estatisticos que implicam na analise de séries histéricas de
vazao e ajustes a distribuicdes estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos
quais as equacdes que descrevem o sistema hidrolégico urbano séo decorrentes de
uma interpretacéo fisica dos fendmenos envolvidos (POMPEO, 2001).

Em geral, sdo métodos que utilizam a declividade do terreno (rua), topografia
do terreno, a intensidade da precipitacédo, area da bacia, entre outros.

Um deles é o Racional, que oferece estimativas satisfatorias e, por ser
bastante simples, é utilizado em muitos projetos de sistemas urbanos de drenagem.
E usa como variaveis de célculo: o coeficiente de escoamento (coeficiente runoff
“C”), que é a relacao entre defluvio superficial direto maximo e a intensidade média
da chuva, tratando da impermeabilidade do terreno; a intensidade média de chuva
na bacia (i), para uma duracédo de chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia

em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente, o requerido pela agua para escoar
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desde o ponto mais remoto da bacia até o local de interesse; a area da bacia (A)
delimitada conforme levantamento topografico; e o coeficiente de distribuicdo (Cd),
que deve ser empregado em areas superiores a um hectare, pois considera que a

distribuicdo de chuva n&o seja uniforme:

Cd = A-0.15 (valores inferiores a 1 hectare considera-sea  (5)

chuva uniformemente distribuida, logo Cd = 1)

Em posse dessas variaveis, é possivel estimar a vazao aplicando a férmula

geral do Método Racional:

Q (m3h) = C.i (mm/h).A (km2).Cd (6)

Para verificacdo da capacidade limite da microdrenagem, é necessario se ter
o0 cadastro técnico do sistema, com as informacfes reais das dimensdes das
galerias e locacdes das bocas de lobo, e também a topografia do local levantado em
campo.

A prefeitura de Paranavai possui o cadastro técnico desatualizado do sistema
de microdrenagem, ndo sendo possivel a analise da capacidade.

Portanto, o levantamento do sistema de drenagem de aguas pluviais existente
se faz necesséario tanto para andlise da capacidade existente quanto para o

planejamento de ampliacdo e adequacao.
10.10 Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento

A despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas no Municipio de Paranavai no ano de 2020 foi de R$ 211.358.989,29.

10.11 Indicadores Operacionais, Econémico-Financeiros, Administrativos e de

Qualidade dos Servigos Prestados

Os indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de

qualidade dos servicos prestados informados pelo SNIS estédo apresentados na
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Tabela 66, a seguir.

Tabela 66: Indicadores econdmico-financeiros e administrativos de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas de Paranavai

INDICADOR ECONOMICO-
FINANCEIRO E
ADMINISTRATIVO

SNIS

VALOR

UNIDADE

Existe alguma forma de cobranga
ou de énus indireto pelo uso ou
disposicéo dos servicos de
Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas?

CB001

N&o possui

Quantidade de pessoal préprio
alocado nos servicos de drenagem
e manejo das aguas pluviais
urbanas

ADO01

N&o possui

10 Pessoas

Quantidade de pessoal terceirizado
alocado nos servigos de Drenagem
e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas:

ADO002

N&o possui

0 Pessoas

Quantidade total de pessoas
alocadas nos servigos de
Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas:

ADO03

N&o possui

10 Pessoas

Despesa total com servigos de
Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas:

FNO16

R$ 360.001,67

R$/ano

Area territorial total do municipio
(Fonte: IBGE):

GEO01

1.202,27 km?

Kmz2

Area urbana total, incluindo areas
urbanas isoladas:

GEO002

59,96 km?

Km?2

Populacéo total residente no
municipio (Fonte: IBGE):

GEO005

88.374

Habitantes

Populacéo urbana residente no
municipio (estimada conforme taxa
de urbanizacéo do ultimo Censo):

GEO006

84.191

Habitantes

Quantidade total de unidades
edificadas existentes na area
urbana do municipio:

GEO007

40.104

Unidades

Quantidade total de domicilios
urbanos existentes no municipio:

GEO008

32.771

Domicilios
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Continuacéo...

INDICADOR ECONOMICO-

FINANCEIRO E SNIS VALOR UNIDADE
ADMINISTRATIVO

Regido Hidrografica em que se

encontra o municipio (Fonte: ANA): GEO10 Parana -

Nome da(s) bacia(s) hidrografica(s)
a que pertence o municipio (Fonte: GEO11 -
ANA):

Com relacéo a gestéo de riscos e
resposta a desastres referentes a
problemas com a Drenagem e o Unidade do Corpo de
) Manejo das RIO01 - Bombeiros
Aguas Pluviais Urbanas, indique
guais das seguintes instituicdes
existem no municipio:

Existem sistemas de alerta de
riscos hidrolégicos (alagamentos,
enxurradas, inundagdes) no
municipio?

RI005 N&o -

Existe mapeamento de areas de
risco de inundacéo dos cursos RI1009 N&o -
d'agua urbanos?

NuUmero de enxurradas na area
urbana do municipio nos ultimos
cinco anos, registradas no sistema
eletrdnico da Secretaria
Nacional de Protecado e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

RI022 Zero Enxurradas

NuUmero de enxurradas na area
urbana do municipio no ano de
referéncia, registradas no sistema
eletrdnico da Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

RI1023 Zero Enxurradas

Numero de alagamentos na area
urbana do municipio nos ultimos
cinco anos, registrados no sistema
eletrénico da Secretaria
Nacional de Protecado e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

R1024 Zero Alagamentos
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Continuacéo...

INDICADOR ECONOMICO-
FINANCEIRO E SNIS VALOR UNIDADE
ADMINISTRATIVO

Numero de alagamentos na area
urbana do municipio no ano de
referéncia, registrados no sistema
eletrbnico da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

R1025 Zero Alagamentos

Ndmero de inundagdes na area
urbana do municipio nos ultimos
cinco anos, registradas no sistema
eletrbnico da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

R1026 Zero Inundacbes

Ndmero de inundagdes na area
urbana do municipio no ano de
referéncia, registradas no sistema
eletrbnico da Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

R1027 Zero Inundacdes

Numero de pessoas desabrigadas
ou desalojadas na area urbana do
municipio devido a eventos
hidrolégicos impactantes nos
Gltimos cinco anos, registrado no
sistema eletrénico da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

R1028 Zero Pessoas

Numero de pessoas desabrigadas
ou desalojadas na area urbana do
municipio devido a eventos
hidroldgicos impactantes no ano de
referéncia, registrado no sistema
eletrbnico da Secretaria Nacional
de Prote¢éo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID):

RI1029 Zero Pessoas

NUmero de Obitos na area urbana
do municipio decorrentes de
eventos hidrolégicos impactantes

nos ultimos cinco anos, RI1030 Zero Obitos

registrado no sistema eletrénico da

Secretaria Nacional de Protecdo e
Defesa Civil (Fonte: S2ID):
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Continuacéo...

INDICADOR ECONOMICO-
FINANCEIRO E SNIS VALOR UNIDADE
ADMINISTRATIVO

Numero de 6bitos na area urbana
do municipio decorrentes de
eventos hidrolégicos impactantes
no ano de referéncia, registrado no RI1031 Zero Obitos
sistema eletrénico da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa
Civil (Fonte: S2ID):

Numero de enxurradas na area
urbana do municipio no ano de
referéncia, que ndo foram
registradas no sistema eletrénico
(S2ID) da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil:

RI064 Zero Enxurradas

Numero de alagamentos na area

S RI065 Zero Alagamentos
urbana do municipio

Numero de inundag¢Bes na area
urbana do municipio no ano de
referéncia, que ndo foram
registradas no sistema eletrénico
(S2ID) da Secretaria Nacional de
Protecéo e Defesa Civil:

R1066 Zero Inundacdes

Numero de pessoas desabrigadas
ou desalojadas na area urbana do
municipio devido a eventos
hidroldgicos impactantes no ano de
referéncia, que nao foi registrado
no sistema eletrdnico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Protecdo e
Defesa Civil:

RI067 Zero Pessoas

Fonte: SNIS, 2020

11 AREA RURAL

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, foram
consideradas como areas rurais a porgéo do territorio municipal que o Plano Diretor
do Municipio de Paranavai ndo classifica como perimetro urbano. Sendo assim,
estdo inseridos na area rural os distritos de Piracema e Cristo Rei, bem como as
vilas rurais: Nova Vida, Sdo Jodo, Santa Ménica (Distrito de Graciosa), Aguia
Dourada, José Dolvino Garcia (Distrito de Mandiocaba) e Monte Alto (Distrito de

Piracema) (Figura 84).

260
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR %

PARMN



2> PMSB / PARANAVAI - PR

Conforme o censo realizado pelo IBGE em 2010, na época, a populacao rural
do municipio correspondia a 3.862 habitantes (4,73% da populacdo total). Para o
ano de 2021, a populacao rural de Paranavai esta estimada em 3.283 habitantes,
correspondendo a 3,67% do total, tendo declinado -1,06% nos ultimos 11 anos,
considerando a porcentagem da populacédo total, e 579 habitantes em numeros
absolutos.

O cenario do saneamento basico nas areas rurais do Municipio de Paranavai
sera apresentado nos topicos seguintes, tendo como base as informacdes coletadas
em campo pela equipe de elaboragcdo do PMSB, bem como os dados repassados
pela SANEPAR para as localidades em que presta os servicos de abastecimento de
agua.

Os distritos de Cristo Rei e Piracema, bem como as vilas rurais José Dolvino
Garcia, Monte Alto e Santa Mdnica nao sao atendidos pela SANEPAR, aos quais
deveria ser de responsabilidade da Prefeitura Municipal a atuacdo no SAA. No
entanto, ndo ha uma secretaria responsavel pela prestacdo do servico. Sendo
assim, esses sistemas sao gerenciados pela comunidade que se beneficia dos
pocos, onde a agua nao recebe nenhum tipo de tratamento, assim como ndo séo

realizadas andlises de potabilidade.
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Figura 84: Areas Rurais no Municipio de Paranavai — PR
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11.1 Distrito de Cristo Rei

As visitas técnicas feitas pela equipe de elaboracdo do PMSB no Distrito de
Cristo Rei foram realizadas na Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei (Figura
85). Essa localidade encontra-se proximo as margens do Rio Paranapanema,
extremo norte de Paranavai, nas coordenadas 22°37'32.20”S e 52°27°15.73”0.

Figura 85: Entrada da Col6énia de Pescadores

Fonte: Fundag&o FAFIPA (2021)

11.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O abastecimento de 4gua em todo distrito de Cristo Rei é feito por meio de
captacdo subterranea. Na Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei, proximo as
margens do Rio Paranapanema, atualmente residem, de forma permanente,
aproximadamente 60 pessoas. Segundo informacdes repassadas pelos moradores,
na Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei existem 83 residéncias, das quais
apenas 9 sdo de ocupacao fixa.

A captacao subterranea na localidade se da por meio de pocos artesianos
individuais, ou seja, de regra, cada residéncia possui 0 proprio po¢co para
abastecimento de agua. Sendo assim, cada morador gerencia o tratamento,
armazenamento e distribuicdo de 4gua que sera utilizada em sua residéncia, sem

fiscalizacao, tanto na Vila de Pescadores Profissionais quanto nas demais areas. A
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agua é canalizada e a distribuicdo feita por bombeamento. Ndo ha cobranca de

taxas pelo poder publico.
11.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitéario

Nao ha tratamento coletivo nem coleta de esgoto no Distrito de Cristo Rei.
Conforme observado em campo, 0 esgotamento sanitario é individual e a populacao
utiliza-se de diferentes meios para disposicao final do esgoto: fossas, encanamentos
para despejo em areas de mata ou corpos d’agua (incluindo esgoto do banheiro),
bem como disposi¢cdo a céu aberto (Figura 96). Nao ha cobranca de taxas pelo

poder publico.

Figura 86: Esgotamento Sanitario na Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei

st

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)
11.1.3 Sistemas de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Na Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei ndo h& servigo de coleta e
manejo de residuos solidos por parte do poder publico. Conforme relatado em
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campo, os moradores levam o0s reciclaveis em sacos plasticos para a area urbana,
além de realizar a queima do lixo produzido no banheiro. Devido a dificuldade para

disposicédo adequada dos residuos solidos, ha possibilidade de descarte irregular.

11.1.4 Sistemas de Servigcos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

Durante a visita técnica, foi possivel observar que ndo ha infraestrutura de
asfalto na Vila de Pescadores Profissionais Cristo Rei, sendo que o ponto asfaltado
mais proximo é a PR-577, distante aproximadamente 11,5 km; e que da acesso as
cidades de Terra Rica e Santo Antonio do Caiua (Figura 87). Na localidade nao
foram identificados processos erosivos provocados pelo escoamento superficial de

aguas pluviais, devido a recente manutencao das vias e por ser periodo de seca.

Figura 87: Pontos de Acesso a Vila de Pescadores

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)
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11.2 Distrito de Piracema
11.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

No Distrito de Piracema, a populacdo (aproximadamente 600 pessoas) €
abastecida através de um poco artesiano coletivo, tendo também um reservatério
(Figura 88). Conforme observado em campo, 0 poco encontra-se sem isolamento e
o reservatério possui vazamento.

O Distrito de Piracema ndo é atendido pela SANEPAR, sendo o sistema de
abastecimento de agua gerenciado pela propria comunidade, sem fiscalizagdo. O
reservatorio € do tipo elevado cilindrico em material metalico, sendo a distribuigcéo

feita por gravidade. Nao h& cobranca de taxas pelo poder publico.

Figura 88: Parte do Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito de Piracema

B g V% 3, VLY

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)
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11.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O Distrito de Piracema néo possui tratamento coletivo nem coleta de esgoto.
Nessa localidade, o sistema de esgotamento sanitario é individual e se da por meio
de fossas sépticas, sendo gerenciado pelos moradores. Ndo h& cobranca de taxas

pelo poder publico.
11.2.3 Sistemas de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A coleta dos residuos sélidos € de responsabilidade da Prefeitura Municipal
de Paranavai, sendo realizada 1 vez por semana. Esses residuos sdo coletados e
acondicionados em sacos plasticos e levados para o Aterro Sanitario do Municipio.
A coleta de residuos de servico de saude é responsabilidade da empresa
terceirizada Servioeste Solucdes Ambientais LTDA, que presta servicos ao

municipio.
11.2.4 Sistemas de Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

Durante visita técnica realizada junto ao Distrito de Piracema, foi possivel
observar que a maior parte das vias ndo possuem asfalto, com excec¢ado da avenida
principal. Mesmo essa avenida ndo possui manejo adequado de aguas pluviais,
com auséncia de galerias de aguas pluviais e bocas de lobo. O escoamento se da
superficialmente, nesse trecho. Em campo ndo foram observadas erosdes
provocadas pelo escoamento de agua nas vias ndo pavimentadas, no entanto, a
visita foi feita em época de seca, tendo as estradas e vias passado, provavelmente,

por manutencao.
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11.3 Vila Rural Aguia Dourada
11.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua na vila rural Aguia Dourada é de
responsabilidade da SANEPAR, atendendo a uma populacdo de aproximadamente
207 pessoas. Segundo dados repassados pela empresa, na localidade, a captacéo
de agua é subterranea, por meio do poco CSB1 (V. R. Aguia Dourada), com
outorga com vencimento em 08/03/2023. Esse pog¢o possui vazao outorgada de
13,50 md/h, sendo explorada 11,56 m3/h, vazdo recomendada de 15,0 md/h,
profundidade de 120,0 m, nivel dindmico de 34,21 m e crivo de 72,0 m. O tempo
médio de bombeamento desse poco é de 17 horas, por dia. O tratamento de 4gua é
do tipo simplificado, com simples injecédo de cloro e fluor.

Faz parte também do sistema de abastecimento de agua a estacéo
elevatdria de agua bruta EEB1 (V. R. Aguia Dourada). Essa estacdo possui vaz&o
de 8,0 m3/h, altura manométrica de 70 MCA e poténcia de 4CV e esta recalca do
poco CSB1 para o reservatorio. O reservatorio € do tipo elevado e cilindrico,
constituido de material metdlico, sendo a distribuicdo para as residéncias feita por
gravidade (Figura 99).

A cobranca de taxas pelo servigo de abastecimento de agua na localidade &
feita via SANEPAR.
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Figura 89: Reservatdrio Elevado na Vila Rural Aguia Dourada
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Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

11.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A vila rural Aguia Dourada ndo possui tratamento coletivo nem coleta de
esgoto. O sistema de esgotamento sanitario também consiste em fossas sépticas
individuais, por residéncia, sendo gerenciado pelos moradores, bem como
esgotamento a céu aberto. Nao ha cobranca de taxas pelo poder publico.

11.3.3 Sistemas de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A Prefeitura Municipal de Paranavai € a responsavel pela coleta de residuos
sélidos na vila rural Aguia Dourada. Os residuos sdo coletados uma vez por
semana, acondicionados em sacos plasticos e encaminhados ao Aterro Sanitario

do Municipio.
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11.3.4 Sistemas de Servigcos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

As vias da vila rural Aguia Dourada ndo sdo pavimentadas, sendo o trecho
pavimentado mais proximo a PR-561, a cerca de 130 m, que da acesso a sede
urbana de Paranavai e ao Municipio de Nova Alianca do Ivai. Nessa vila rural ndo
foram identificados equipamentos dos sistemas de servigcos de drenagem e manejo
de aguas pluviais. Também ndo foram observadas erosbes provocadas pelo
escoamento superficial da 4gua da chuva, tendo a visita técnica sido realizada em

periodo de seca e, provavelmente, as vias passaram por manutencao.
11.4 Vila Rural Sado Joao
11.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A SANEPAR é responsavel pelo sistema de abastecimento de agua da vila
rural Sdo Jodo, atendendo a uma populacdo aproximada de 228 pessoas (Figura
100). Na localidade, a captacdo de agua é subterranea, através do poco CSB1 (V.
R. S&o Joao), com outorga com vencimento em 01/06/2022. Segundo a SANEPAR,
esse poc¢o possui vazdo outorgada de 8,0 m¥/h, vazao explorada de 7,61 m, vazao
recomendada de 8,0 m3h, profundidade de 120,0 m, nivel dindmico de 55,0 m e
crivo de 60,0 m. O tempo médio de bombeamento é de 17 horas, por dia. O
tratamento de agua € simplificado, com adicao de cloro e fluor.

A estacdo elevatodria de agua bruta EEB1 (V. R. Sdo Jodo) também integra o
sistema de abastecimento de agua. Possui vazdo de 8,0 m3/h, altura manométrica
de 68 MCA e poténcia de 4 CV, recalcando do poco CSB1 para o reservatorio REL7
(V. R. Sé@o Joao). O reservatdrio REL7 é do tipo elevado, cilindrico e em estrutura
metélica, com capacidade de 30 m3, abastecendo a rede de distribuicdo por
gravidade.

A cobranca de taxas pelo servico de abastecimento de agua na localidade &
feita via SANEPAR.
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11.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Na vila rural Sdo Jodo ndo ha coleta nem tratamento coletivo de esgoto. O
sistema de esgotamento sanitario consiste em fossas sépticas individuais em cada
residéncia, sob gerenciamento dos moradores. Nado ha cobranca de taxas pelo
poder publico.

11.4.3 Sistemas de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A coleta de residuos sélidos na vila rural Sdo Joao é de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Paranavai. A coleta dos residuos solidos, acondicionados
em sacos plasticos, é realizada uma vez por semana, sendo posteriormente
encaminhados ao Aterro Sanitario do municipio.
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11.4.4 Sistemas de Servigcos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

As estradas da vila rural Sdo Jodo ndo sdo pavimentadas, sendo a BR-376,
que da acesso a vila rural, o trecho pavimentado mais proximo, a cerca de 1 km
(Figura 101). Nessa vila, ndo foram observados a presenca de equipamentos dos
sistemas de servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais. Além disso, em
visita de campo realizada no periodo de seca, ndo foram encontrados processos
erosivos decorrentes do escoamento superficial das dguas da chuva, podendo as

vias terem passado por manutencao.

Figura 91: Acesso a Vila Rural Sdo Joao

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

11.5 VilaRural Nova Vida
11.5.1 Sistemas de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua da vila rural Nova Vida esta sob gestéo
da SANEPAR, a qual atende uma populacdo de 376 pessoas (Figura 92). A
captacdo de agua para abastecimento da populacdo local é subterranea, por meio
do poco CSB1 (V. R. Nova Vida), com outorga com vencimento em 07/06/2050.
Esse poco possui vazédo outorgada de 12,0 m¥h, vazédo explorada de 5,10 m3h e
vazado recomendada de 10,80 m3/h. Sua profundidade é de 102,0 m, o nivel
dindmico é de 62,0 m, o diametro é de 150 mm e o crivo de 66,0 m. O tempo médio

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PARANAVAI - PR :

272 P
e
PARANAYAI FAFIFA



2> PMSB / PARANAVAI - PR

de bombeamento também € de 17 horas, por dia. O tratamento de agua é
simplificado, com adicédo de cloro e fltor.

Integra também o sistema de abastecimento de agua da vila a estacdo
elevatéria de 4gua bruta EBB1 (V. R. Nova Vida), que possui vazdo de 5,0 m3/h,
altura manométrica de 78,0 MCA e poténcia de 3,0 CV. Essa estacdo recalca do
poco CSB1 para o reservatorio REL6 (V. R. Nova Vida). Esse reservatoério € do tipo
elevado, cilindrico e constituido de material metalico, possuindo capacidade de 20
m?3 e abastecendo a rede de distribuicdo por gravidade.

A cobranca de taxas pelo servico de abastecimento de agua na localidade é
feita via SANEPAR.

Figura 92:Parte do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila Rural Nova Vida

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)

11.5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A vila rural Nova Vida ndo possui coleta nem tratamento coletivo de esgoto. O
sistema de esgotamento sanitario consiste em fossas sépticas individuais em cada
residéncia, sob gerenciamento dos moradores. Ndo ha cobranca de taxas pelo
poder publico.
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11.5.3 Sistemas de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Na vila rural Nova Vida a coleta de residuos sélidos € responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Paranavai, sendo realizada uma vez por semana,
acondicionados em sacos plasticos. Apos coletados, os residuos sdo encaminhados

para o Aterro Sanitario do municipio.

11.5.4 Sistemas de Servigcos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

As vias da vila rural Nova Vida ndo sdo pavimentadas, sendo também a BR-
376, que da acesso a vila, o trecho pavimentado mais proximo, a cerca de 350 m
(Figura 93). Durante a visita técnica, ndo foram observados equipamentos que
auxiliem na drenagem e manejo das aguas fluviais, assim como ndo foram

observados processos erosivos decorrentes das aguas da chuva.

Figura 93: Acesso pela BR-376 - Vila Rural Nova Vida

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

11.6 Vila Rural José Dolvino Garcia (Distrito de Mandiocaba)

11.6.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Na vila rural José Dolvino Garcia, no Distrito de Mandiocaba, ha um poco e

reservatorio coletivos, sendo todo o sistema de abastecimento de agua gerenciado
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pela associacdo de moradores, conforme informacfes repassadas pelos populares.
N&o ha fiscalizacdo pelo poder publico. Na localidade residem pouco mais de 45
familias. O reservatorio dessa vila rural € do tipo elevado com formato cilindrico,
constituido de material metalico, sendo a distribuicdo de agua para as residéncias
feita por meio da gravidade. Nao h& cobranca de taxas pelo poder publico.

11.6.2 Sistema de Esgotamento Sanitéario

Na vila rural José Dolvino Garcia ndo ha coleta nem tratamento coletivo de
esgoto. O sistema de esgotamento sanitario € gerenciado pelos moradores, sendo
utilizadas fossas sépticas individuais, bem como esgotamento a céu aberto (Figura

104). Nao h& cobranca de taxas pelo poder publico.

Figura 94: Esgoto a Céu Aberto na Vila Rural. José Dolvino Garcia
Wi R ) i

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)
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11.6.3 Sistemas de Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A responsabilidade da coleta de residuos solidos na vila rural José Dolvino
Garcia é da Prefeitura Municipal de Paranavai. A coleta é feita uma vez por semana,
acondicionados em sacos plasticos, e os residuos sdo encaminhados ao Aterro

Sanitario do municipio.
11.6.4 Sistemas de Servigcos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

Na vila rural José Dolvino Garcia, as vias ndo sao pavimentadas, ndo tendo
sido observado sistemas de servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais.
Durante a visita técnica, realizada em um periodo de seca, ndo foram observados

processos erosivos decorrentes do escoamento da dgua da chuva.
11.7 Vila Rural Monte Alto (Distrito de Piracema)
11.7.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Na vila rural Monte Alto, localizada no Distrito de Piracema, o abastecimento
de agua é feito por captacdo subterranea, possuindo um poco coletivo e
reservatério, sendo gerenciado pela comunidade todo o sistema de abastecimento
de agua (Figura 95), sem fiscalizacdo. Nessa vila rural residem aproximadamente 70
pessoas. O reservatoério local é do tipo elevado, cilindrico e de material metalico,
sendo a distribuicdo de agua feita por gravidade. N&do ha cobranca de taxas pelo

poder publico.
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Figura 95: Parte do Sistema de Abastecimento de Agua da V. R. Monte Alto

b 2 »

Fonte: Fundag&o FAFIPA (2021)

11.7.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Na vila rural Monte Alto ndo ha coleta nem tratamento coletivo de esgoto,
sendo feito de forma individual. O sistema de esgotamento sanitario € gerenciado
pelos moradores, sendo adotadas fossas sépticas. Nao h& cobranca de taxas pelo

poder publico.

11.7.3 Sistemas de Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A responsabilidade pela coleta de residuos sélidos na vila rural Monte Alto é
da Prefeitura Municipal de Paranavai. Os residuos sdo coletados e acondicionados
em sacos plasticos, uma vez por semana, e encaminhados ao Aterro Sanitario do

municipio.

11.7.4 Sistemas de Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

As vias da vila rural Monte Alto ndo sdo pavimentadas e nao foram
observados dispositivos para manejo de 4guas pluviais (Figura 96). Durante a visita
técnica, ndo foram observadas erosdes nas vias, no entanto, a visita foi realizada em

periodo de seca e as estradas passam por servigos de conservacao.
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Fonte: Fundag&o FAFIPA (2021)
11.8 Vila Rural Santa Monica (Distrito de Graciosa)
11.8.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A vila rural Santa Ménica esta localizada no Distrito de Graciosa, tendo seu
abastecimento de agua realizado através de captacdo subterrdnea. Na localidade h&a
um poco coletivo e um reservatério de agua, sendo que sua gestdo ndo pertence a
SANEPAR (conforme informado pela empresa, apesar do logo no reservatorio),
sendo gerenciado pela comunidade local, sem fiscalizacdo. O reservatério de agua
local € do tipo elevado, cilindrico e constituido de material cilindrico, sendo a
distribuicéo feita por meio da gravidade (Figura 97). Ndo ha cobranca de taxas pelo
poder publico.
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Figura 97: Reservatorio Elevado: Parte Integrante do Sistema de Abastecimento de Agua
da Vila Rural Santa Mbnica

Fonte: Fundagéo FAFIPA (2021)

11.8.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Na vila rural Santa Moénica ndo ha tratamento coletivo nem coleta de esgoto.
O sistema de esgotamento sanitario consiste em fossas sépticas individuais em
cada residéncia, sob gerenciamento dos moradores. Nao ha cobranga de taxas pelo

poder publico.
11.8.3 Sistemas de Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Esta sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Paranavai a coleta de
residuos sélidos na vila rural Santa Ménica. Os residuos séo coletados uma vez por
semana, acondicionados em sacos plasticos, e encaminhados para o aterro sanitario

do municipio.
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11.8.4 Sistemas de Servigcos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Rural

A vila rural Santa Ménica possui uma unica via principal, que se estende por
pouco mais de 1,7 km e n&o possui pavimentacao (Figura 98). O trecho asfaltado
mais proximo das residéncias € a PR-218, a cerca de 500 m, que da acesso aos
distritos de Graciosa e Deputado José Afonso. Nao foram observados equipamentos
pertencentes aos sistemas de servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais.
Também nédo foram observados processos erosivos decorrentes do escoamento de

aguas pluviais, tendo a visita sido realizada em periodo de seca.

Figura 98: Entrada e Via Principal da Vila Rural Santa Monica

Fonte: Fundacao FAFIPA (2021)
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12 DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITA(;AO
12.1 Planos Setoriais Existentes
12.1.1 Parametros de Uso e Ocupacéo do Solo

Conforme consta no Plano Diretor Municipal, na PL 04/2021, que define os
pardmetros que norteiam o uso e ocupacdo do solo urbano em Paranavai, sdo
parametros urbanisticos para esse fim: coeficiente de aproveitamento, taxa de
permeabilidade, taxa de ocupacéo, recuos, lote minimo, testada do lote e fracéo
minima em m2 por unidade habitacional.

Os valores atribuidos a esses parametros variam de acordo com as
caracteristicas e aos objetivos de cada uma das Macrozonas e Zonas de

Adensamento instituidos pelo Plano Diretor.
12.1.2 Defini¢c&o do Perimetro Urbano da Sede e dos Distritos do Municipio

Segundo o Plano Diretor, o Municipio de Paranavai tem seu ordenamento
territorial subdividido em Macrozona Municipal e Macrozona Urbana (Figura 109). As
areas do municipio consideradas como urbanas correspondem ao perimetro da sede
de Paranavai, bem como dos distritos de Deputado José Afonso, Graciosa,
Mandiocaba e Sumaré. No novo Plano Diretor é proposta a ampliacdo do perimetro
urbano do Distrito de Mandiocaba, o que resultard na ampliacdo da area urbana do
municipio. As Figuras 100 a 104 representam os perimetros da sede e dos distritos,

logo, a area urbana de Paranavai.
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Figura 99: Ordenamento Territorial Municipal
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Figura 101: Perimetro Urbano do Distrito Deputado José Afonso
25100
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Coordenada UTM - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Plane Diretor Municipsl, 2021
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SRGAS 2000 - UTM Zont 225
Fonde: Plane Dusetor Muniaipal 2021

Extraido de: Plano Diretor Municipal
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12.1.3 Definicdo das Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS

Conforme consta no Projeto de Lei 01 de 2021, as Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS) sdo porcdes do territério de Paranavai que objetivam a
promocdo da urbanizacdo e regularizacdo fundiaria de areas publicas ou mesmo
particulares, ocupadas por populacdo de baixa renda. Nesse rol de objetivos estao
inclusas acdes como a recuperacdo de imoveis degradados, a provisdo de
equipamentos sociais e culturais, bem como a presenca de espacos publicos,
servicos e comeércios em carater local.

No referido projeto de lei, em seu art. 127, 82° o poder publico adiciona

outros objetivos para as ZEIS:

“Art. 127: (...)

81°: (...)

§2°: Sdo objetivos das ZEIS:

I. Adequar a propriedade do solo a sua fungdo socioambiental.

Il. Universalizar o direito & moradia e a cidade ecologicamente equilibrada,
garantindo as condi¢fes adequadas de higiene, conforto e seguranca as
familias de segmentos populacionais socialmente vulneraveis.

. Incluir os segmentos populacionais socialmente vulneraveis, de forma a
combater os fenbmenos de segregagdo social e espacial e o
desenvolvimento desordenado das periferias e assentamentos precarios,
em manifesto prejuizo & ordenagéo do territério, bem-estar e qualidade de
vida urbana.

IV. Evitar a expulséo indireta dos seus moradores, mediante a utilizacdo de
instrumentos juridicos e urbanisticos proprios.

V. Corrigir ou exigir que se corrijam situacdes que coloquem em risco a vida
humana, decorrentes de ocupacfes em areas impréprias a habitacao.

VI. Integrar a cidade os assentamentos habitacionais precarios dos
segmentos populacionais socialmente vulneraveis, promovendo sua
regularizacéo juridica e urbanistica.

VII. Induzir o repovoamento das &reas centrais ociosas e vazias para
producdo de Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social, de modo
a ampliar a oferta de terra para moradia dos segmentos populacionais
socialmente vulneraveis e otimizar a infraestrutura urbana existente.

VIIl. Implementar infraestrutura e equipamentos comunitarios e de lazer,
guando houver viabilidade técnica, regulamentando as interfaces entre as

relacdes sociais e as formas de ocupacao urbana.
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IX. Favorecer a recuperacao ambiental de areas degradadas.
X. Propiciar a geracdo de trabalho e de renda aos moradores que se
encaixem no perfil de segmentos socialmente vulneraveis nas proximidades

dos locais de moradia.” (Abreviagdes nossas).

Por sua vez, o Projeto de Lei 04/2021, que dispde sobre o uso e ocupacao do
solo urbano de Paranavai, define as ZEIS como um instituto juridico que visa
promover a urbanizacdo as populacdes de baixa renda em areas especificas do
municipio, bem como o incremento populacional e a maior oferta de habitacdes em
areas com infraestrutura e prestacdo de servicos publicos (como saneamento
basico). Também regulamenta os locais de criacdo das ZEIS, além dos requisitos
para seu desenvolvimento e as caracteristicas das unidades habitacionais. Caso
esses projetos de lei sejam aprovados, o ndo atendimento aos requisitos minimos
contidos em ambas as normas implicara na negativa de aplicacdo de ZEIS.

Conforme o Plano Diretor, foram definidas quatro areas no Municipio de
Paranavai com potencial para serem ZEIS, sendo trés na sede municipal
(proximidades dos conjuntos residenciais Geraldo Felipe e Luiz Lorenzetti; e no
bairro Chacara Harmonia) e uma no Distrito de Sumaré (proximidades do Jardim

Italia ). Essas areas estdo representadas na Figura 105.
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12.1.4 Identificagc&o de Ocupagdes Irregulares em Areas de Preservacgéo

Permanente

Conforme consta no PL 01 do Plano Diretor Municipal, em seu art. 38, a
Macrozona Urbana Ambiental est4d diretamente relacionada a protecdo e
preservacao do meio ambiente nas areas urbanas de Paranavai, correspondendo as
matas inseridas e areas de fundo de vale, compostas pelas Areas de Preservacéo
Permanente (APPs). Nessas APPs, devem ser atendidos o que esta disposto na Lei
Federal n°® 12.651/2012 (Novo Codigo Florestal Brasileiro), que exige que ao longo
de corpos hidricos com menos de 10 m devem ser preservados no minimo 30 m de
matas ciliares, sem edificacdes.

A Equipe de Consultoria