Plano
Municipal de
Saheamento
Basico

PEABIRU | PR

~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO









Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
RELATORIO 2:
DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

MAIO DE 2022

Prefeitura Municipal de Peabiru
Praca Eleutério Galdino Andrade, 21 - Centro
Peabiru/PR
CEP: 87.250-000
Fone: (44) 3531-8100

www.peabiru.pr.gov.br

Ampla Consultoria e Planejamento Ltda.
Rua Fernando Machado n° 73, sala 603, Centro.
Florianépolis/SC
CEP: 88.010-510
www.consultoriaampla.com.br

ampla@consultoriaampla.com.br

~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO






Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

SUMARIO

APRESENTAGAD. .......cciireeeeieteceeessesassessssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessensenens 1
1. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA ........coiieeeeeeeeesseesese s sessssssessssessssssssssssens 2
1.1. OPERACAO E REGULACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA 2

1.2. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA................... 3
1.3. MANANCIALS ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e ennnns 5
1.3.1. Manancial Subterraneo — Serra Geral...........ccoorriirrrrrrnnrrnn s 6
1.4. SISTEMA DE DISTRIBUICAO SAAE 1 ..., 7
1.4.1. POGO SAAE ... ecrerr e s s s s e e e e s s ann e e e e s s e nnnn e n e e e e enan 7
7 3 e YoTo 0 [o [T 4 = Lo 2T 1y  T- U 0 8
- 3 TR o T oo 0 5 - T T - 12
1.4.4. Tratamento de Agua — SAAE 1 ......ccoeeeeceeeecrere e easseenese s 14
1.4.5. Centro de Reservagao — SAAE 1....... i e 15
1.5. SISTEMA DE DISTRIBUICAO SAAE 2......evoeeeeeeeeeeeee e 18
1.5.1. Pogo Vila RuUral ...t 18
1.5.2. POGO EStadio.......ccoiiiiiiiiiiiirr s 19
1.5.3. Poco Parque Industrial.........cooeeeeeiiiiiiiiiri e 21
1.5.4. Tratamento de Agua SAAE 2.........ccoceeeeeeeeeeiee e easseee e e s e 22
1.5.5. Centro de Reservagao — SAAE 2..........ciiiiiiiiiinnnnn s 23
1.6. ANALISE DO SISTEMA DE RESERVACAO........cccoooieeeeeeeeeeeeeeeeen, 24
1.7. REDE DE DISTRIBUICAO .......ooeiui ittt 25
1.8. LIGACOES PREDIAIS E ECONOMIAS DE AGUA .......cooovoieeieeeeen) 26
1.9. CADASTRO TECNICO ..ot 27
1.10. CENTRO DE CONTROLE DA OPERACAO........ccceoiieeeeeeeeeeeeeeeeenn, 27
111, PERDAS DE AGUA ... 27
1.12.  CONSUMO PER CAPITA . .. oottt 28
1.13.  ATENDIMENTO NA AREA RURAL......c.ccooeieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
1.14.  CONSIDERACOES FINAIS.......coeoteeeee et 29

2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS EXISTENTE ....... 30



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

21. SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS

NO MUNICIPIO DE PEABIRU .......coooviuiceeeteeeee et n e 30
2.2. PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE..32
2.3. REDE COLETORA. ..ottt ettt e e e e e e e 34
2.4, ESTACAO ELEVATORIA E LINHAS DE RECALQUE.............cccoveveeveene. 34
2.5. CORPO RECEPTOR ...ttt ettt e e e e e e e e e 35
2.6. CONSIDERACOES FINAIS ...t 35
3. SITUAGCAO DOS SERVIGOS DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS, LIMPEZA E
FISCALIZAGAO PREVENTIVA DAS RESPECTIVAS REDES URBANAS............. 36
3.1. GESTAO DOS SERVICOS ..o, 37
3.1.1. Aspectos da Legislagao Municipal Envolvendo a Drenagem Urbana...37
3.1.2. Responsabilidades e AtribUIiGOEeS........ccuuueiiiiiiiiiir e 39
3.1.3. Regulagao dos Servigos........ccciiiiiiriiinnnnnnn s s s s s s 41
3.2. CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ........ccccoeveveeeenan, 41
3.2.1. Bacia Hidrografica..........ccccoiimiiiiiiiiiiiiiiseinnsiniinsiiin s 41
3.2.2. Bacias Hidrograficas de Peabiru ... 43
3.2.3. Caracterizagao das Sub-bacias Hidrograficas de Peabiru...................... 46
3.3. IDENTIFICACAO DOS NiVEIS DE ATUACAO DA DRENAGEM URBANA NO
MUNICIPIO ... et en et en e e eeneneenens 51
3.3.1. Descricao do Sistema EXistente ... 51
3.3.2. Estado das Estruturas, Manutengao e Limpeza.............ccccmmrmmmmnnccnininnnns 57
3.3.3. Cobertura Estimada do Sistema de Drenagem Urbana...............cccc..... 60
3.3.4. Projetos e Obras em Andamento...........ccccerriiiiiiiiiiise e 63
3.4. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RISCOS A ALAGAMENTOS........... 65
3.4.1. Pontos de Risco a Alagamentos...........cccccevvrrrmimiimniiiinissssssssseeen e 65

3.5. CONSIDERAGCOES FINAIS DO DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS, LIMPEZA E FISCALIZACAO

PREVENTIVA DAS REDES URBANAS. ...ttt 67

3.5.1. Aspectos POSItiVOs ... 67

3.5.2. Aspectos Negativos........cccumeeeciiiiiiiiiirr i 67

4. SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS

RESIDUOS SOLIDOS .......ceeeiiiieieeeeseseesessessssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnes 69

4.1. GESTAO DOS SERVICOS ...ttt 69
~AINMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

4.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS ........c.coveveeveneee 73
4.21. Acondicionamento ............cccoiiiiiimmmme 73
4.2.2. Coleta de ReSIAUOS ..........ciiiiiiiiiiirir s s 75
4.2.3. Galpao de Triagem (Coleta Seletiva).........ccccurmmmmriiiiiiiimri s 80
L N N 0 TE= o T =T o= Lo T8 1 4 - | 86
4.3. LIMPEZA URBANA: VARRICAO, CAPINA, ROCADA .......cccoveeeeeeeeeennnn. 90
44. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RCC......ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 93
4.5. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS).....cocoviieeeeeeeeieeeeeeeenn 96
4.5.1. Geradores MUNICIPAIS .........cccermmrmrmnssiiiiiiirerrssnsssssss e s s s s snsssss s sessensnnsnsses 97
4.5.2. Estabelecimentos Privados.......ccccccociciiiiiiiiimimncici e 100
4.6. RESIDUOS DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO ..... 100
4.7. RESIDUOS INDUSTRIAIS ...ttt 102
4.8. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS ......ccvieoveeeeeeeeeeeeee e 103
4.9. RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTES.......c.cccooeieveeeieveeenns 103
4.10. RESIDUOS DE MINERAGAO .......cooiieeeeeeeee e, 104
4.11. LOGISTICA REVERSA ..ottt 104
4.11.1. Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria ...........cccceeeeerccciiiininnnns 106
412. GERADORES SUJEITOS A ELABORACAO DOS PLANOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS........ccooiiiieiieiee e 112
4.13. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS..........ccoeveeeeieeeen 113
4.13.1. Quantidade Coletada de Residuos Urbanos..............cccceeiiiinnnnnnnnns 113
4.13.2. Geragao Per Capita........ccccccuummmmmmmmmnnnnennnnnnnnnnennn s s s 114
4.13.3. Caracterizagdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos Urbanos............. 115
4.14. PASSIVOS AMBIENTAIS ....oooiiieiee et 116
4.15. EDUCACAO AMBIENTAL .....oouiiieeeeeeeeeee e 119
4.16. INDICADORES E INFORMACOES FINANCEIRAS.........ccceoeeveeeeeeerene. 122
4.17. CONSIDERACOES FINAIS DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS ........cooovieeeeeeeeeeee e 124
4.17.1. Aspectos POSItiVOS...........coiiiiiiiimiicrr s s s 124
4.17.2. Aspectos Negativos .........cccoiiiiiiiieemeeicin e n s e e nnnnns 124
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot et sesssssssesesesssasssssens 126
~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

LISTA DE FIGURAS

Figura 1:

Localizagdo das unidades operacionais do sistema de abastecimento de

AQUA. e 4

Figura 2:

Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua..........c.c.ccccoeeeeveennnen. 5

Figura 3: Mapa geoldgico do aquifero Serra Geral. .............ooviiiiiiiiiiiiiiiicicie e, 7
FIQUra 4: POGO SAAE. ...ttt e e e e e e et e et e e e aaeeaennes 8
Figura 5: Area do Pogo 1diMm&A0 SIMEO0........ccocvoueoeeeceeeeee e, 9
Figura 6: POGO 1dIM&0 SIM@O0. .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeee 10
Figura 7: Acionamento do Pogo Idim8o Sima0. .........ccoevviiiiiiiiiiiieeeeee e, 10
Figura 8: Area do POCO RAPOSO TAVAIES. .......cceiueiueeeeieeeee e 11
Figura 9: POGO RApPOS0O TaVares. .......ccooiiiiiiiieiiiieee e e e 11
Figura 10: Acionamento do Pogo Raposo Tavares. .........coouviiiieieiiiiiiiiiiicceee e 12
Figura 11: POGO ChACAra. .......coooiiiiiiiie et e e e e e eeeees 13
Figura 12: Acionamento do Pogo Chacara...........cccoeevvviiiiiiiiiie e 13
Figura 13: Macromedidor de Agua Bruta — Pogo Chacara. ...........cccccccveueuveveuennee.. 14
Figura 14: Sistema Hidrogeron...............uuueeiuiiieiiiiiiiiiiieiieieiiee et eaeeeeeeeeeeeees 14
Figura 15: Reservatorio APOIadO. ........cooiieiiiiiiiiie et e e e e e aeeeees 15
Figura 16: Elevatéria de Agua Tratada do Reservatdrio Elevado...............ccccoc......... 16
Figura 17: Acionamento da Elevatéria de Agua Tratada Para o Elevado. ................ 16
Figura 18: Macromedidor de Saida do Reservatorio Apoiado................eeeveveeeeeennnnnns 17
Figura 19: Reservatorio Elevado. ...............euiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 17
Figura 20: POGO Vila RUFAL. ........oouiiiieii e e 18
Figura 21: Acionamento do Pogo Vila Rural............c..ooooiiiiiiii e, 19
Figura 22: POGO ESTAIO. .....eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt enees 20
Figura 23: Acionamento do POGO EStadio. ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiie e 20
Figura 24: Area do Poco Parque INAUSEFIal............covevveeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
Figura 25: Pogo Parque Industrial. ... 22
Figura 26: Acionamento do Pogo Parque Industrial. .............ccooooiiiiiiiiiiiiieeeeeees 22
Figura 27: Sistema HiArogeron..............euuuieiiiiieiiiiieiiiiieiieee et eeeeeeeeaeeeeeees 23
Figura 28: Reservatorios EIevados. .........ooooviiiiiiiiiii e 24
Figura 29: Macromedidor de Saida da Agua Tratada. ..........cccceeeeveeeeeeeeceeeeeen. 24
Figura 30: Esquema de Tratamento Individual Fossa Séptica, Filtro Anaerdbio e
T8 1T Lo U 4 o LS 31
~AINMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

Figura 31: Obra Inacabada da ETE. ..........cccooiiiiiireeeee e 33
Figura 32: Tubulagcdes de Esgoto Abandonadas. ............coooviiiiiiiiiii i 34
Figura 33: Legislagées municipais atreladas ao sistema. ...............cccccn. 37
Figura 34: Principais Bacias Hidrograficas de Peabiru. .................cccoo 45
Figura 35: Uso do solo nos distritos urbanos. ... 47
Figura 36: Mapa de localizagdo dos corpos hidricos receptores das redes de
(o[> 0= To =10 ¢ TSP TP PPPRRPPPPRRRPPN 52
Figura 37: Sistema de Drenagem Urbana de Peabiru. ..., 53
Figura 38: Exemplo de estruturas de microdrenagem — boca de lobo e sarjeta. ...... 54
Figura 39: Exemplo de estruturas de microdrenagem — pogos de visita................... 55
Figura 40: Exemplo de estruturas de microdrenagem - Galerias...............ccoeeeeeennn. 56
Figura 41: Boca de lobo danificada e obstruida..............coooooeeiii 58
Figura 42: Presenca de residuos nos dispositivos de drenagem...........cccccvvvvveennn... 59
Figura 43: Mapa de cobertura do sistema de drenagem urbana. .................cccceee. 62
Figura 44: Obras de pavimentagédo e drenagem urbana em execugéo. ................... 63

Figura 45:

Placa de identificagcdo da agcdo de pavimentacido e implantacdo de redes

de drenagem pluvial conveniada com o Governo do Parana. ...........cccccccceeeeeeeeennn, 64
Figura 46: Pontos de alagamento identificados no municipio. ...........cccevveviviiceenn.n. 66
Figura 47: Mapa com a Localizagao da Infraestrutura Existente ..............ccccccoooe. 72

Figura 48: Exemplo de lixeira externa a residéncia para acondicionamento dos

1SS Lo [0 T L 74
Figura 49: Setores da Coleta Convencional ...............ccccoeeiiiiiiiiiiiiciiee e 77
Figura 50: Caminhdes Compactadores Utilizados na Coleta Convencional............. 78
Figura 51: Caminh&o da Coleta Seletiva ..., 79
Figura 52: Material de Divulgacao para a Coleta Seletiva...............ccccc 79
Figura 53: Vista Geral Externa do Galpa0 ..........cccovvviiiiiiiiiiiiececee e 81
Figura 54: Inicio da Linha de Triagem ..........cccooiriiiiiiiiiiiee e 82
Figura 55: Esteira de Triagem ... 82
Figura 56: Bags para armazenamento de residuos............ccoooviiiiiiiieieiiieeeee e 83
Figura 57: Acondicionamento do RejeitO ..........ccuuiiiiiiiiiiiiiiii e 83
Figura 58: Prensa Hidraulica e Papelao Prensado...........cccooovviiiiiiiiicceeieee e 84
Figura 59: Vista Geral do Aterro Sanitario (Acesso e Trincheira) ............cccoeeeeeeeene. 87
Figura 60: Caminh&do Compactador Depositando 0s Residuos...........ccccoveeveennnnnnn... 88

~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Figura 61:
Figura 62:
Figura 63:
Figura 64:
Figura 65:
Figura 66:
Figura 67:
Figura 68:
Figura 69:
Figura 70:
Figura 71:
Figura 72:
Figura 73:

Figura 74
Figura 75

Figura 76:
Figura 77:
Figura 78:
Figura 79:
Figura 80:

Figura 81:
Figura 82:
Figura 83:
Figura 84:
Figura 85:
Figura 86:

Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

Vala de Disposicao de ResidUOS...........cceuveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 88
Planta de Localizag@o do AtErrO ........oeneiieiiiiieeeee e 89
Servigo de Varricdo e Equipamento Utilizado ..., 90
SEerviGoS d€ CapiNga .....u i 91
Triturador de Galhos .......coooeiiiieee 92
Caminh&o Utilizado na Limpeza Urbana............cccccooeiiiiiiiiiiiieece 92
Residuos Encaminhados para a Compostagem ...........ccccccvvviviiiiininnennn. 93
Cacamba de Entulho da Administragado Municipal ...............cccoooieiiiiinii, 94
Caminhdo Poliguindaste .............uuiiiiii i 94
Vista Geral do Bota-Fora...........oooooiiiiiiiii 95
Disposicao Irregular de RCC.........ooeiii e 96
Hospital Municipal — Abrigo externo. ...........ccooeeiiiii i 98

RSS e Residuos Comuns Armazenados no Interior do Hospital Municipal

................................................................................................................... 98
: Acondicionamento de Residuos Perfurocortantes ............ccccceviiciene..n. 99
: Relag&o entre responsabilidade compartilhada, logistica reversa e acordos
setoriais segundo PNRS. ... .. 105
Residuos de EletroeletrniCos ... 109
Armazenamento de LAampadas .........ccooovvviiiiiiiiiiie e 110
Grafico da Média de Materiais Reciclaveis nas Amostras...................... 116
Descarte Irregular de Residuos — Margem da Via ..........c.eeevvviveeiieeennnee. 117
Pontos de Descarte Irregular de Residuos — Préximo ao Aterro Sanitario
................................................................................................................. 117
Pontos de Descarte Irregular de Residuos So6lidos...........coovviiieiieeneeee. 118
Material Informativo do Programa Peabiru Ecocidada ........................... 119
Acoes de Distribuicdo de Sacolas de Rafia............ccoovveiiiiiiiiiiiiiiine, 120
Acodes nas Escolas MUNICIPAIS ...........oeeeiiiiiiieiiiiiee e 121
Acdes nas Escolas MUNICIpais .......cooeuueeeiiiiiieeeeee e 121
Acobes na Praca Eleutério Galdino de Andrade..............ccoooevieiiiiiiiene, 122
~AINMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Histérico de Rede de Distribuicdo de Agua. ...........ccooveeeveveveeeeeeneae 25
Quadro 2: Historico de Ligagdes de AQua. ...........ccccoeevoueeeeeeee e, 26
Quadro 3:indice de Perdas de AQUA.............coooveeevouieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
Quadro 4: Consumo Per Capita de AQUa. ..........ccceovieeeeeeeeeeeee e, 28

Quadro 5: Quadro de funcionarios da Secretaria de Obras, Viagdo e Servigos
U o 1T L= 40
Quadro 6: Quadro de veiculos da Secretaria de Obras, Viagao e Servigos Publicos40
Quadro 7: Principais Coeficientes Morfologicos Analisados.................eeeeeveieiennennnns 49
Quadro 8: Resultados obtidos frente a caracterizacdo morfolégica das sub-bacias. 50
Quadro 9: Projetos e obras de pavimentagdo e drenagem urbana no municipio. .... 64
Quadro 10: Servigos referentes ao manejo dos residuos solidos executados no
[ U] 1 Tod o] o TR UO R RRRPNt 69
Quadro 11: Responsabilidade pelo Gerenciamento dos Residuos (Fonte: Lei no
12.305/210)..eeeteeeee e e e e e e e e e e e e ———aaaeaeeaa i a———aaaaaaaans 70
Quadro 12: Total de Materiais Reciclaveis Comercializados — Ano 2021................. 86
Quadro 13: Quantitativo de RSS Coletados nas Unidades Municipais de Saude .. 100
Quadro 14: Situagao dos Estabelecimentos Passiveis a Elabora¢do do PGRS..... 113
Quadro 15: Quantidade de Residuos Sélidos Urbanos — Coleta Convencional ..... 114
Quadro 16: Geragao Per Capita de Residuos Solidos Urbanos................oee 114
Quadro 17: Média de Materiais Reciclaveis nas AmMostras............cccueveeveieeevieeennee. 115

Quadro 18: Custos Estimados para o Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza Publica



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

APRESENTAGAO

Este documento refere-se ao Diagndstico dos Servigos de Saneamento Basico,
correspondente ao Relatério 2 da elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico — PMSB do municipio de Peabiru, com base no Termo de Referéncia do
Processo Licitatério n® 110/2021, Tomada de Preco n° 02/2021, a ser executada pela
empresa AMPLA Consultoria e Planejamento LTDA através do Contrato
Administrativo n°® 040/2022
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1. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

1.1. OPERACAO E REGULAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de distribuicdo de agua foi construido pela propria Prefeitura Municipal de
Peabiru, sendo operado pelo Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto — SAAE, criado
pela Lei Municipal n° 08/1969.

O SAAE conta atualmente com cerca de 19 funcionarios, sendo:
o 1 diretor
e 1 diretor de engenharia
e 1 assessor administrativo.
e 1 chefe operacional.
e 1 chefe administrativo.
e 1 advogado
e 1 contador
e 1 chefe comercial.
¢ 1 chefe em Silvelandia
e 1 atendente
e 7 encanadores
e 1 zeladora

1 leiturista

Ja a regulacéo dos servicos é realizada pelo Orgdo Regulador do Consércio CISPAR

— ORCISPAR, o qual é o 6rgao do Consorcio responsavel pelo exercicio da atividade
2
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de regulagdo em proveito dos servigos e dos usuarios dos 49 municipios paranaenses

consorciados ao CISPAR.

Atuando nas atividades de planejamento, controle, fiscalizacdo e mediagado de
conflitos, o ORCISPAR tem por objetivos primordiais garantir a prestacédo adequada
dos servigos publicos de saneamento basico e a universalizacdo dos servicos, de

forma eficiente e transparente.

O ORCISPAR dispbe de um canal de comunicagao constante e perene com cada
municipio, o que se da por meio dos conselhos de regulagdo existentes em cada
localidade, nos quais usuarios eleitos democraticamente podem participar dos rumos

do saneamento municipal.

1.2. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Peabiru € composto de 2

sistemas de distribuicdo independentes, os quais estao divididos pela PR 158.

O Sistema SAAE 1 atende toda a area central da cidade, sendo composta por 4 pocos
profundos em operagao, cujo recalque € realizado dos pogos diretamente para o
reservatorio apoiado localizado na sede do SAAE, onde recebe tratamento

simplificado da agua bruta, abastecendo entédo sua a area de influéncia.

Ja o Sistema SAAE 2 atende a area localizada a leste da PR 158, sendo composta
por 3 pogos profundos em operagéao, cujo recalque é realizado dos pogos diretamente
para o reservatorio elevado localizado ao lado do estadio municipal, onde recebe
tratamento simplificado da agua bruta, abastecendo entdo sua a area de influéncia.

Na Figura 1Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. € demonstrada a area de
influéncia de cada sistema de abastecimento de agua e na Figura 2, um fluxograma

de funcionamento do sistema.
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Figura 1: Localizagao das unidades operacionais do sistema de abastecimento de agua.
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Figura 2: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2022.
MANANCIAIS

Para o abastecimento de agua do municipio de Peabiru, o SAAE capta e produz uma

vazao que em fungdo da demanda que pode atingir 200 m?¥h, através da exploragao

do aquifero Serra Geral.
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1.3.1. Manancial Subterraneo — Serra Geral

O Aquifero Serra Geral (Figura 3) compreende as rochas que compdem a sequéncia
de derrames de lavas basalticas com intercalagbes de lentes e camadas arenosas
que capeiam as formacgdes paleozoicas da Bacia do Parana. Essa formacédo é
resultante do intenso magmatismo fissural, iniciado quando ainda perduravam as
condigdes desérticas de sedimentagcdo da Formacao Botucatu, atingindo espessuras
de até 1500 m.

O contato inferior com rochas mais antigas € marcado por discordancia erosiva,
jazendo a formagao, em certos locais, diretamente sobre rochas do embasamento. O
contato superior é discordante com os Grupos Cauia e Bauru, porém na maior parte

da bacia a Formacao Serra Geral encontra-se aflorante.

Em termos hidrogeoldgicos, a ocorréncia de agua subterranea esta condicionada a
fraturamentos e zonas vesiculares resultantes do resfriamento dos derrames
basalticos, ou quando essas estruturas primarias, posteriormente, sofreram
deformacgdes estruturais rigidas (falhas e fraturas) intercomunicando-se e ampliando

as possibilidades de armazenamento e circulagdo de agua nessas estruturas.

As aguas tipicamente pertencentes a Formagao Serra Geral possuem caracteristicas
fisico-quimicas que as classificam como bicabornatada calcica a bicabornatada
céalcica-magnesiana. As concentragdes de sélidos totais dissolvidos quase sempre
sdo inferiores a 170 mg/L e raramente se observa o ion fluoreto, o qual quando ocorre,

a concentragao sempre fica abaixo de 0,1 mg/L.

Entretanto, € comum a ocorréncia de aguas com caracteristicas quimicas de mistura
com aguas do aquifero Guarani. Nesses casos, a classificagdo geoquimica das aguas
passa a bicarbonatadas soédica-calcica, com elevagao nas concentragdes de solidos
totais dissolvidos, pH e fluoretos.
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Figura 3: Mapa geolégico do aquifero Serra Geral.
Hqupifero

Fonte: Revista Aguas Subterraneas, 2002.

1.4. SISTEMA DE DISTRIBUICAO SAAE 1

Nos itens a seguir sera realizada uma descricdo e diagnostico das unidades

operacionais do sistema de distribuicdo SAAE 1.
1.4.1. Pogo SAAE

O Pogo SAAE esta localizado na Rua Joado Albino Casali. O local da captagéao é
devidamente protegido e identificado na area da sede do SAAE, apresentando-se em

adequado estado operacional e de conservacao.

A captacgao é realizada por meio de pogo profundo, demonstrado na Figura 4. Este
poco tem uma profundidade de 150 metros e a bomba estd a 120 metros de
profundidade. O conjunto moto bomba — CMB instalado tem poténcia de 4 cv e
capacidade de recalcar até 64,8 m3/h (18 L/s) a uma altura manométrica de saida no
barrilete de 5 mca. A outorga vigente permite a operagao pelo periodo maximo de 12

horas diarias, totalizando uma outorga de captagao de 216 m3/dia.
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Entretanto, o SAAE vem operando por cerca de 20 horas diarias, resultando numa
captagao de cerca de 1.296 m3/dia, o que representa uma captacado 500% acima da

vazéao outorgada.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O acionamento do conjunto moto bomba do pogo é realizado por partida direta, o que
resulta em elevados gastos de energia elétrica para o sistema e a dgua captada no

Poco SAAE é desprovida de macromedigao.
1.4.2. Poco Idimao Simao

O Poco Idim&o Simao esta localizado na Rua Idimdo Sim&o. O local da captagao
possui muros adequados de protecdo e apresenta-se em razoavel estado e

conservagao.
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Figura 5: Area Idi

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A captacao é realizada por meio de pogo profundo, demonstrado na Figura 6. Este
poco tem uma profundidade de 121 metros e o crivo esta a 90 metros de profundidade.
O conjunto moto bomba — CMB instalado tem poténcia de 27,5 cv e capacidade de
recalcar até 60 m*h (16,66 L/s) a uma altura manométrica de 40 mca. A outorga
vigente permite a operagao pelo periodo maximo de 4 horas diarias, totalizando uma

outorga de captagédo de 240 m?¥/dia.

Entretanto, o SAAE vem operando em média a 45 m3*h (12,5 L/s) por cerca de 20
horas ao dia, resultando numa vazao captada média de 900 m?®/dia, o que representa

275% acima da vazao de outorga.
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Figura 6: Poco Idiméo Simao

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
O acionamento do conjunto moto bomba do pogo, demonstrado na Figura 7 é

realizado por partida direta, o que resulta em elevados gastos de energia elétrica para

o sistema e o sistema de captagao € desprovido de macromedicgéao.

Figura 7: Acionamento do Pogo |

dimédo Simao.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A agua bruta é aduzida por uma adutora com didmetro nominal de 125 mm em PVC
e extensao de 683 metros até o reservatorio apoiado do SAAE.
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Poc¢o Raposo Tavares

O Poco Raposo Tavares esta localizado na Avenida Raposo Tavares. O local da
captacao possui muros adequados de protecido e apresenta-se em adequado estado

de conservacgao.

Figura 8: Area do Pogo Raposo Tavares.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A captacao é realizada por meio de pogo profundo, demonstrado na Figura 9. Este
poco tem uma profundidade de 120 metros e o crivo esta a 67 metros de profundidade.
O conjunto moto bomba — CMB instalado tem poténcia de 22,5 cv e altura
manométrica de 55 mca, com capacidade de recalcar até 63 m?h (17,5 L/s) por cerca
de 20 horas diarias, totalizando uma producédo de 1.260 m3/dia. A outorga vigente
permite a operagao com vazao de 35 m¥h (9,72L/s) pelo periodo maximo de 15 horas
diarias, totalizando uma outorga de captacao de 525 m3/dia, ou seja, o SAAE vem

captando uma vazao 140% acima da vazéo outorgada.

Figura 9: Pogo Raposo Tavares.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
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O acionamento do conjunto moto bomba do pogo é realizado por partida direta, vide
a Figura 10, o que resulta em elevados gastos de energia elétrica e o sistema de

captacao € desprovido de macromedicgao.

Figura 10: Acionamento do Po¢o Raposo Tavares.

A agua bruta é aduzida por uma adutora com didmetro nominal de 125 mm em PVC

e extensao de 1.062 metros até o reservatorio apoiado do SAAE.
1.4.3. Pocgo Chacara

O Poco Chacara esta localizado na area rural, a oeste da area urbana de Peabiru, nas
proximidades da nascente do corrego do Agrido. O local da captagdo ndo possui

cercas adequadas de protecio e apresenta-se em adequado estado de conservacao.

A captacédo é realizada por meio de pogo profundo, demonstrado na Figura 11. Este
poco tem uma profundidade de 84 metros e o crivo esta em profundidade 67 metros.
O conjunto moto bomba — CMB instalado tem poténcia de 27,5 cv e altura
manomeétrica de 62 mca, operando com vazao média de 38 m?h (10,55 L/s) por cerca
de 20 horas ao dia, resultando numa produgcdo média de 760 m3/dia. A outorga vigente
permite a captacao de 49,5 m¥h (13,75 L/s) pelo periodo maximo de 15 horas diarias,
totalizando uma captacéo de 742,5 m3®/dia, ou seja, a captacdo média diaria do SAAE

é cerca de 2,35% superior a vazao outorgada.
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Figura 11: Pogo Chacara.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O acionamento do conjunto moto bomba do pogo é realizado por partida direta, vide

a Figura 12, o que resulta em elevados gastos de energia elétrica para o sistema.

Figura 12: Acionamento do Pog¢o Chacara.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A agua captada no Pogo Chacara é medida por macromedidor eletromagnético com
didmetro nominal de 80 mm, localizado no barrilete de saida do pogo, como

demonstrado na Figura 13.

13
FAANMMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

Figura 13: Macromedidor de Agua Bruta — Pogo Chéacara.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A agua bruta é aduzida por uma adutora com diametro nominal de 200 mm em PVC

e extensao de 1.702 metros até o reservatorio apoiado do SAAE.
1.4.4. Tratamento de Agua — SAAE 1

O sistema de abastecimento de agua SAAE 1 conta com modelo de tratamento
simplificado, com cloragdo por meio do sistema hidrogeron para geragao de cloro a
partir da eletrdlise da salmoura, conforme demonstrado na Figura 14. Aplica-se ainda
o fluossilicato de sddio para realizagéao da fluoretagdo da agua para distribuigao.

Figura 14: Sistema Hidro

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2022.
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As analises de qualidade da agua sao realizadas por meio Consorcio CISPAR, sendo
contratada uma técnica na area quimica para realizar as coletas de agua.

1.4.5. Centro de Reservagao — SAAE 1

O sistema SAAE 1 conta com duas unidades de reservagao, sendo um apoiado e

outro elevado para atender a zona alta da cidade, os quais serdo descritos a seguir.

1.4.51. Reservatério Apoiado

Esta unidade operacional esta situada no terreno da sede do SAAE. O reservatorio
RAP 1, demonstrado na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada., € um
reservatorio apoiado em concreto com formato circular e possui capacidade de
reservacao de 1.250 m3. Neste mesmo reservatério ocorre o tratamento simplificado

da agua.

Figura 15: Reservatorio Apoiado.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O recalque do reservatério enterrado para o elevado € composto por 2 conjuntos moto
bomba - CMB, sendo 1 operando e 1 reserva demonstrados na Figura 16. Ambos
possuem poténcia instalada de 25 cv e capacidade de recalque de até 173 m?h (48,05

L/s) a uma altura manométrica maxima de 23 mca.
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Figura 16: Elevatéria de Agua Tratada do Reservatério Elevado.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O acionamento dos conjuntos moto bomba é realizado por sistema de partida direta,
vide a Figura 17, sistema ja antigo, de baixa eficiéncia energética e que reduz a vida
util dos equipamentos.

Figura 17: Acionamento da Elevatéria de Agua Tratada Para o Elevado.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A unidade operacional possui um macromedidor no barrilete de recalque, o qual esta
demonstrado na Figura 18.

16
FAANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

Figura 18: Macromedidor de Saida do Reservatdrio Apoiado.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

1.4.5.2. Reservatorio Elevado

Esta unidade operacional esta situada ao lado do reservatério apoiado, sendo uma
estrutura elevada a 18 metros, em concreto e formato circular, com capacidade de
reservagcao de 100 m?, vide a Figura 19. A unidade encontra-se em razoavel estado
de conservacao, necessitando ainda de melhorias estruturais visando a sua utilizacao

no longo prazo.

Figura 19: Reservatorio Elevado.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

17
~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

1.5. SISTEMA DE DISTRIBUICAO SAAE 2

1.5.1. Poco Vila Rural

O Poco Vila Rural esta no terreno junto a um campo localizado ao lado do estadio
municipal. O local da captagdo nao possui cercas adequadas de protecado e

apresenta-se em inadequado estado de conservacgao.

A captacao é realizada por meio de pogo profundo, demonstrado na Figura 20 cuja
unica informagao conhecida é a capacidade de produgéo de 5 m¥h (1,39 L/s), o que
resulta numa capacidade de produgdo em um dia de até 120 m3. Nao ha outorga para
captacao de agua bruta desta unidade operacional.

Fi ura 20: Poco Vila Rural

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O acionamento do conjunto moto bomba do pogo, demonstrado na Figura 21 é
realizado por partida direta, localizado no interior do vestiario do campo, o que resulta
em elevados gastos de energia elétrica e a agua captada é desprovida de

macromedicao.
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Figura 21: Acionamento do Poco Vila Rural.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

1.5.2. Poco Estadio

O Pocgo Estadio esta localizado em terreno ao lado do estadio municipal. O local da
captacao possui muros adequados de protecdo e apresenta-se em razoavel estado

de conservacao.

A captacéo é realizada por meio de pogo profundo, demonstrado na Figura 22. Este
poco tem uma profundidade de 150 metros e o crivo esta a 98 metros de profundidade.
O conjunto moto bomba — CMB instalado tem capacidade de recalcar até 15 m3h
(4,17 L/s). A outorga vigente permite a operagao pelo periodo maximo de 12 horas
diarias, totalizando uma captagao de 180 m?*/dia. Entretanto, considerando a operacgéao
média de 20 h/dia do SAAE, a captagao média é de 300 m3/dia, o que representa uma

vazdo 166% superior a outorgada.
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
O acionamento do conjunto moto bomba do pogo, demonstrado na Figura 23 é
realizado por partida direta, o que resulta em elevados gastos de energia elétrica,
sendo a agua captada no Pogo Estadio desprovida de macromedigao.

Figura 23: Acionamento do Pogo Estadio.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A agua bruta é aduzida por uma adutora com extensdo de 105 metros até o

reservatorio do sistema SAAE 2.
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1.5.3. Poco Parque Industrial
O Pocgo Parque Industrial esta localizado no Parque Industrial. O local da captagao

possui muros adequados de protegcdo e apresenta-se em adequado estado de
conservacao, vide a Figura 24.

Figura 24: Area do Pogo Parque Industrial.

Fonte: Visita énica AMPLA, 2022.

A captacéo é realizada por meio de pogo profundo, demonstrado na Figura 25. Este
poco tem uma profundidade de 150 metros e o crivo estd a 115 metros de
profundidade. O conjunto moto bomba — CMB instalado tem poténcia de 13 cv
capacidade de recalcar até 16 m3/h (4,44 L/s) a uma altura manométrica de 52 mca.
A outorga vigente permite a operagao pelo periodo maximo de 15 horas diarias,
totalizando uma captagao de 240 m?/dia. Entretanto, considerando a operagéo média
de 20 h/dia do SAAE, a captagcao média é de 320 m?/dia, o que representa uma vazao

33,33% superior a outorgada.
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Fiura 2: P er ue Industrial.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O acionamento do conjunto moto bomba do pogo é realizado por partida direta, vide
a Figura 26, o que resulta em elevados gastos de energia elétrica para o sistema e a
agua captada é desprovida de macromedicéo.

Figura 26: Acionamento do Poco Parque Industrial.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A agua bruta é aduzida por uma adutora com extensdao de 1.233 metros até o
reservatério do sistema SAAE 2.

1.5.4. Tratamento de Agua SAAE 2

O sistema de abastecimento de agua SAAE 2, conta com modelo de tratamento
simplificado, com cloragédo por meio do sistema hidrogeron para geragao de cloro a
22
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partir da eletrélise da salmoura, conforme demonstrado na Figura 27 (importante
destacar que o sistema hidrogeron esta instalado apenas na sede do SAAE, sendo a
solugao final transportada ao tanque de armazenamento no local de tratamento do
sistema SAAE 2). Aplica-se ainda o fluossilicato de sodio para realizagdo da

fluoretacdo da agua para distribuicao.

Figura 27: Sistema Hidrogeron.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2022.

As analises de qualidade da agua sao realizadas por meio Consorcio CISPAR, sendo

contratada uma técnica na area quimica para realizar as coletas de agua.
1.5.5. Centro de Reservacado — SAAE 2

Esta unidade operacional esta situada na Rua Papa Joao XXIll, e € composta de 2
reservatorios elevados, demonstrados na Figura 28e conectados na saida da adutora.

Ambas as unidades tém capacidade de reservagao de 100 m?, totalizando 200 m?3.
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Figura 28: Reservatorios Elevados.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A unidade operacional possui um macromedidor na adutora de saida do reservatério

elevado, o qual esta demonstrado na Figura 29.

Figura 29: Macromedidor de Saida da Agua Tratada. ‘

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

1.6. ANALISE DO SISTEMA DE RESERVAGAO

Conforme demonstrado ao longo do presente diagnostico, o sistema de

abastecimento de agua do municipio de Peabiru conta com uma capacidade de

reservacao de 1.550 m3.
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Segundo informacdes provenientes do SNIS 2020, a produ¢do anual de agua em
Peabiru tem uma média de 3.557 m3/dia e se aplicado um coeficiente K1 de dia de
maior consumo igual a 1,2 ter-se-a um consumo estimado no de maior consumo de
4.269 m3.

Como o sistema de reservacao deve suprir 1/3 da demanda diaria do dia de maior
consumo, ha a necessidade de 1.423 m? de reservacdo no municipio de Peabiru,

sendo assim, ha uma folga de reservagao estimada em 127 m3.

1.7. REDE DE DISTRIBUICAO

Segundo informagdes levantadas no SNIS referente ao ano de 2020, a extensao de
rede do sistema de abastecimento de agua de Peabiru € de cerca de 117 km,
resultando numa densidade média de 24,34 m/lig. No Quadro 1 é possivel identificar
que o crescimento da rede ocorre numa velocidade inferior ao numero de ligagdes

novas, demonstrando um aumento da densidade de ligagdes na rede de distribuigdo

de agua.
Quadro 1: Histérico de Rede de Distribuigio de Agua.
Ano Extensz:)mc;e Rede Crescimento (%) Densidade (m/lig.)
2020 117 3,08% 21,46
2019 113,5 1,34% 21,58
2018 112 1,82% 21,73
2017 110 0,00% 22,11
2016 110 - 22,44

Fonte: SNIS, 2020.
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1.8. LIGACOES PREDIAIS E ECONOMIAS DE AGUA

Segundo informacdes levantadas na visita técnica, referente ao ano de 2022, o
municipio conta com 4.970 ligacdes ativas e mesmo numero de economias, pois pela
politica do SAAE, toda a economia é micromedida, resultando numa densidade de
economia por ligagao de 1,00. Existem ainda 41 economias publicas que nao realizam

0 pagamento de agua, além de 344 economias inativas e outras 95 cortadas.

Considerando as informacdes do SNIS e as obtidas na visita técnica, tem-se o
seguinte crescimento historico do numero de ligagdes demonstrado no Quadro 2,
onde € possivel observar um crescimento histérico ao longo dos ultimos em média de
2,40%.

Quadro 2: Histérico de Ligagdes de Agua.

Ano Nudmero de Ligagoes Crescimento (%)
2022 4.970 3,41%

2020 4.806 3,00%

2019 4.666 1,68%

2018 4.589 2,23%

2017 4.489 1,70%
2016 4.414 -

Fonte: SNIS, 2020 e Visita Técnica.

Atualmente o indice de hidrometragdo € de 100% das ligagdes. Porém, muitas
ligagdes ndo obedecem a um padrao de instalagao, existindo ligagdes junto ao muro
frontal e outras internas ao imével ou em locais de dificil acesso, ou ainda com acesso

bloqueado aos leituristas.
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1.9. CADASTRO TECNICO

O municipio de Peabiru é desprovido de cadastro técnico, tanto das unidades

operacionais lineares.

1.10. CENTRO DE CONTROLE DA OPERACAO

O sistema de abastecimento de agua de Peabiru, ndo possui um centro de controle
operacional — CCO, para que seja possivel supervisionar as unidades operacionais

em tempo real.

A montagem de um CCO é essencial, pois se melhora consideravelmente o
gerenciamento das variaveis hidraulicas e elétricas, 0 comando de liga/desliga dos
conjuntos moto bombas, a abertura e fechamento de valvulas (principalmente as
localizadas na entrada dos reservatérios) permitindo uma modulagado da vazéo para
um melhor equilibrio e balango hidraulico do sistema de abastecimento de agua, assim

como controle da pressao na rede.

1.11. PERDAS DE AGUA

Segundo informagdes retiradas no SNIS referente ao ano de 2020, as perdas de
distribuicdo representam cerca de 48,25% da agua produzida, o que representava
naquele periodo uma perda de cerca de 362,42 l/lig/dia. Analisando o histérico dos

ultimos 5 anos, tem-se a seguinte evolugao das perdas no sistema de distribuigcéo.

Quadro 3:indice de Perdas de Agua.

Perdas Por
Ano Perdas (%) Evolugao (%) Ligagao Evolugao (%)
(L/lig.dia)
2020 48,25 5,05% 362,42 8,97%
2019 45,93 45,62% 332,59 54,35%

27
FAANMMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

Perdas Por
Ano Perdas (%) Evolugao (%) Ligagcao Evolugao (%)
(L/lig.dia)
2018 31,54 0,61% 215,48 3,89%
2017 31,35 70,84% 207,41 127,32%
2016 18,35 - 91,24 -

Os indices apresentados nos anos de 2019 e 2020 sdao bem superiores a média

Fonte: SNIS, 2020.

nacional, cuja perda, segundo Instituo Trata Brasil, esta estimada em 39,2%.

1.12. CONSUMO PER CAPITA

Segundo informagdes retiradas no SNIS referente ao ano de 2020, o consumo per

capita médio em Peabiru é de 157,49 I/hab.dia. No entanto, o histérico € composto de

alta volatilidade neste indicador, como mostra o Quadro 4.

Quadro 4: Consumo Per Capita de Agua.

Ano

Consumo Per Capita

Evolugao (%)

(L/hab.dia)
2020 157,49 1,52%
2019 155,13 -14,72%
2018 181,9 4,91%
2017 173,38 12,74%
2016 153,79 -

Fonte: SNIS, 2020.
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O consumo per capita atual pode ser considerado muito préximo ao consumo médio
nacional no ano de 2020, que segundo o SNIS, foi de 152,1 L/hab.dia, ou seja, ha um

consumo 3,5% superior a média nacional no municipio de Peabiru.

1.13. ATENDIMENTO NA AREA RURAL

Atualmente ha apenas um sistema de maior relevancia, que € o Silviolandia, o qual
atende cerca de 30 residéncias. Este sistema é composto de apenas um pogo com

um pequeno reservatorio para posterior distribuigao.

1.14. CONSIDERAGOES FINAIS

Como pontos positivos do sistema de abastecimento de agua de Peabiru pode-se

destacar:
° Atendimento em 100% da area urbana;

o Qualidade da agua tratada atende as exigéncias estabelecidas pelo Ministério
da Saude;

o Folga do sistema de reservagao;

o Hidrometracdo em 100% das ligagodes.

Como pontos negativos do sistema de abastecimento de agua pode-se destacar:
o Elevado indice de perdas

o Maior parte dos conjuntos moto bomba sdo antigos e com baixa eficiéncia
energeética;

o Quadros de acionamento sédo de baixa eficiéncia energética;

. Inexisténcia de cadastro técnico da rede de distribuig¢ao;
o Inexisténcia de um centro de controle da operacgao.
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS EXISTENTE

O municipio de Peabiru ndo possui um sistema de esgotamento sanitario coletivo
implantado pela Administragdo Publica. Frente a esta realidade, alternativas para o
correto tratamento e disposi¢cdo final dos esgotos gerados sao realizadas no
municipio, como por exemplo, a utilizacdo de sistemas individuais de tratamento de

esgotos nas residéncias, comércios e empreendimentos localizados em Peabiru.

2.1. SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS NO
MUNICIPIO DE PEABIRU

Quem tem a responsabilidade de fiscalizagdo da implantagéo do tratamento individual
€ a secretaria de administragcéo, por meio do setor de planejamento, cobrando no ato
de vistoria para a emissdo do alvara sanitario de comércios e habite-se das

residéncias as seguintes unidades:
e Caixa de Gordura,
e Fossa Séptica,
e Filtro Anaerdbio; e
e Sumidouro (para ruas sem rede de drenagem).

Apresenta-se a seguir, na Figura 30, um esquema em corte de um sistema genérico
composto de fossa séptica seguido de filtro anaerdbio e sumidouro (facultativo),
modelo o qual é exigido pela Prefeitura Municipal de Peabiru nos sistemas individuais

de esgoto.
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Figura 30: Esquema de Tratamento Individual Fossa Séptica, Filtro Anaerébio e Sumidouro

FOSSA SEPTICA

Fonte: Adaptado da NBR 7229 (ABNT, 1993)

Nos sistemas individuais, o esgoto tratado é encaminhado para a galeria de aguas
pluviais, quando existentes. Na auséncia dessas, o efluente € encaminhado para um

sumidouro ou corregos mais proximos.

Destaca-se que a municipalidade tem adotado este procedimento para minimizar a
poluicao dos recursos hidricos pela falta de um sistema publico coletivo de coleta e

tratamento de esgoto no municipio.

O sistema composto de fossa séptica seguido de filtro anaerdbio atende teoricamente
o pré-requisito de redugéo da carga organica que a legislagdo ambiental exige, porém

na pratica estes sistemas possuem as seguintes dificuldades:

. Geralmente o proprietario nao realiza a limpeza prevista em norma, diminuindo

a eficiéncia do sistema;

o Com o passar do tempo a fossa e o filtro podem sofrer fissuras na sua parede e

no fundo causando vazamento, podendo contaminar o lencol freatico;

o Estas unidades ndo reduzem totalmente os micro-organismos causadores de

doencas de vinculagao hidrica;

o Na maioria das vezes a prefeitura apenas fiscaliza os projetos das unidades

antes que o municipe as coloque em operagao, podendo o mesmo desativar o
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sistema quando este apresentar os primeiros sinais de necessidade de

manutencao;

Anteveem-se dificuldades para interligagdo da parte interna dos imoéveis aos
futuros ramais, quando da implantagcéo do sistema publico de esgoto, uma vez
que muitas vezes o escoamento atual se direciona para o fundo do lote, o que
exigira intervengbes de quebra e recomposicdo de piso e adequagido de
caimento da tubulacado da parte interna;

Antecipa-se essa situagao por ser de conhecimento que, em diversos municipios
de todo pais onde foi implantado um novo sistema de esgoto, ndo houve a
adesao prevista dos municipes, permanecendo as consequéncias danosas para
o0 meio ambiente em decorréncia do langamento inadequado, pela nao ligagéo
dos iméveis a rede publica e ainda gerando dificuldades financeiras para
amortizar os investimentos efetuados em ramais, redes, coletores troncos e

estagao de tratamento de esgoto, pela ndo cobranga do servigo.

A Administracdo Municipal de Peabiru ndo possui um cadastro técnico das unidades

de tratamento individuais de esgotos sanitarios, tampouco ha uma rotina de inspec¢éo

das unidades em funcionamento. Conforme descrito anteriormente neste relatério, os

municipes apenas apresentam o projeto e sdo inspecionados no momento de retirada

do alvara sanitario e habite-se.

Importante salientar de que apesar de existirem as exigéncias municipais, 0 municipio

nao dispde no atual momento de fiscal para realizar fiscalizagdes diarias nas obras de

modo a garantir a devida execugao dos sistemas individuais. Segundo os préprios

técnicos da Prefeitura, a maioria das residéncias possuem apenas o sumidouro para

disposicdo final do efluente gerado, especialmente os imdéveis mais antigos

localizados na area central.

2.2.

PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

O municipio de Peabiru conta com um projeto da rede coletora do sistema de

esgotamento sanitario, o qual foi realizado em 2008 pela empresa Doré Engenharia.
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O municipio conta com uma topografia pouco acidentada, o que proporcionou a
elaboracdo de um projeto do sistema de esgotos sanitarios com apenas uma
elevatdria de esgoto, sendo o efluente das demais areas da cidade encaminhados a

ETE por gravidade.

O projeto cita ainda a futura utilizagdo de uma ETE ja implantada no municipio com
recursos da FUNASA, porém, trata-se de uma obra inacabada e que nao possui

condicdes de ser reutilizada, como mostra a Figura 31.

Figura 31: Obra Inacabada da ETE.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

No mesmo local, existem dezenas de km de rede coletora que nunca foram
implantadas e estdo a anos exposta a intempéries, vide a Figura 32. Como trata-se
de material ferro fundido a mais de uma década exposto a intempéries, nao se verifica

a viabilidade de reutilizacdo deste material.
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022

2.3. REDE COLETORA

Segundo levantamento realizado no projeto da rede coletora de esgoto de Peabiru,
haveria a necessidade de implantacao de 57.227 metros, distribuidos por trés bacias

de esgotamento, conforme apresentado a seguir:
e Bacia A1=22.810 m.
e BaciaA2=6.734 m.
e BaciaB =27.683 m.

Considerando a evolugdo do crescimento da cidade ao longo da ultima década,
estima-se que esta rede coletora seria capaz de atender cerca de 50% das areas

atendidas pelo sistema de abastecimento de agua.

2.4. ESTAGCAO ELEVATORIA E LINHAS DE RECALQUE

O projeto estimou inicialmente a implantagdo de uma unica elevatéria de esgoto na
rede coletora, a qual deveria estar locada na Bacia B e com poténcia estimada entre
30cve75cv.
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Ja a linha de recalque foi estimada em 987,82 metros com didmetro nominal de 150

mm em ferro fundido classe K7.

2.5. CORPO RECEPTOR

Ainda segundo o projeto, a disposicao final deveria ser realizada no Corrego Agriao,
porém, durante a visita técnica, foi identificada uma mudanga na concepcéo,
passando a existir um recalque da posicdo em que estaria a ETE anterior para

emissao no Rio Claro.

2.6. CONSIDERAGOES FINAIS

Como pontos positivos do sistema de esgotamento sanitario de Peabiru, pode-se

destacar:

. Exigéncia legal de implantagao de sistemas unitarios tecnicamente adequados.
o Existéncia de projeto de esgotamento sanitario.

Como pontos negativos do sistema de esgotamento sanitario, pode-se destacar:

o Inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitario implantado.

o Inexisténcia de fiscalizacdo dos sistemas unitarios que estdo em fase de

construcao por falta de equipe técnica da Administragcao Municipal
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3. SITUAGAO DOS SERVIGOS DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS, LIMPEZA E
FISCALIZAGAO PREVENTIVA DAS RESPECTIVAS REDES URBANAS

O conceito de drenagem urbana considerando as principais legislagdes federais sobre
o0 saneamento basico, Lei Federal N° 11.445/07, alterada pelas Leis Federais N°
13.308/2016 e N° 14.026/2020, pode ser entendido como:

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: constituidos
pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagées
operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte,
detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais
drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva
das redes (Art. 3° da Lei N° 14.026/2020).

A Lei Federal N° 13.308/2016 mudou o entendimento de drenagem urbana,
considerando, além das infraestruturas fisicas, os servigos de limpeza e fiscalizacao
preventiva das respectivas redes como parte integrante do sistema. Esta alteragao
vem ao encontro as necessidades da realidade brasileira no enfrentamento das

ocorréncias de alagamentos e inundag¢des, comuns em algumas regioes.

Isto, pois as alteragdes de ambientes naturais oriundas do processo de urbanizagao
interferem no ciclo da agua e no processo natural da drenagem, demandando
intervengdes a fim de minimizar impactos dos eventos hidrolégicos, especialmente os
de grande porte. Estas intervengdes s&do denominadas medidas de controle e ocorrem
por meio de agdes estruturais (intervengdes construtivas) e ndo-estruturais (diretrizes,

normas legais, fiscalizagao, educagdo ambiental, entre outras).

O planejamento em drenagem urbana compreende alternativas que visem menor
incidéncia de inundagdes e maior protegdo para a bacia hidrografica, levando em
consideragao os custos envolvidos. Isto €, deve ser feita segundo critérios éticos,
técnicos e econdmicos, apds analise cuidadosa das opgdes existentes considerando

as peculiaridades de cada regiao e municipio.

Recomenda-se que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua
origem e seu destino seja o minimo possivel. Além disso, & conveniente que esta agua
seja escoada por gravidade, contudo em baixas velocidades, a fim de diminuir

processos de erosao e propensao de inundagdes a jusante.
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3.1. GESTAO DOS SERVIGOS

3.1.1. Aspectos da Legislagao Municipal Envolvendo a Drenagem Urbana

O sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas de Peabiru atrela-se a
diversos aspectos da legislagdo municipal, em especial nas pautas do Planejamento
Urbano (Plano Diretor), Lei de Zoneamento, Parcelamento do Solo, Cédigo de Obras

e Codigo de Posturas.

Figura 33: Legislag6es municipais atreladas ao sistema.

Plano Diretor
(Lei Municipal
n° 67/2019)

Cédigo de
Obras
(Lei Municipal
n° 510/2005

Zoneamento
(Lei Municipal
n° 73/2019)

Drenagem e
manejo das aguas
pluviais urbanas

Parcelamento
do solo
(Lei Municipal
n° 69/2019)

Cédigo de
Posturas
(Lei Municipal
n° 74/2019)

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2022.

A Lei N° 67/2019, dispbe sobre o Plano Diretor Municipal (PDM) de Peabiru. Dentre
as diretrizes da politica de servigcos publicos, infraestrutura e saneamento ambiental,

apresentadas no Art. 17, tem-se:

(...)

VIII - ampliar e manter os sistemas de drenagem superficial, as
capacidades de escoamento e regularizagao de vazdes dos rios,
corregos e estruturas hidraulicas que compdem o sistema de
drenagem;

(...)
O zoneamento € um instrumento dos planos diretores, o qual a cidade é dividida em

areas sobre as quais incidem diretrizes diferenciadas para o uso e a ocupag¢ao do

solo, especialmente os indices urbanisticos.
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Os indices urbanisticos instituidos pela Lei Municipal n°® 73/2019, que dispde sobre o
uso e ocupacao do solo - zoneamento - e da outras providéncias, estabelecem taxas
minimas de permeabilidade do solo. Estas, conforme Art. 37, s&o consideradas areas
descobertas e permeaveis do terreno, em relagdo a sua area total, dotadas de
vegetacdo que contribua para o equilibrio climatico e propicie alivio para o sistema

publico de drenagem urbana.

Conforme apresentado pelo Art. 4 da Lei Municipal n® 69/2019, que dispde sobre o
parcelamento e o remembramento do solo para fins urbanos e da outras providéncias,
o sistema de drenagem urbana e escoamento das aguas pluviais € considerado
infraestrutura basica. Isto €, compreende as infraestruturas indispensaveis ao bem-

estar e qualidade de vida da populagéo.

Quanto ao parcelamento de solo sob forma de loteamentos, o Art. 8 apresenta como

infraestrutura minima a ser atendida pelo loteador:

(..)

VIII - todos os loteamentos deverao ser dotados, pelo loteador,
no minimo, de guias e sarjetas, rede de galerias de aguas
pluviais e obras complementares necessarias a contengéo da
erosdo, pavimentagdo com asfalto a quente "tipo CBUQ"
aprovado pelo setor publico, acompanhado de teste de
rompimento de corpo de prova, rede de abastecimento de agua
atendendo os dois lados da via, rede de coleta de esgoto, de
fornecimento de energia elétrica e de iluminagdo publica,
arborizagdo de vias, a marcagédo das quadras e lotes e a
colocacgao de placas de sinalizagdo e nomes de ruas.

(..)

Além disso, o empreendedor devera se atentar ao manejo das aguas pluviais nas
fases de terraplanagem, como indica o paragrafo 4°:
§ 4° Na execucdo de obras de terraplanagem, deverdo ser
implantados pelo empreendedor, os sistemas de drenagem
necessarios para preservar as linhas naturais de escoamento
das aguas superficiais, prevenindo a erosao, o assoreamento e

as enchentes, conforme diretrizes expedidas pelo 6rgao
municipal competente.

A Lei aponta ainda, em seu Art.8., inciso lll, a obrigatoriedade da destinagao de areas

verdes:

(..)
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Il - o somatorio das areas de terras destinadas as areas verdes,
a implantacédo de equipamentos comunitarios ou urbanos e de
lazer ndo serao inferiores a 15% (quinze por cento) da area total
a ser parcelada sendo, o minimo admitido para composi¢ao das
areas verdes o percentual de 5% e o minimo admitido para
constituicio de areas de implantacdo de equipamentos
comunitarios o percentual de 10%;

(...)
O Caddigo de Obras (Lei Municipal n° 510/2005) apresenta as obrigatoriedades quanto
as instalagdes de aguas pluviais em lotes e aponta ainda, em seu Art. 87, sobre a
importancia da destinagdo correta dos efluentes domésticos ou aguas servidas de
modo a n&o prejudicar a qualidade dos corpos hidricos:

Art. 87. Nao sera permitida a ligacao de canalizagdo de esgoto
ou de aguas servidas as sarjetas ou galerias de aguas pluviais.

Ainda quanto a protegao dos recursos hidricos, o Cédigo de Posturas, instituido pela
Lei Municipal n°® 74/2019, apresenta ainda em seu Art. 95 a proibicao do /lancamento
de residuos em rios, lagos, corregos, pogos e chafarizes. A agao contribui ainda para
a conservagao dos equipamentos de drenagem urbana e complementa ainda, ao
proibir, no Art. 88 inciso VI, a destrui¢ao, obstru¢ao ou danificagao de bueiros, esgotos,

galerias pluviais, valetas ou logradouros de protecéo das estradas;

3.1.2. Responsabilidades e Atribuicoes

Os servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais do Municipio de
Peabiru encontram-se organizacionalmente atribuidos a Secretaria Municipal de
Obras, Viagao e Servigos Publicos. A Secretaria € um 6rgdo de planejamento,
coordenacgao, controle e execugao da politica municipal de desenvolvimento urbano e
tem como atribuicéo zelar pela manutencao dos servigos publicos do municipio, tendo
em vista acoes relativas a execugao e conservagao de obras e servigos de interesse
publico predominante nas areas de construcido, urbanizagdo, calgamento de ruas,

entre outros.

Os projetos relacionados ao sistema de drenagem urbana s&o desenvolvidos por
empresas contratadas por meio de licitagbes, havendo convénios para projetos
menores com o governo federal ou estadual, principalmente ao que tange a

pavimentacao de vias com implantagdo de equipamentos de drenagem.
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Quanto a Secretaria de Obras, Viagado e Servigos Publicos, mais especificamente o
Departamento de Engenharia e Planejamento, esta atribuido a fungdo de aprovagao
de projetos, inclusive dos projetos de drenagem pluvial de loteamentos. De acordo
com a Administragdo Municipal, atualmente ndo consta a atuagéo de fiscais de obras

irregulares no corpo técnico da Prefeitura.

A equipe da Secretaria de Obras, Viacdo e Servicos Publicos € composta por
funcionarios proéprios, cujas fungdes e quantitativos relacionados aos servicos de
Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais sdo apresentados no Quadro 5

abaixo.

Quadro 5: Quadro de funcionarios da Secretaria de Obras, Viagao e Servigos Publicos.

Fungao Quantidade de Profissionais
Engenheiro(a) Civil 01
Arquiteto 01
Trabalhadores de Execucéo de Obras e 09
Manutencao
Operadores de Maquinas 02
Motoristas 03

Fonte: Secretaria de Obras, Viagdo e Servigos Publicos, 2022.

Os funcionarios apresentados no quadro acima atuam no sistema de drenagem
urbana, porém nao exclusivamente, pois dividem-se entre as demais demandas de
obras da Secretaria. Para a realizacdo dos servigos esta conta com o total de sete

(07) veiculos, listados por fungao no Quadro 6

Quadro 6: Quadro de veiculos da Secretaria de Obras, Viagao e Servigos Publicos

Fungao Quantidade de Profissionais
Carros 02
Retroescavadeira 01
Escavadeira 01
Caminhdes 03

Fonte: Secretaria de Obras, Viagdo e Servigos Publicos, 2022.
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3.1.3. Regulagao dos Servigos

O municipio de Peabiru faz parte do Consércio Intermunicipal de Saneamento do
Parana (CISPAR), sendo regulado pelo Orgdo Regulador do Consércio CISPAR
(ORCISPAR).

O ORCISPAR ¢, portanto, o 6rgdao do Consorcio responsavel pelo exercicio da
atividade de regulacédo em proveito dos servigos e dos usuarios dos 49 municipios
paranaenses consorciados ao CISPAR, apresentando como principal objetivo a
prestacdo adequada dos servigos publicos de saneamento basico e a universalizagao

dos servicos, de forma eficiente e transparente.

Apesar do municipio pertencer a ORCISPAR, a mesma ainda nio é atuante quanto

ao sistema de drenagem urbana.

3.2. CARACTERIZAGCAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Para melhor compreensdo da metodologia de caracterizagcéo utilizada no presente
plano de saneamento, apresenta-se, primeiramente, uma abordagem sucinta das

terminologias e conceitos que foram adotados.
3.2.1. Bacia Hidrografica

O termo bacia hidrografica refere-se a uma delimitagdo geografica natural tragada por
divisores de agua. Este compartimento é drenado superficialmente por um curso
d’agua principal e seus afluentes. Os conceitos de bacia e sub-bacias se relacionam
a ordens hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica. Cada bacia
hidrografica se interliga com outra de ordem hierarquica superior, constituindo, em
relagcéo a ultima, uma sub-bacia. Portanto, os termos bacia e sub-bacias hidrograficas

sdo relativos.

Por constituirem “ecossistemas” com o predominio de uma unica saida (exutéria), as
bacias hidrograficas possibilitam a realizagdo de uma série de experimentos. As
bacias hidrograficas também constituem ecossistemas adequados para avaliagdo dos

impactos causados pela atividade antropica que podem acarretar riscos ao equilibrio
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e a manutencao da quantidade e a qualidade da agua, uma vez que estas variaveis

sdo relacionadas com o uso do solo.

A subdivisdo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus componentes (sub-
bacias) permite a pontualizacdo de problemas difusos, tornando mais facil a
identificacdo de focos de degradagéao de recursos naturais, compreensao da natureza
dos processos de degradagao ambiental instalados e o grau de comprometimento da

producao sustentada existente.

As sub-bacias possuem areas maiores que 100 km? e menores que 700 km2. Ja a
microbacia possui toda sua area com drenagem direta ao curso principal de uma sub-
bacia, varias microbacias formam uma sub-bacia. Possuem a area inferior a 100 km?
(Faustino, 1996 apud Teorodo et al, 2007).

Com a instituicdo da Lei Federal N° 9.433/97 estabeleceu-se a bacia hidrografica
como unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos

Hidricos e atuagao do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Respeitando as diversidades sociais, econdmicas e ambientais do Pais, o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou em 15 de outubro de 2003, a
Resolugao N° 32, que instituiu a Divisdo Hidrografica Nacional e a partir de 2006 foi
inserida no Plano Nacional de Recursos Hidricos, aprovado pela Presidéncia da

Republica.

Os principios basicos da legislagéo sao cinco:

Bacia hidrografica como unidade de planejamento;
. Usos multiplos da agua a todos os setores e usuarios;
. Reconhecimento da agua como um bem finito e vulneravel;

o Reconhecimento do valor econémico da agua, indutor do uso racional deste

recurso natural e;
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o Gestdo descentralizada e participativa de todos os niveis hierarquicos do
governo, usuarios, sociedade civil, organiza¢gdes ndo governamentais e outros

organismos que possam influenciar nos processos de tomada de decisé&o.
Os instrumentos essenciais para a boa gestdo do uso da agua sao:
o Plano Nacional de Recursos Hidricos;

o Outorga do Direito de Uso dos Recursos Hidricos, autorizagdo ou concesséo

para o usuario;
o Cobrancga pelo uso da agua;

° Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso, visando facilitar o

controle e monitoramento da qualidade dos mananciais e;

o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos, visando organizar a
base de dados e difundir a todos, referente aos recursos hidricos, usos, balanco

hidrico de cada manancial e de cada bacia.
3.2.2. Bacias Hidrograficas de Peabiru

O municipio de Peabiru pertence a Bacia Hidrografica do Rio Ivai. Este nasce do
municipio de Prudentopolis e € considerado o segundo maior rio em extensdo do

Parana, percorrendo 680 km.

A sua bacia de drenagem, do Rio lvai, € a segunda maior do Estado do Parang,

apresentando area total de drenagem de 36.899 km?.

A area urbana do municipio € inserida nas sub-bacias do Rio Claro e do Rio do
Campo, como pode ser observado no mapeamento da Figura 34Figura 34: Principais
Bacias Hidrograficas de Peabiru.Figura 34 As bacias foram delimitadas através do
Software de geoprocessamento ArcGIS 10.5, a partir da rede hidrografica
disponibilizada pelo Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE e das curvas

de nivel dispostas pelo Instituto Agua e Terra — IAT.
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O municipio também é compreendido pela bacia do Rio Mourao, delimitada também
na Figura 34, considerando o seu exutério préximo ao limite territorial do municipio.
Ressalta-se que o Rio Mourdo prossegue a jusante deste ponto. O Rio Mouréo é
importante para a regido, compreendendo as Usinas Mourdo | e Il. Este corta o
municipio de Campo Mourdo a montante, e drena o municipio de Peabiru em sua

porc¢ao rural.
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Figura 34: Principais Bacias Hidrograficas de Peabiru.
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3.2.3. Caracterizagao das Sub-bacias Hidrograficas de Peabiru

O municipio de Peabiru apresenta um total de 8,2 km? de area definida como urbana
pelo Plano Diretor, o que representa apenas 2% da area total do municipio. Ressalta-
se que as areas definidas como perimetro urbano consideram zonas de expansao
urbana, principalmente na forma de loteamentos, e ndo efetivamente areas que sao

atualmente ocupadas, como pode ser observado na Figura 35

No perimetro urbano observam-se também areas compostas por pastagens, lavoura

temporaria e pequenas por¢des de formagdes vegetais.

No ambito das sub-bacias as quais encontra-se o perimetro urbano, observa-se no
mapeamento da Figura 35: Uso do solo nos distritos urbanos. A predominancia de
areas de lavouras temporarias, compostas por produgédo de soja, cana, entre outros.

Este uso corresponde a cerca de 65% do total das sub-bacias.
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Figura 35: Uso do solo nos distritos urbanos.
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Percebe-se, a partir do mapeamento, que no geral as matas ciliares dos cursos d’agua
da bacia foram respeitadas, porém, em alguns trechos € notavel o avango das

pastagens nesses locais.

Conceitualmente, as Areas de Preservacdo Permanente — APP de cursos de agua
possuem uma fungao ecoldgica de preservagcédo dos elementos hidricos e também

relacionada ao amortecimento de cheias dos rios.

O Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei Federal n°12.651/2012 e outras

regulamentagdes traz como conceito (Art. 3°); (...):
“Il - Area de Preservagdo Permanente - APP:
area protegida, coberta ou ndo por vegetagcéao
nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar 0 bem-estar das populagbes
humanas,”

Entende-se que eventos de inundacao estdo atrelados a ocorréncias pluviométricas
especificas de processos hidroldgicos de uma bacia hidrografica e, que as APPs s&o
areas que devem ser preservadas/mapeadas em fungao da preservacao de uma faixa

de inundagao sazonal (e outros fatores socioambientais).

A partir da delimitagdo das sub-bacias hidrograficas do Rio do Campo e do Rio Claro,
que compreendem o perimetro urbano do municipio, analisou-se 0 comportamento

das mesmas.

O Quadro 7 apresenta as principais caracteristicas morfoldgicas que serdo analisadas
nesta caracterizacdo bem como a descricdo dos calculos e definicdo de cada

coeficiente.
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Quadro 7: Principais Coeficientes Morfologicos Analisados

Coeficiente

Descrigao

Relagao com Prevencgao de Enchentes ou Alagamentos

Coeficiente de

Compacidade (Kc)

O coeficiente de compacidade (Kc) relaciona a
forma da bacia com um circulo. Constitui a
relagdo entre perimetro da bacia e a

circunferéncia de um circulo de area igual a da

bacia (TONELLO ET AL, 2006).
- * P
Kc =0,28 =

P= Perimetro Total (km)

A= Area da bacia (km2)

Quanto mais préximo de 1 for o valor de Kc, mais circular sera a bacia e maior a
tendéncia de enchentes, pois bacias geometricamente proximas de um circulo
convergem o escoamento superficial para um trecho relativamente pequeno do rio
principal. Portanto, para produzir uma enchente menor esse coeficiente deve ser

um valor maior que 1, dessa forma a bacia tera uma geometria eliptica.

Fator de Forma
(Kf)

O Fator de forma (Kf) é a relagdo entre a largura
média e o comprimento axial da bacia. Ele é

calculado a partir da equagao:

_ A
Kf—m

A= Area da bacia (km?)
L= Comprimento do Eixo da Bacia (km)

(da foz ao ponto extremo mais longinquo).

indice indicativo da tendéncia de enchentes em uma bacia. Quanto menor o Fator
de Forma mais comprida é a bacia e, portanto, mais distribuido sera o escoamento
do longo do tempo, produzindo menores picos de enchentes.
e Kfentre1,00-0,75: Bacia com alta propensao a grandes enchentes.
e Kfentre 0,75-0,50: Bacia com tendéncia mediana as grandes enchentes.

e Kf<0,50: Bacia ndo sujeita a grandes enchentes.

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2022.
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Para a elaboragcdo do estudo das caracteristicas morfolégicas das sub-bacias
hidrograficas urbanas foi utilizado o Software de geoprocessamento ArcGis. O

resultado da analise apresenta-se no Quadro 8.

Quadro 8: Resultados obtidos frente a caracterizagao morfolégica das sub-bacias.

Caracteristicas Fisicas Sub-bacia do | Sub-bacia do
Rio Claro Rio do Campo
Coordenadas (X) 362413,1246 371288,0442
Coordenadas (Y) 7363313,61 7357709,224
Area (Km?) 291,6 375,2
Perimetro (Km) 84,7 91,3
Comprimento eixo da bacia 30,7 39
(Km)
Coeficiente de compacidade 139 132
(Ke)
Fator de forma (Kf) 0,31 0,25
Area Urbanizada da Bacia (%) 2% 8%

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2022.

Analisando os resultados obtidos no Quadro 8, em relacdo ao Fator de Forma (Kf),
ambas as sub-bacias apresentaram valores inferiores a 0,50, isto €, ndo possuem

tendéncia a grandes enchentes.

Quanto ao Coeficiente de Compacidade (Kc), nota-se que ambas apresentam valores
préximos, sendo a sub-bacia do Rio do Campo aquela com Kc mais aproximado de 1
e, portanto, € mais sujeita a enchentes quando comparada com a sub-bacia do Rio

Claro.

Dentre as bacias que apresentam maior grau de urbanizagéo, considerando as areas
de uso do solo urbanizadas da Figura 34, esta a sub-bacia do Rio do Campo, em que
apenas 8% da area da bacia apresenta ocupagao urbana, visto que compreende
areas urbanas de Peabiru como também do municipio de Campo Mouréo. Infere-se,
portanto, que a quantidade impermeabilizada nao é significativa em ambas as sub-
bacias quando comparado com a area total das mesmas.
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3.3. IDENTIFICAGAO DOS NIVEIS DE ATUACAO DA DRENAGEM URBANA NO
MUNICIPIO

3.3.1. Descricao do Sistema Existente

Com base na visita técnica realizada em Peabiru, identificou-se que as técnicas e
tecnologias adotadas relacionam-se ao conceito de rapido escoamento das aguas

pluviais coletadas em meio urbano até os cursos d’agua mais préximos.

O sistema implantado opera por gravidade, no qual as aguas pluviais coletadas pelo
sistema de microdrenagem sao conduzidas por uma rede de galerias subterraneas ou
sarjetas até valas ou corregos mais proximos, de macrodrenagem, que compdéem a

hidrografia da regiao.

A area urbana de Peabiru é rodeada pelos cérregos Agrido, Faxinalzinho e Agua do
Mandaguari.

A partir da declividade natural do terreno, a porgcao sul/sudoeste da area urbana do
municipio encaminha as aguas pluviais coletadas para o Coérrego Faxinalzinho,

enquanto a por¢ao ao norte destina, a partir de um emissario, para o Cérrego Agriao.

O mapeamento da Figura 36Figura 36 apresenta o divisor de aguas aproximado da
area urbana do municipio, indicando o sentido do escoamento natural das aguas
pluviais geradas. Este foi tragado a partir das cotas de elevagao topograficas dispostas

pelo software de geoprocessamento Google Earth Pro.

Observa-se ainda no mapeamento que o sistema de drenagem oriundo do
Loteamento Residencial Nelson Proenga tem como destino, a partir de um emissario,

o Cérrego Agua do Mandaguari.
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Figura 36: Mapa de localizagido dos corpos hidricos receptores das redes de drenagem.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2022.
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O sistema de drenagem do municipio se trata de separagao integral entre as aguas
pluviais e os esgotos sanitarios, que por sua vez ndo devem ser encaminhados ao

sistema de drenagem sem prévio tratamento.
Compreendem os métodos e dispositivos mais comuns empregados em Peabiru:

o Meio fio, bocas de lobo, caixas coletoras com e sem gradeamento, galerias

subterréneas, pogos de visita para microdrenagem e;
o Sarjetas, sarjetdes, valas naturais e de concreto.

o A macrodrenagem urbana € composta basicamente pelos rios, cérregos e valas

que atravessam o municipio.

A seguir apresenta-se o0 esquema geral do sistema de drenagem em Peabiru.

Figura 37: Sistema de Drenagem Urbana de Peabiru.

» » »

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

As fotografias mostradas na

Figura 38, obtidas na visita técnica, apresentam estruturas de bocas de lobo e sarjetas
empregadas na microdrenagem no perimetro urbano de Peabiru. Observa-se que néo
ha padronizacao frente aos dispositivos de boca de lobo utilizados, variando entre
grelhas de ferro e de concreto. O mesmo foi identificado para as sarjetas, que nem
sempre se encontravam bem definidas, isto €, nem sempre favorecendo o

escoamento da pluvial as bocas de lobo do sistema.
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Fonte: Acervo Técnico Ampla, 2022.

A padronizacdo de bocas de lobo e sarjetas é importante para a logistica e operacgao,

especialmente em relacdo a manutengao e limpeza dos dispositivos.

Figura 39: Exemplo de estruturas de microdrenagem — pogos de visita.
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i

Fonte: Acervo Técnico Ampla, 2022.

A Figura 40 apresenta um exemplo de galerias de aguas pluviais subterrédneas

direcionadas a uma vala localizada na area central do municipio.

estruturas de micr

e

Figura 40: Exemplo de odrenagem - Galerias
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A Figura 40 acima mostra uma vala que recebe contribuicées das redes subterraneas
indicadas pelas setas. A estrutura acaba funcionando como uma vala de infiltracdo

das aguas pluviais oriundas das galerias.

3.3.2. Estado das Estruturas, Manutencao e Limpeza

A limpeza e manutencao do sistema de drenagem também ¢é atribuida a Secretaria de
Obras, Viacao e Servigos Publicos, porém nao existe uma frequéncia definida para a

realizacao do servigo, ocorrendo conforme necessidade.

De acordo com a Administragdo Municipal foi aberto um processo de licitagdo (n°
013/2022) para contratacdo de empresa especializada em servigos de limpeza de
bocas de lobo e desobstrucdo de galerias pluviais das vias publicas, visto que o
quadro de funcionarios da Prefeitura encontrava-se insuficiente para esta demanda.
Ressalta-se que os funcionarios destinados aos servigos de drenagem urbana no
municipio ndo atendem atualmente exclusivamente ao sistema, e sim as atividades

gerais de obras demandadas pelo municipio.

Durante visita técnica ao municipio de Peabiru, realizada em margo de 2022, foram
identificadas estruturas que necessitam manutencado imediata, como € o caso dos

dispositivos apresentados na Figura 41.

57
FAANMMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Peabiru — Parana

Figura 41: Boca de lobo danificada e obstruida.

Fohté: Acervo Técnico Ampla, 2022.

A manutencdo e desobstru¢do dos equipamentos de microdrenagem urbana é
fundamental e apresenta carater preventivo, de modo a ndo comprometer a eficiéncia
dos dispositivos quanto as suas fungdes, evitando alagamentos, e ndo comprometer

a segurancga dos pedestres que circulam sobre as vias urbanas.

Além disso, identificou-se locais de disposigao irregulares de residuos no municipio,
préximo as vias, bem como a presencga destes poluentes dispostos nos arredores dos

equipamentos de drenagem e na propria grelha das bocas de lobo.
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Figura 42: Presenca de residuos nos dispositivos de drenagem.

Fone: Acervo Técnico Ampla, 2022.

O langamento indevido de residuos solidos pela populagdo aliado a frequéncia
insuficiente de limpeza urbana, contribui para o encaminhamento desses poluentes
as redes de drenagem devido, principalmente, ao escoamento superficial apos

eventos chuvosos.
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A presenca de residuos sélidos na rede de drenagem pode proporcionar a obstrugéao
das canalizagbes, o aumento da frequéncia de inundagdes, bem como a degradagao
dos corpos hidricos, visto que os residuos solidos apresentam alto tempo de

permanéncia no ambiente.

A importancia da manutengdo das bocas de bolo, principalmente de suas grelhas,
quando danificadas, volta-se também a retengdo de sodlidos mais grosseiros,
impedindo a insergdo dos mesmos nas galerias. Nesse contexto tem-se a importancia
da varricdo de modo a impedir a incidéncia de poluentes menores, bem como de

garantir a remocao dos residuos retidos pelo dispositivo.

Conforme apresentado no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos, a varricdo, também atribuida a Secretaria de Obras, Viacdo e Servigcos
Publicos (através de contrato com empresa terceirizada), ocorre com frequéncia
satisfatoria, sendo diaria nas ruas principais da area central do municipio. Foram
identificados maiores problemas relacionados a disposicao inadequada dos Residuos
da Construcédo Civil — RCC, cuja coleta atualmente ndo € compreendida pelos servigos
da Prefeitura, apenas via solicitacdo para cidadaos de baixa renda.

Atualmente néo existem agdes e programas de educacao ambiental pela Secretaria
de Meio Ambiente voltados a correta destinagdo de residuos solidos e as

problematicas relacionadas a disposi¢ao destes em corpos hidricos.

3.3.3. Cobertura Estimada do Sistema de Drenagem Urbana

A Administragcdo Municipal de Peabiru n&o possui um cadastro do sistema de

drenagem urbana implantado no municipio.

As informagdes quanto aos equipamentos de microdrenagem urbana implantados
oficialmente sao inexistentes, porém, tendo em vista que o municipio consta com o
conhecimento técnico do supervisor dos servicos de obras do municipio e de
profissionais da area de engenharia da Prefeitura, foi realizado um levantamento da
cobertura do sistema em parceria com a Secretaria de Obras, Viagao e Servicos

Publicos. A metodologia do levantamento compreendeu apenas a identificagdo das
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vias com presenga de equipamentos de drenagem, pois os didmetros das redes

subterraneas mais antigas sao desconhecidos pela gestao da Prefeitura.

O cadastro da cobertura de drenagem € importante, visto que estabelece critérios
construtivos, evitando possiveis sub dimensionamentos ou projetos inadequados
devido a falta de conhecimento quanto, principalmente, aos didmetros das tubulacoes.
De acordo com os dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento - SNIS, a taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais

pluviais subterréneos na area urbana é de 23,3%.

O mapeamento da Figura 43 apresenta o levantamento preliminar estimado das vias
contempladas por sistema de drenagem urbana, bem como o didmetro das tubulagdes
das redes implantadas recentemente, a partir das informag¢des dispostas pela
Administracdo Municipal. A partir do levantamento, tem-se os seguintes quantitativos:

e Comprimento total de vias urbanas existentes em Peabiru (inseridas no

perimetro urbano municipal): 80,87 km;

e Comprimento total de vias urbanas com sistema de drenagem urbana

implantado: 11,96 km;

e Percentual de vias urbanas atendidas com drenagem urbana: 14,79%.
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Figura 43: Mapa de cobertura do sistema de drenagem urbana.
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Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2022.
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3.3.4. Projetos e Obras em Andamento

Durante a visita técnica ao municipio, realizada em margo de 2022, foi identificada
uma obra em andamento na Rua Pastor Joel Dias Vilela e proximidades, de
pavimentagdo com implantacao de redes de drenagem pluvial.

Figura 44: Obras de pavimentagao e drenagem urbana em execugao.

Fo: o Tecnlc Amla 2022.
A pavimentacdo e implantacdo das redes de drenagem pluvial da Rua Pastor Joel

Dias Vilela decorreu de uma acado, de investimento do governo do estado de

R$1.357.056,26, que envolveu uma area total de 10.338,98 m?, compreendendo
também as seguintes ruas:

¢ Rua Milton P. de Brito;
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e Rua Souza Naves;
¢ Rua José M. de Barros;
¢ Rua Idimao Siméao;
¢ Rua Santos Dumont; e

¢ Rua Julio C. Camargo.

Figura 45: Placa de identificagdo da agao de pavimentagao e implantagao de redes de
drenagem pluvial conveniada com o Governo do Parana.

Fonte: Acervo Técnico Ampla, 2022.

O Quadro 9 apresenta os projetos recentes informados pelo Departamento de
Planejamento Urbano relacionados a drenagem urbana, apresentando a fonte de
recurso e o status de andamento da obra.

Quadro 9: Projetos e obras de pavimentagao e drenagem urbana no municipio.

Local Fonte de Recurso Status
Conjunto Jodo Pedro Simoneli Caixa Econémica Federal Licitado
Rua Santos Dumont Caixa Econdmica Federal Executado
TST - CINDEPAR Caixa Econdmica Federal Executado
Rua Papa Jodo XXIlI (Pedrinho) Caixa Econémica Federal Fase de Projetos
Pedras Poliedrica - Silviolandia Governo do Estado Fase de Licitagao
Pavimentagao de 11 trechos (Pedrinho) Governo do Estado Em execugao

Fonte: Administragao Municipal, 2022.
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3.4. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RISCOS A ALAGAMENTOS

3.4.1. Pontos de Risco a Alagamentos

A administracdo municipal identificou uma regido, composta por dois pontos em que

existem problemas crénicos de alagamentos em periodos de chuva mais intensa.

Os alagamentos ocorrem nas esquinas entre a Rua Modesto Saldanha e Avenida Vila

Rica e entre as Ruas Modesto Saldanha e Casemiro Radominski.

A Figura 46 apresenta o mapeamento com o croqui dos pontos aproximados de
alagamento, sendo o sentido do escoamento da agua pluvial indicado pelas setas. O
desnivel nas vias, mesmo que pouco acentuado, proporciona a convergéncia dos

escoamentos aos pontos indicados no mapeamento.

Dessa forma, aliado a incapacidade dos dispositivos de drenagem projetados para
escoar a demanda pluvial gerada pelas vias, relatada pela Administragdo Municipal,
tem-se o acumulo de agua nessas regides devido as caracteristicas topograficas das

mesmas.
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Figura 46: Pontos de alagamento identificados no municipio.
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3.5. CONSIDERACOES FINAIS DO DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS, LIMPEZA E FISCALIZACAO
PREVENTIVA DAS REDES URBANAS

A seguir tem-se um breve resumo dos principais aspectos positivos e negativos
identificados e relacionados ao sistema de drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais do municipio de Peabiru.
3.5.1. Aspectos Positivos

e Ha legislacdo que define diretrizes para o Parcelamento do Solo (Plano

Diretor);

¢ O municipio estda em fase de licitacdo para contratacdo de empresa

especializada nos servigos de limpeza e manutengao do sistema de drenagem;

e Os projetos recentes e previstos de pavimentagdo compreendem a implantagao

de sistema de drenagem pluvial,

e Ha fiscalizagdo e cobranga dos projetos de drenagem dos novos loteamentos
por parte da Secretaria de Obras, Viagao e Servigos Publicos;

e Ha legislagdo que proibe o langamento de esgotos domésticos e residuos
solidos no sistema de drenagem pluvial.

3.5.2. Aspectos Negativos

o Existem servicos de manutencéo e limpeza preventiva dos equipamentos de

microdrenagem, porém n&o ha frequéncia definida;
e Na&o ha fiscalizagao de obras irregulares por parte da Prefeitura;

e Nao ha padronizagdo de equipamentos de drenagem, principalmente das
estruturas de boca de lobo;
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e Foram identificados residuos sdlidos dispostos pelas vias e proximos de

dispositivos de drenagem pluvial;

¢ Ainda nao existem acdes de educacao ambiental por meio da Secretaria do

Meio Ambiente relacionada a protecédo dos recursos hidricos;

e O municipio apresenta deficiéncia frente a universalizacdo do atendimento
quanto a drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais, apresentando baixa

cobertura do sistema.
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4. SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

4.1. GESTAO DOS SERVICOS

No municipio de Peabiru, os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos cuja competéncia € da municipalidade sdo executados em sua maioria de
forma direta, através de funcionarios e equipamentos préprios, conforme apresentado
no Quadro 10 a seguir.

Quadro 10: Servigos referentes ao manejo dos residuos sélidos executados no municipio.
Etapa Prestador de Servigo

Prefeitura — Secretaria Municipal de

Agricultura, Desenvolvimento Econémico,
Coleta Domiciliar Convencional
Meio Ambiente e Turismo e Secretaria
(urbana e rural) o ) )
Municipal de Obras, Viagao e Servigos

Publicos

Prefeitura — Secretaria Municipal de
Agricultura, Desenvolvimento Econémico,
Coleta Domiciliar Seletiva Meio Ambiente e Turismo e Secretaria
Municipal de Obras, Viagao e Servigos

Publicos

Prefeitura — Secretaria Municipal de Agricultura,
Disposigao Final dos residuos solidos Desenvolvimento Econdmico, Meio Ambiente e
em Lixao Turismo e Secretaria Municipal de Obras, Viagao

e Servigos Publicos

Servigos de Limpeza de Logradouros . . .
o L Prefeitura —Secretaria Municipal de Obras,
Publicos (corte de grama, varricdo de o i .
. Viacgao e Servigos Publicos (Contrato com
ruas, calgadas, poda de arvores, o
_ B empresa especializada)
limpeza e conservacao de pragas)

Servico de coleta, transporte, ) ) o ]
Prefeitura —Secretaria Municipal de Saude

tratamento e destinagao final dos L
(Contrato com empresa especializada)

residuos gerados nos

estabelecimentos municipais de saude
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2022.

Apresenta-se, no
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Quadro 11, um resumo introdutoério das responsabilidades para a gestdo dos residuos

soélidos em termos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n® 12.305/2010.

Quadro 11: Responsabilidade pelo Gerenciamento dos Residuos (Fonte: Lei no 12.305/210)

Responsabilidade/Gerenciamento

Residuos Domiciliares
.. ~ Residuos Comerciais (caracteristicas similares aos domiciliares
Administragao ( )
Municipal Residuos da Limpeza Urbana (originarios da varri¢édo, limpeza de

logradouros e vias publicas)

Residuos Industriais
Residuos da Construgao Civil— RCC
Residuos de Servigos de Saude - RSS

Geradores Residuos Agrossilvopastoris
Especificos* Residuos da Mineracéo
Residuos dos Servigos de Transporte
Grandes Geradores de Residuos (ou geradores de residuos soélidos ndo

equiparados a caracteristica dos domiciliares)

Produtos eletroeletrénicos
Pilhas e baterias
Compartilhada - Lampadas fluorescentes

Logistica Reversa Pneus
Agrotoxicos (residuos e embalagens)

Oleos lubrificantes (residuos e embalagens)

*Publico ou Privado

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2022.
O gerenciamento dos residuos sélidos, apesar do envolvimento de diversas esferas,
possui responsabilidades especificas delegadas a Administragdo Municipal, que
podera realizar os servigos direta ou indiretamente, conforme estabelecido na Politica
Nacional de Residuos Sélidos, Lei n° 12.305/210 em seu Art. 26.

Ao longo deste relatério, serdo apresentadas e discutidas todas as etapas do manejo
e do gerenciamento, assim como os responsaveis, dos residuos solidos gerados no
municipio de Peabiru, as quais foram levantadas in loco, através de visita técnica
realizada em margo de 2022, mas também com a coleta e processamentos de dados

da Administragao Municipal.
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Na Figura 47, apresenta-se a infraestrutura identificada na execugao dos servigos de

manejo dos residuos em Peabiru.

Como pode ser observado, no municipio de Peabiru ha um galpao de triagem, para
onde sao encaminhados os residuos coletados na coleta seletiva municipal, e entdo
triados e direcionados para a comercializacdo. Os residuos coletados pela coleta
convencional, junto com o rejeito gerado no galpao de triagem, estes sao
encaminhados para o aterro sanitario municipal. Anexo ao terreno do aterro sanitario,
ha um terreno utilizado como bota fora, onde sdo dispostos entulhos, volumosos,

galhadas e podas.

Destaca-se que o municipio de Peabiru, em 2019, foi incorporado ao Acérdao n°
4014/2019, que homologou as recomendagdes referentes a auditoria em residuos
solidos realizada pelo Tribunal de Contas do Parana. A seguir, destaca-se alguns itens

do Acordéo:
e Auséncia de Instrumentos de Planejamento para a Gestdo dos RSU,;
e Sistema de Coleta Seletiva Ndo Consolidado;
e Deficiéncia no Processo de Triagem de RSU;
e Auséncia de Regularizagdo da Area de Disposicao Final Desativada;

e Deficiéncia no Processo de Consolidacdo da Participacdo dos Catadores no

Manejo dos Reciclaveis e Reutilizaveis;
e Impropriedades em Contratos;

e Deficiéncia no Controle e Fiscalizacdo da Execucgéo dos Servigos Contratados;
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Figura 47: Mapa com a Localizagdo da Infraestrutura Existente
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4.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS

O manejo dos residuos solidos domiciliares e comerciais engloba os servigos de
acondicionamento, coleta domiciliar convencional e seletiva, transporte,

destinagao e disposigéao final.

4.2.1. Acondicionamento

A etapa de acondicionamento dos residuos domiciliares, que antecede a etapa de
coleta, é executada pela populagao. Esta etapa inicia dentro das residéncias onde os
residuos devem ser acondicionados em recipientes adequados e, vai até a colocagao
dos recipientes no local, dia e horario previsto para a coleta. Assim aumenta-se a
qualidade do servico de coleta, pois o correto acondicionamento dos residuos faz com
que sejam evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo de coleta e
destino final, e sua destinacdo em dia/local adequado evita a proliferacao de vetores

e minimiza efeitos visuais e olfativos desagradaveis.

Neste sentido, a Administragcdo Municipal deve exercer fung¢des de regulamentacgao,
educacao e fiscalizagao do acondicionamento adequado dos residuos domiciliares,
conforme estabelecido na Lei n° 568/2007, a qual regulamenta a coleta, o controle, a
destinacao e a fiscalizacdo do processo do lixo e dos residuos sélidos no municipio

de Peabiru:

[.]

Art. 9° Entende-se por acondicionamento o ato de dispor os
residuos em embalagens adequadas,

podendo estas ser acomodadas em recipientes padronizados
para fins de coleta regular e transporte.

§ 1° O municipe devera providenciar, por meios préprios, as
embalagens descartaveis permitidas e os

recipientes referidos no "caput", deste artigo, de forma a otimizar
o servigo de coleta.

§ 2° As embalagens deveréo ter capacidade e resisténcia para
acondicionar os residuos, devendo ser
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preenchidas de forma a possibilitar o seu correto fechamento.

§ 3° O acondicionamento em recipientes far-se-a de forma que
os residuos estejam embalados e

sejam mantidos no limite da altura da borda do recipiente.

§ 4° Os recipientes para acondicionamento dos residuos de
unidades unifamiliares, em série ou

coletivas, deverao ser suficientes para acondicionar todo o
volume de lixo gerado pela unidade, nao

podendo ser afixados em logradouro publico.

Art. 10. Os residuos solidos domiciliares acondicionados na
forma estabelecida no Artigo 9° desta lei

deverao ser apresentados pelos municipes a coleta regular.
[...]

A seguir apresentam-se algumas imagens de recipientes para acondicionamento dos
residuos domiciliares em Peabiru. Observou-se em visita técnica a falta de

padronizacgao nas lixeiras instaladas.

Figura 48: Exemplo de lixeira externa a residéncia para acondicionamento dos residuos

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
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Conforme foi observado em visita técnica, os residuos destinados para coleta seletiva
sao acondicionados da mesma forma que os convencionais, tendo em vista que a

coleta seletiva é realizada em dias alternados a convencional

4.2.2. Coleta de Residuos

Conforme estabelecido na Lei n® 568/2007, a qual regulamenta a coleta, o controle, a
destinacao e a fiscalizacdo do processo do lixo e dos residuos sélidos no municipio

de Peabiru:

[.]

Art. 8° Cabe ao Municipio de Peabiru a remocgéo, através da
coleta, dos residuos solidos domiciliares,

devendo o gerador segrega-los previamente, acondiciona-los e
disp6-los para coleta.

§ 1° Entende-se por residuos sélidos domiciliares, para os fins
desta lei, os seguintes residuos:

| - Os residuos organicos gerados nas habilitagdes unifamiliares
ou em cada unidade das habitagdes

em seérie ou coletivas, cuja coleta € regular e executada na
quantidade maxima de 600 (seiscentos) litros

per semana;

Il - Os residuos domiciliares reciclaveis (papéis, plasticos,
metais, vidros, entre outros) gerados nas

habitagées unifamiliares, ou em cada unidade das habitagées
em série ou coletivos, cuja coleta é regular

e executada na quantidade méaxima de 600 (seiscentos) litros por
semana, sendo que esta quantidade a

ser disposta a coleta devera ser este total dividido pelo numero
de coletas ofertado pela Prefeitura;

Ill - Os residuos vegetais provenientes de limpeza de jardim,
poda de arvores gerados nas habitagbes

unifamiliares, em série ou coletivas, cuja producdo ndo exceda
a 1.000 (mil) litros por més;

IV - Os residuos de construgao civil, devidamente segregados
entre si, gerados nas habitagdes
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unifamiliares, ou em cada unidade nas habitagbes em série ou
coletivas na quantidade maxima de 500

(quinhentos) litros a cada 02 (dois) meses;

V - O mobiliario inservivel gerado nas habitages unifamiliares,
em série ou coletivas;

VI - Os residuos gerados em cada economia, comercial,
industrial ou do setor de servigco que, por sua

natureza e composi¢cdo, sejam semelhantes aos residuos
solidos gerados nas habitagcées unifamiliares, em

série ou coletivas, cuja produgado nao exceda ao estipulado nos
incisos I, Il, lll e IV, deste artigo;

VII - Os residuos gerados em unidades prestadoras de servigos
de saude, que nao sejam infectantes,

perigosos ou radioativos e que, por sua natureza ou composic¢ao,
sejam semelhantes aos residuos gerados

nas habitagbes unifamiliares, em série ou coletivas, cuja
producao nao exceda ao estipulado nos incisos I,

I, Il e 1V, deste artigo.

§ 2° A quantidade maxima de residuos a ser disposta para
coleta, prevista nos incisos | e Il, deste

artigo, sera de 600 (seiscentos) litros divididos pelo numero de
coletas ofertado pela Prefeitura no setor,

por semana.

4.2.2.1. Coleta Convencional

A coleta domiciliar convencional consiste na coleta dos residuos soélidos com
caracteristicas domiciliares gerados nos domicilios e estabelecimentos comerciais
devidamente acondicionados em sacos plasticos e/ou em recipientes aprovados pela
municipalidade, e o seu transporte em veiculos apropriados, do ponto de geragao ao

local de disposicao final.

Conforme mencionado, esta coleta € realizada no municipio pela prépria
Administracdo Municipal, que possui equipamentos e funcionarios préprios para
execugao das atividades. Segundo informagdes obtidas junto a municipalidade a

coleta convencional atende 100% da populagéo urbana de Peabiru. O servigo ocorre
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de maneira planejada através de dois setores de coleta com frequéncia pré-

determinada.

A coleta porta-a-porta é realizada de segunda a sabado, e ocorre em dias alternados,
considerando os dois setores de coleta definidos pela municipalidade, conforme

apresentado nas Figura 49.

Figura 49: Setores da Coleta Convencional
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Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

Na area rural do municipio a coleta domiciliar é executada, segundo a Administragao

Municipal, quinzenalmente em pontos especificos.

Para a realizagao dos servigos de coleta domiciliar convencional sdo utilizados dois
caminhdes compactadores da propria Administragdo Municipal. Um caminhdo € da
marca Ford, modelo Cargo 1729 e ano 2014. O outro é da marca lveco, modelo Atack
170e21 e ano 2019.

Na Figura 50, pode-se observar os dois caminhdes utilizados na execugao do servigo.
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Figura 50: Caminhdes Compactadores Utilizados na Coleta Convencional

Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

Apos o caminhao finalizar a coleta de seu respectivo setor, antes de dispor os residuos
no aterro sanitario municipal, o veiculo é pesado na balanga da COAMO Agroindustrial
Cooperativa. Este controle é feito diariamente, sendo repassado a Administragao

Industrial os extratos de pesagem.
4.2.2.2. Coleta Seletiva

A coleta seletiva em Peabiru é executada também pela Administracdo Municipal, com
um caminhao adequado para a atividade, conforme visualizada na Figura 51a seguir.
O caminhdo do tipo cagcamba é do modelo Iveco Daily 70¢c17 (ano 2018) com
capacidade de 4,42T.
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Segundo a Administragdo Municipal, a coleta seletiva ocorre em todos os bairros,
conforme a mesma setorizacdo utilizada para a convencional, todavia, em dias

alternados, sendo um setor realizado terga e quinta, e o outro, segunda e sexta.

Na Figura 52, tem-se um dos materiais de divulgacao utilizado pela Administragao

Municipal para fomentar a coleta seletiva.

Figura 52: Material de Divulgacao para a Coleta Seletiva
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Diferentemente do que é feito com a coleta convencional, onde o caminhao é pesado
antes de dispor os residuos no aterro sanitario, na coleta seletiva ndo é realizado

nenhum controle do quantitativo de residuos entregues no galpéo de triagem.

Destaca-se que o transporte dos residuos coletados, até o destino final no aterro
sanitario (coleta convencional) e no galpao de triagem (coleta seletiva) é realizado
pelo mesmo caminhdo que executou a coleta. Desta forma, ndo ha nenhuma unidade

de transbordo de residuos no municipio de Peabiru.

4.2.3. Galpao de Triagem (Coleta Seletiva)

Conforme estabelecido na Lei n° 920/2013, a qual Dispdée sobre o Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos Urbanos de Peabiru e Institui o Cédigo
Municipal de Limpeza Urbana no municipio de Peabiru, na Sec¢éo Il — Do Programa

de Processamento de Materiais Reciclaveis e Organicos:

[..]

Art. 21. O Programa de Processamento de Materiais
Reciclaveis consiste-se no conjunto de técnicas,

equipamento e agdes que compreendem o0s processos de
recepgao, separagao, processamento

classificagdo, prensagem e comercializagdo dos materiais para
que estes tenham maximizagao de seu

valor agregado e possam ser reaproveitados economicamente,
gerando ganhos ambientais e sociais.

Paragrafo unico. O Programa de Processamento de Materiais
Reciclaveis e Organicos sera promovido

pela administragdo municipal, diretamente e/ou por meio de
parcerias ou sessao a empresas privadas.

Art. 22. Os objetivos especificos do programa que trata esta
segao sao:

| - a geracéo e apropriagéo de renda aos envolvidos na base do
processo, orientado pelos principios da economia solidaria;

Il - autogestao aos envolvidos no processo visando o fim da
tutela estatal;
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Ill - obtengdo de matéria prima para ampliagao/diversificagdo
das cadeias produtivas no municipio;

IV - a redugao do descarte de materiais.

V - Reaproveitamento de residuos.
[...]

Os materiais coletados pela coleta seletiva em Peabiru sao enviados/descarregados
no galpdo cedido pela Administragcdo Municipal onde esta instalado o grupo de
catadores autbnomos em processo de formagado de uma cooperativa, onde realizam
a separagao, prensagem, enfardamento, armazenando e posterior comercializagéo
dos materiais. Este grupo é denominado Associagdo dos Amigos Recicladores de
Peabiru — ADARP. Destaca-se que o caminh&o da coleta seletiva ndo € pesado antes

de descarregar no galpao de triagem.

Nas imagens a seguir pode-se verificar a vista externa do galpao, localizado na rua
Santos Dumont. Inicialmente, os caminhbes da coleta seletiva entram no galpao e

descarregam os residuos na esteira mecanizada, Figura 53.

Figura 53: Vista Geral Externa do Galpa

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, setembro de 2021.

Apods descarregados, os materiais reciclaveis sdao conduzidos mecanicamente pela

esteira onde ocorrera a etapa de triagem, Figura 55.

Figura 55: Esteira de Triagem

Fonte: Visita Técnica AMPLA, setembro de 2021.

Nas esteiras ocorre a etapa inicial de triagem, onde cada material reciclavel é
separado e colocado em bags de acordo com o tipo de material. Nesta linha cada

trabalhador é responsavel pela separagao de um material especifico. Apos a triagem,
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os materiais como papel, papeldo, plastico, embalagens tetra pack, e outros,
armazenados em bags sédo prensados e enfardados para posterior comercializagao.

Na Figura 56, observa-se em detalhes o armazenamento dos residuos triados.

Figura 56: Bags para armazenamento de residuos

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Ao final da esteira de triagem, os materiais que nao serdo enviados para a reciclagem
(rejeitos em geral) sdo acondicionados para posterior coleta do caminhao que realiza
a coleta convencional (vide Figura 57). Do galpdo, o rejeito € encaminhado para o
aterro sanitario.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, setembro de 2021.
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Os materiais selecionados para a comercializagao, sdo prensados e pesados, para o
posterior armazenamento e venda, vide figuras a seguir. Ainda, junto a unidade de

triagem, ha um escritorio, cozinha, banheiros e vestiarios.

Figura 58: Prensa Hidraulica e Papelao Prensado
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A Administragdo Municipal, além de disponibilizar o espaco fisico e arcar com as
despesas inerentes do galpdo (IPTU e energia elétrica) também fornece os
equipamentos para operacdo da unidade. A manutengdo dos equipamentos é de
responsabilidade do grupo de catadores autbnomos. A seguir, apresenta-se a relagao
de maquinarios cedidos a associacdo em 2018, conforme levantamento realizado a

partir das notas fiscais arquivadas pela Administracdo Municipal:
e Moega de triagem;
o Esteira de separacao de residuos;
o Esteira de elevagao de residuos fixa;
e Carro de movimentagao de Big Bag;
e Contentor flexivel de rafia com algas;

e Mesa de triagem de materiais;
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e Tombador de carro Big Bag;

e Compactadora hidraulica vertical multipla caixa;

e Carro de movimentacgao de fardo para multipla caixa;
e Balanca eletrénica de 1.200x1.200 mm e rampa,;

e Elevador de fardos (500 kg);

No momento da visita técnica, apurou-se que ao todo sdo 6 pessoas que atuam no
galpao. Observou-se que apesar da obrigatoriedade de se utilizar EPI, nem todos os

triadores estavam utilizando-o.

Em linhas gerais, o galpdo € bastante organizado e possui os equipamentos
necessarios, e em bom estado de conservacido, para executar as atividades
apresentadas acima. Ainda, o galpao de triagem possui licenga ambiental simplificada
(n° 160384), emitida pelo Instituto Ambiental do Parana — |IAP, com validade até junho
de 2023.

As receitas conseguidas pelo grupo sao divididas entre eles, chegando a uma renda
média mensal de R$ 1.700,00 por pessoa. Apesar de ndo haver uma formalizagdo da
cooperativa, o grupo tem um comportamento muito proximo ao de uma cooperativa

formal.

Apurou-se que ha um trabalho, em conjunto com a Administracdo Municipal, de
formalizar a cooperativa, assim como a relacdo de prestacdo de servico para o
municipio de Peabiru. Com relacdo a venda dos materiais, os principais compradores
dos materiais triados pelo grupo sdo comercializados com atravessadores dos
municipios da regido, a se destacar Campo Mourdo e Maringa. No que tange o
quantitativo de materiais comercializados pelo grupo no ano de 2021, apresenta-se o

Quadro 12, o qual traz o total da massa, classificado por tipo de material.

Considerando os valores apresentados, tem-se a média mensal de 5.663 kg de

materiais reciclaveis comercializados.
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Quadro 12: Total de Materiais Reciclaveis Comercializados — Ano 2021

Materiais Quantidade (kg)
Aluminio 434 434
Cobre 84 84
7.621
Plasticos 2.247 16.630
2.653
4.109
11.386
Papéis (branco, papeldao e misto) 6.643 22.836
4.807
Vidro 7.000 7.000
Ferro 20.972 20.972
Total 67.955

Fonte: Associaciao dos Amigos Recicladores de Peabiru

Observando os quantitativos comercializados, tem-se que ao longo de 2021,
aproximadamente 34% do total de material vendido foi papel, seguido de materiais
ferrosos (31%) e plasticos (24,5%). O total arrecadado com a venda destes materiais
nao foi repassado pelo grupo.

Ainda, tendo em vista que os residuos coletados pela coleta seletiva ndo sao pesados,
antes da triagem pela associagao, nao é possivel mensurar o indice de reciclagem do

municipio de Peabiru.

4.2.4. Disposicao Final

A disposicao final dos residuos coletado pela coleta convencional, assim como do
rejeito da triagem da coleta seletiva, € encaminhado para o aterro sanitario municipal
de Peabiru, como pode ser observado a seguir. Destaca-se que os caminhdes da
coleta convencional sdo pesados, antes de depositar os residuos nas trincheiras.
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Figura 59: Vista Geral do Aterro Sanitario (Acesso e Trincheira)

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O local esta situado ao Norte da Sede, na Colénia Mour&o, Zona Rural de Peabiru.
Inaugurado em 2018, quando foi expedida e primeira licenga de operagao da area,
com o intuito era operar um aterro sanitario. Emitida pelo IAP, a LO n° 150321 tem
validade até outubro de 2024.

Na visita técnica ao local, observou-se que os residuos sido dispostos na borda da
trincheira, e conforme demanda, um trator do tipo esteira empurra os residuos para

dentro.
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Figura 60: Caminhdo Compactador Depositando os Residuos

. )

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Figura 61: Vala de Disposi¢ao de Residuos

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Como pode ser observado, a trincheira tem a sua base e taludes impermeabilizados
por geomembranas de PEAD com 1 mm de espessura. O chorume produzido pela

decomposicédo dos residuos, bem como a agua da chuva percolada, é recirculada

através de um sistema de bombeamento.

Ainda, observou-se estrutura necessaria para a drenagem do entorno para contengao

e transporte das aguas pluviais, além de estrutura necessaria para a drenagem do
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chorume, poco em concreto para recirculacdo dos percolados, € pocos para

monitoramento da qualidade das aguas subterraneas.

Conforme o projeto do aterro sanitario, o mesmo foi concebido para ser implantado
em etapas. Ao total, foram previstas trés trincheiras, sendo duas divididas em 2 etapas
de preenchimento, e a terceira, em 3 etapas. Na Figura 62, pode-se observar a planta

de localizacio do aterro, bem como as etapas propostas.

Figura 62: Planta de Localizagao do Aterro
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Fonte: Projeto Técnico do Aterro (2018)

Ainda conforme o projeto do aterro, cada etapa tem vida util estimada em 4 anos.
Destaca-se que desde a implantacdo do aterro, em agosto de 2018, ja foram
compreendidas duas etapas nas trincheiras, isto em apenas 4 anos e meio, ou seja,

muito mais rapido do que o previsto.

Diversos fatores influenciam nesta aceleragcdo de preenchimento das trincheiras,
sendo um dos principais, a ineficiéncia da coleta seletiva e, consequentemente, o

desvio de residuos da disposicéo final.

Um outro ponto relevante, € que com relacdo ao espaco fisico disponivel na area do
aterro sanitario. Segundo técnicos da municipalidade, apesar do projeto prever trés
trincheiras, hoje, ndo ha espacgo para implantar a maior delas, a qual contemplara trés
etapas de preenchimento. Todavia, ha a alternativa de se utilizar areas de

desapropriacao no entorno do terreno.
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Por fim, considerando a area disponivel atualmente, assim como as premissas do
projeto técnico, estima-se que o aterro sanitario de Peabiru possa operar por,

aproximadamente, mais 12 anos.

4.3. LIMPEZA URBANA: VARRICAO, CAPINA, ROCADA

O municipio de Peabiru é o responsavel pelos servigos de limpeza publica como
varricdo, capina e rogada, através da Secretaria Municipal de Obras, Viagao e
Servigcos Publicos, que por sua vez, terceiriza parte dos servicos, a se destacar, a
prestacao de servigos de limpeza manual e/ou mecanizada de via e logradouros
publicos no municipio. Sendo assim, os demais servigos de limpeza publica séo

executados pela prépria administragdo, com pessoal e maquinario préprio.

Os servigos de varricdo publica sdo executados em pragas, espacgos publicos e vias
pavimentadas e consistem na limpeza geral da area, para manutengao e conservagao
do local, sendo os servicos realizados através do Contrato n® 120/2021, firmado com
a E.F.C. Servigos da Construcao Eireli. Nas imagens a seguir pode-se visualizar os
servigos de varrigdo sendo executados. Durante visita técnica pode-se observar que

os funcionarios utilizavam Equipamentos de Protecao Individual - EPIs e uniformes.

Figura 63: Servigo de Varricao e Equipamento Utilizado

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
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Os servigos de varrigao sao realizados, segundo o contrato, por até 30 trabalhadores,
organizados em escalas e turnos de trabalho. Em linhas gerais, os servigos sao
executados na regido central, assim como nas ruas dos bairros do municipio de
Peabiru. Um ponto relevante a se destacar, € a responsabilidade da Administracao

Municipal de determinar e fiscalizar a execugéo destes servigos.

Os residuos da varricao sdo acondicionados em sacos e deixados nas calgadas, para
a posterior coleta pela municipalidade. Estes residuos sdao encaminhados para o
aterro sanitario municipal. Destaca-se que ndo ha nenhum controle do quantitativo de
residuos gerados pela varrigao.

Quanto aos servigos de capina, rogada e poda, estes sdo executados pela Administragao
Municipal, com pessoal e maquinario préprio. Nas Figura 64,

Figura 65 e Figura 66 apresentadas a seguir, pode-se observar estes servigos sendo

executados, bem como o maquinario disponivel.

Figura 64: Servicos de Capina

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
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Figura 65: Triturador de Galhos

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Figura 66: Caminhao Utilizado na Limpeza Urbana
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Conforme apresentado anteriormente, a Prefeitura Municipal de Peabiru conta com
um triturar, o qual é utilizado para a coleta de galhadas e podas realizadas pela
prefeitura. Eventualmente, os municipes solicitam este servico a prefeitura, que

recolhe, tritura e destina estes residuos.
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Apos triturado, este material € encaminhado para a compostagem, assim como os
residuos oriundos dos servigos de rocada e capina. O tratamento destes residuos
através da compostagem ocorre sob responsabilidade da municipalidade. O produto
resultante desta compostagem é distribuido para os municipes de Peabiru. Segundo
informacdes de técnicos da Prefeitura Municipal de Peabiru, nem todos os residuos
da rogada e capina sao destinados para a compostagem. O excedente é disposto no

terreno de bota fora, localizado ao lado do aterro sanitario municipal.

Figura 67: Residuos Encaminhados para a Compostagem

b
Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

4.4. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RCC

Os Residuos da Construcdo Civil - RCC sido os provenientes de construgoes,
reformas, reparos e demoli¢des de obras de construcdo civil, também chamados de
entulhos de obras. A responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos é do

gerador.

Em Peabiru, a Administracdo Municipal realiza a coleta dos RCC, quando solicitado
por municipes classificados como baixa renda, ou entédo, quando é feita a disposicao
de forma inadequada em areas publicas. Deste modo, o gerador do RCC precisa
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solicitar a Secretaria de Obras Publicas, Viagao e Servigos Publicos a disponibilizagéao

de uma cagamba de entulho, como pode ser observado na Figura 68.

Ap06s o0 acondicionamento destes residuos nas cagambas, a Administragdo Municipal
realiza a coleta e o transporte até o local utilizado como bota fora no municipio de

Peabiru. Na Figura 69, apresenta-se o caminh&o utilizado municipalidade.

Figura 68: Cagamba de Entulho da Administragao Municipal

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Figura 69: Caminhéo Poliguindaste

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Segundo a Administragao Municipal, ndo ha um controle preciso do quanto é coletado
de RCC. Ainda, no local utilizado pela Administragdo Municipal para a disposicao final
destes residuos, o bota fora, a Unica empresa privada de cagambas de entulho que

atua em Peabiru também dispbe os RCC coletados l4. Segundo a Administragéao
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Municipal, esta empresa leva em média 25 m* de RCC por dia, considerando o periodo

de segunda-feira a sexta-feira.

Os Residuos da Construcao Civil devem ter seu destino adequado conforme sua
classificagao, de acordo com o estabelecido na Resolugdo CONAMA 307/2002. Em
Peabiru, os entulhos e residuos da construgédo civil sdo dispostos no bota fora
localizado na zona rural, embora a Resolugdo CONAMA 307/2002 estabelega que
esta pratica ndo é adequada.
§ 1° Os residuos da construcéo civil ndo poderdo ser
dispostos em aterros de residuos sodlidos urbanos, em

areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes
vagos e em areas protegidas por Lei.

O local utilizado como bota fora € em um terreno sobre o antigo lixdo do municipio,
localizado na zona rural de Peabiru, ao lado do aterro sanitario municipal. Estima-se
que aquele local é utilizado ha aproximadamente 10 anos, e hoje, encontra-se
bastante degradado e com area util para o recebimento de RCC. Na Figura 70,

apresentada a seguir, pode-se observar este local.

Figura 70: Vista Geral do Bota-Fora

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
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Conforme constatado na visita técnica, além dos residuos provenientes da coleta de
RCC, observou-se que os residuos de galhada e poda também sao dispostos no local,

conforme ja mencionado neste relatério.

Destaca-se que apesar da Administracdo Municipal oferecer este servico de forma
gratuita para os municipes que nao tem condigdes de arcar com os custos de contratar
uma empresa especializada, observou-se que mesmo assim ha a disposigao irregular
de residuos, em sua maioria entulho, em locais irregulares, como pode ser visto na

Figura 71.

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

4.5. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Os Residuos de Servigo de Saude - RSS, por definicdo, sdo os residuos resultantes
de atividades exercidas por estabelecimentos geradores que, por suas caracteristicas,

necessitam de processos diferenciados no manejo.

O gerenciamento dos residuos dos servigos de saude € de responsabilidade do
gerador, cabendo ao Poder Publico Municipal o gerenciamento quando ele proprio for
o gerador e, realizar a fiscalizagdo dos geradores privados.
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4.5.1. Geradores Municipais

Para realizar a coleta e destinagdo final dos RSS gerados pelo municipio a
Administracdo Municipal possui contrato de prestacdo de servico com a empresa
terceirizada através da Secretaria Municipal de Saude. O Contrato n°® 33/2021, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Peabiru e a empresa Servioste Solugcdes Ambientais
LTDA, compreende a prestacdo de servicos de coleta, transporte, tratamento e

destinacao final de residuos de saude.

A empresa realiza a coleta com veiculo especifico nas Unidades de Saude Municipais
e 0s encaminha para tratamento e destinacdo adequada. A frequéncia da coleta é

semanal nas unidades abaixo:
e 01 Hospital Municipal
e 02 Unidades Basicas de Saude
e 01 Posto de Saude

Vale mencionar que as unidades de saude municipais devem possuir seus
respectivos “Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servigos de Saude -
PGRSS”. Nao se obteve acesso aos respectivos PGRSS, entretanto, segundo
técnicos da Administracdo Municipal, todas as unidades possuem seus respectivos

planos de gerenciamento.

O PGRSS norteia as agbes relativas ao manejo dos RSS, observadas suas
caracteristicas, no ambito dos estabelecimentos, contemplando os aspectos
referentes a geragdo, segregagado, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final, bem como a prote¢cao a saude publica e ao
meio ambiente. Tal documento deve estar de acordo com a Resolugao 358/05 do
CONAMA que “Dispbe sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos dos
servigos de saude e da outras providéncias” e pela Resolugao, que “Regulamenta as
boas praticas de gerenciamento de residuos sélidos de servigos de saude e da outras

providencias”.
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A seguir apresenta-se imagem do Hospital Municipal. Esta unidade foi escolhida para

exemplificar as praticas no manejo dos RSS municipais do municipio de Peabiru.

pal — Abrigo externo.

Figura 72: Hospital Munici

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

O Hospital Municipal possui local adequado para o acondicionamento externo dos residuos. O
local é de alvenaria e esta de acordo com o Art. 35 da Resolugdo RDC 222/2018 ANVISA. Nas
Figura73 e

Figura 74 abaixo, pode-se observar os RSS armazenados na area interna do Hospital

Municipal. Destaca-se para o correto acondicionamento dos residuos

perfurocortantes.

Figura 73: RSS e Residuos Comuns Armazenados no Interior do Hospital Municipal
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Figura 74: :Acondicionamenlt de Residuos Perfurocortantes

o L
e i

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

A Licenga de Operagéao (n° 148795-R1) da empresa que realiza a coleta, o transporte,
tratamento e a destinacéo final dos RSS gerados nos estabelecimentos municipais de

saude de Peabiru estdo vigentes até outubro de 2022, de acordo com o Instituto
Ambiental do Parana.
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Com relacao aos quantitativos de RSS coletados nas unidades municipais de Peabiru,

apresenta-se o Quadro 13, com o histérico do ano de 2021.

Quadro 13: Quantitativo de RSS Coletados nas Unidades Municipais de Saiude

Tipos de RSS Residuos Tipo A | Residuos Tipo E | Residuos Tipo B Total Gerado
jan/21 205,50 6,00 68,10 279,60
fev/21 167,00 0,00 47,50 214,50
mar/21 109,50 7,80 31,50 148,80
abr/21 187,10 12,70 47,00 246,80
mai/21 226,00 15,70 73,90 315,60
jun/21 359,30 65,00 133,10 557,40
jul/i21 207,00 45,00 88,20 340,20
ago/21 142,00 55,00 78,00 275,00
set/21 161,00 3,00 55,80 219,80
out/21 186,00 14,60 67,70 268,30
nov/21 178,00 7,00 66,00 251,00
dez/21 241,00 115,00 100,00 456,00

Total no Ano 2.369,40 346,80 856,80 3.573,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru, 2022.

Como pode ser visto, em 2021, foi coletada uma média de 297,75 kg de RSS por més,
totalizando 3,57 T no ano. Considerando a estimativa populacional para o mesmo ano,

tem-se uma geracéao per capita de RSS de 0,26 kg/hab.ano
4.5.2. Estabelecimentos Privados

Com relagdo aos geradores privados, a Vigilancia Sanitaria Municipal realiza a
fiscalizagdo dos estabelecimentos privados que geram RSS. Quando é realizada a
emissao/renovacdo da Licenga de Funcionamento Sanitario € cobrado dos
estabelecimentos 0 PGRSS e coépia do contrato com empresa especializada para

coleta dos RSS e comprovantes de recolhimento.

4.6. RESIDUOS DE SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Peabiru nao realiza o controle, fiscalizacdo ou quantificacdo dos

residuos resultantes de servigos publicos de saneamento basico. Entre os residuos
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solidos que podem ser caracterizados nesta classificacdo da Lei n° 12.305/2010

podem ser citados:

e Residuos e/ou lodo gerados nas atividades de tratamento de agua para

abastecimento publico;

e Residuos e/ou lodo gerados nas atividades de tratamento de esgotos sanitario

em estacdes de tratamento de esgotos;

e Residuos gerados nos servigos de limpeza e manutencéo de redes de esgoto

e/ou de drenagem urbana;
e Entre outros.

O municipio de Peabiru por ndo promover o licenciamento ambiental desse tipo de

atividade, nao possui informacoes.

Destaca-se que o municipio de Peabiru ndo gera lodo na atividade de tratamento de
agua, tendo em vista que o tratamento no municipio é simplificado, uma vez que as
captagdes de agua bruta sdo todas subterréneas. Com relagédo ao lodo originado no
processo de tratamento de esgoto, este ndo se aplica ao municipio, visto que ndo ha

implantado um sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto em Peabiru.

Residuos originados dos servigos de limpeza e manutengao das redes de drenagem
urbana sao gerados, informagdes essas em maiores detalhes apresentadas no item
especifico quanto ao diagndstico de drenagem urbana. Pode-se citar que séo restos

de folhas, areia, pedriscos, solo, residuos sélidos, vegetacgao, etc.

Sao removidos através dos servicos das Secretarias de Obras Publicas, Viagao e
Servigos Publicos que possui equipe destinada a limpeza de bocas-de-lobo, galerias
e valas de drenagem pela area urbana. Nao ha uma quantificagdo dos materiais e néo

¢ feita sua segregacao.
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4.7. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Pela Lei n° 12.305/2010 s&o todos aqueles materiais gerados em todos os processos
produtivos e atividades industriais. No geral sdo classificados pelo seu potencial de
poluicdo ou degradacdo ambiental e periculosidade, tal qual como consta na NBR
10.004 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT: Classe | (Perigosos),
Classe Il (Nao perigosos), Classe Il A (Nao perigosos - nao inertes) e Classe Il B (Nao

perigosos - inertes).

A préopria PNRS também estabelece essa outra classificacdo além daquela pela
origem (Art. 13), remetendo-se a NBR 10.004 que € a existente atual, a qual define
que os residuos solidos podem ser perigosos ou nao perigosos. Os perigosos séo
aqueles que: em razao de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade,

mutagenicidade, podem apresentar risco a saude publica ou a qualidade ambiental.

Tendo em vista que as atividades industriais sdo, no geral, atividades com potencial
poluidor caracteristico, e conforme Res. CONSEMA N° 98/2017 sao atividades
passiveis de licenciamento ambiental, esses potenciais geradores séo fiscalizados,
controlados e tém o manejo de residuos solidos realizado perante as condi¢des
previstas nas licengas ambientais e, por consequéncia acompanhamento do 6rgéo

ambiental licenciador.

O municipio de Peabiru nao realiza o licenciamento ambiental de atividades locais
industriais e, por isso nao possui informagdes sobre a geragéo de possiveis residuos

caracterizados como industriais.

Vale-se ainda informar que os geradores industriais sao obrigados perante a prépria
PNRS a elaborarem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS), o
qual garante o manejo adequado em todas as fases, desde a sua geragdo e

segregacao até a destinagao e/ou disposic¢ao final ambientalmente adequados.
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O acompanhamento deste tipo de geracéo e/ou desses geradores sera tdo possivel
se 0 municipio passe a fazer licenciamentos ambientais de atividades de impacto local
(tocante a Lei Federal n® 140/2012, por exemplo, e Res. CONSEMA N° 99/2017) e/ou
crie outros instrumentos de disponibilizacdo de informagdes dessas empresas que
porventura estejam ou venham a se instalar no municipio, porém nao ha nenhuma

legislagao local que prevé instrumentos deste tipo.

4.8. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

Assim como os residuos ja indicados neste diagndstico a existéncia de informacgdes
quanto a geragao de residuos de origem agropecuaria e da silvicultura ndo é
observada perante a municipalidade. Esses residuos sado de dificil monitoramento e
acompanhamento uma vez que os instrumentos para tal ndo sado definidos ou

existentes perante leis municipais e ndo ha uma fiscalizagéo efetiva.

Como o municipio possui area rural na qual sdo desenvolvidas atividades
principalmente ligadas ao plantio de cana-de-agucar, milho, soja e trigo € sabido que
sejam gerados residuos desses processos e atividades. Alguns que podem ser
citados sdo, por exemplo, residuos de agrotdéxicos e embalagens que, além disso,
possuem instrumento de logistica reversa instituido pela propria PNRS que sera

descrito mais adiante neste diagndstico.

Porém, o municipio de Peabiru ndo possui acompanhamento da geracdo desses
residuos. Exceto os agrotoxicos e outros insumos quimicos comumente usados nas
lavouras, boa parte dos residuos pode-se dizer sdo essencialmente organicos e
possivelmente sdo manejados nas proprias propriedades rurais. Outros residuos sao

também embalagens reciclaveis, de diferentes tipos e materiais, sucatas, etc.

4.9. RESIDUOS DE SERVIGCOS DE TRANSPORTES

Esses residuos s&o aqueles gerados em locais de terminais de transporte de pessoas
ou materiais, tais como: portos, aeroportos, rodoviarias, terminais de carga, ferrovias,

etc.
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O municipio ndo possui informagdes sobre a geracéo de residuos solidos e 0 manejo
empregado para os residuos de servigos de transporte, porém vale salientar que os
geradores de residuos solidos caracterizados como de servicos de transportes
também séo obrigados a elaborar seus Planos de gerenciamento de residuos —
PGRS, conforme Art. 20 da PNRS, Lei N° 12.305/2010.

Esses planos tém por objetivo orientar e implementar um manejo adequado dos
residuos gerados, desde a sua geragcdo até a destinagdo e/ou disposicao
ambientalmente adequada.

4.10. RESIDUOS DE MINERAGAO

Os residuos de mineragdo sdo aqueles gerados nas atividades e processos de
extracdo, beneficiamento e minérios, conforme a Lei n° 12.305/2010, Art. 13, na

classificagdo quanto a sua origem.

Conforme constatado em visita técnica e, também, ratificado pela municipalidade, este

tipo de residuo nao se aplica a realidade de Peabiru.

4.11. LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa é entendida como (Item XIlI, Art. 3°, Lei Federal n® 12.305/2010):

Xl — logistica reversa: instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acoes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final
ambientalmente adequada;

O Art. 33 da Lei Federal n° 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos

Solidos — PNRS menciona que:

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o
uso pelo consumidor, de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
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sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como
outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua
residuo perigoso (...);

Il — pilhas e baterias;

Il — pneus;

IV — éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V —lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio
e de luz mista;

VI — produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

A responsabilidade compartilhada pelos residuos da logistica reversa, também é
definida na Lei Federal n° 12.305/2010, através dos acordos setoriais (item |, Art. 3°):
| — acordo setorial: ato de natureza contratual firmado
entre o poder publico e fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a

implantagcéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida do produto;

As relagdes entre a logistica reversa, a responsabilidade compartilhada e os acordos
setoriais podem ser ilustrados conforme o0 esquema abaixo.

Figura 75: Relagao entre responsabilidade compartilhada, logistica reversa e acordos setoriais
segundo PNRS.
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Fonte: Elaborado por AMPLA, adaptado da Lei 12.305/2010.

Ainda, conforme estabelecido na Lei n° 920/2013, a qual Dispbde sobre o Plano de

Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos Urbanos.

[.]

Art. 74. As empresas revendedoras dos produtos
referentes ao artigo anterior, ficam obrigadas a

estruturar e implementar o sistema de logistica reversa,
como disposto na Lei Federal 12.305/2010, mediante
retorno apds o uso dos produtos pelo consumidor e
reenvio aos fabricantes, de forma independente do
servigo de limpeza urbana.

[..]

4.11.1. Residuos com Logistica Reversa Obrigatoéria

411.1.1. Embalagens de Agrotéxicos

O sistema de logistica reversa de embalagens de agrotéxicos em comparagao aos

demais residuos € a mais amplamente divulgada e implementada no Brasil, antes
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mesmo da Politica Nacional de Residuos Sodlidos ser aprovada. Isto porque outras

normativas e resolugbes ambientais ja previam essa sistematica.

Os usuarios de agrotoxicos efetuam a devolugédo das embalagens vazias dos produtos
aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as
instrucdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data

de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao registrante.

A devolugao pode ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que
autorizados e fiscalizados pelo érgédo competente, conforme estabelece a Lei Federal
n°® 7.802/99, Decreto Lei 9974/00 e o Decreto Lei 4074/02. Esses locais podem ser as
cooperativas rurais, sedes de associacbes de produtores rurais € de municipios e
também em alguns Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) existentes nos proprios

orgaos ambientais e de agropecuaria.

Conforme as Leis citadas acima:

Todo estabelecimento comercial que comercialize defensivos
agricolas (agrotoxicos) tem o dever e a obrigagdo legal de
receber e em conjunto com o fabricante dar destino as
embalagens vazias, para serem reutilizadas (recicladas) e / ou
inutilizadas.

As cooperativas s6 recebem as embalagens de agrotoxicos se as mesmas estiverem

passadas pela triplice lavagem, que consiste em:

1. Esvaziar totalmente o conteudo da embalagem no tanque do pulverizador;
2. Adicionar agua limpa a embalagem até 1/4 do seu volume;

3. Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

4. Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador.

5. Inutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo;

6. Armazenar em local apropriado até o momento da devolugao

Apesar do municipio de Peabiru ter caracteristicas econémicas voltadas a agricultura,

segundo a Administragao Municipal, ndo ha nenhum acompanhamento, por parte da
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municipalidade, relacionado aos residuos de embalagens de agrotéxicos. Segundo
técnicos de Peabiru, a Coamo Agroindustrial Cooperativa possui um ponto de
recebimento para embalagens de agrotoxicos, sendo deles a responsabilidade pelo

controle e manejo destes residuos.

4.11.1.2. Pilhas e Baterias

No municipio de Peabiru ndo ha coleta especial ou Pontos de Entrega para os
residuos como pilhas/baterias que sdo dispostos normalmente com o rejeito comum
/ou com os materiais reciclaveis na coleta seletiva. Isso pode gerar uma série de
problemas ambientais. Desataca-se que as pilhas e baterias precisam de um manejo

diferenciado.

411.1.3. Pneus

Com relagdo aos pneus inserviveis, a Administragdo Municipal ndo possui nenhum
local para armazenamento destes residuos. Os geradores destes residuos, a se

destacar as borracharias, os acondicionam em seus proprios estabelecimentos.

Sem um prazo fixado, a Administracdo Municipal faz o recolhimento destes pneus e
transporta até o municipio de Campo Mourdo, onde s&o armazenados e

encaminhados para o tratamento pela ReciclANIP.

Nao ha nenhum convénio firmado entre o municipio de Peabiru e a ReciclANIP,
tampouco o registro do histérico do quantitativo de pneus inserviveis recolhidos e
encaminhados para a reciclagem. Todavia, destaca-se a iniciativa do poder publico,
uma vez que a disposicdo de pneus de forma irregular pode gerar criadouros de

mosquitos que transmitem doengas, como a dengue.

411.1.4. Produtos Eletroeletronicos e Seus Componentes

Nao é realizada coleta especifica de residuos eletrénicos por parte da Administracéo
Municipal. Entretanto, na visita técnica ao galpdo onde é realizada a triagem dos
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residuos da coleta seletiva, observou-se o acondicionamento de alguns produtos

eletroeletrénicos, como pode ser visto na Figura 76.

Figura 76: Residuos de Eletroeletronicos

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Segundo o proprio grupo de catadores, foi informado que a maior parte destes

residuos sao reaproveitados e comercializados com empresas especificas da regiao.

4.11.1.5. Lampadas Fluorescentes de vapor de sédio, mercurio e luz mista

O Acordo Setorial para implantagdo do Sistema de Logistica Reversa de Lampadas
Fluorescentes de Vapor de Sdédio e Mercurio e de Luz Mista foi assinado no dia
27/11/2014 e foi publicado em 12/03/2015. Seu objetivo foi garantir que a destinagéo
final dos residuos dessas lampadas seja feita de forma ambientalmente adequada
e em conformidade com a Lei N° 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de

Residuos Solidos.

Este acordo setorial foi firmado através da adeséo de algumas empresas do ramo e/ou
que realizam comércio, importagao, etc, formando uma rede que foi chamada de
‘Reciclus”, uma organizagdo sem fins lucrativos e sustentadas pelas empresas

fabricantes, importadores e comerciantes para implementagdo da sistematica da
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Logistica Reversa segundo o Acordo firmado. Segundo dados da plataforma

“Reciclus” ha no Brasil hoje 1359 pontos de recebimento desses materiais.

No municipio de Peabiru ndo foram constatados pontos de coleta desta rede. O
Acordo definiu a implantagdo gradativa de pontos de coleta desses residuos sendo
prioritarias no acordo na definicdo das cidades, sua caracteristica como polos em
termos econémicos ou populacionais. A implantagcao seria gradativa, ano a ano até 5

anos desde sua assinatura.

A municipalidade nao possui nenhum tipo de ac&do frente a esses materiais. A
populagdo em sua maioria acaba por encaminhar esses residuos junto a coleta
seletiva de residuos, ou entdo, na convencional. Isto também gera nao apenas
problemas ambientais, por muitos conterem materiais contaminantes e prejudiciais ao
meio ambiente, mas comumente sdo materiais que causam acidentes de trabalho
junto aos coletores por serem quebradigos com facilidade e podem tornar-se cortantes

caso estejam indevidamente dispostos a coleta.

Os residuos de lampadas que acabam chegando na triagem realizada no galpao, s&o
acondicionados pelos proprios catadores organizados, conforme pode ser visto na
Figura 77. Segundo informacgdes colhidas na visita técnica, quando ha uma
quantidade armazenada consideravel, eles proprios entram em contato com a Abilux
e agendam a coleta destes materiais. Destaca-se que ndo ha nenhum controle do

quantitativo armazenado e destinado para o tratamento destes residuos.

Figura 77: Armazenamento de Lampadas
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Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.
4.11.1.6. Oleos lubrificantes e suas embalagens ou residuos

O dleo lubrificante usado ou contaminado é um residuo de caracteristica toxica e
persistente, portanto, perigoso para o meio ambiente e para a saude humana se nao

gerenciado de forma adequada.

As embalagens de dleos lubrificantes, suas embalagens ou residuos sdo os materiais
com logistica reversa obrigatéria em que se observa uma boa implementagcdo do
sistema. Isto por dois motivos principais: trata-se de um material com maior valor
agregado de mercado para o retorno/reciclagem e reinser¢ao na cadeia e devido a
maior fiscalizagdo uma vez que geradores, comércios, distribuicdes, fabricantes e
usuarios desses materiais, no geral sdo atividades e/ou empreendimento passiveis de
licenciamento ambiental e, por isso devem realizar o0 manejo adequado de seus
residuos e ha uma cadeia preparada para coletar e devolver os materiais a origem e
porque devem estabelecer uma relagao entre o que é colocado no mercado e o que

retorna (distribuidores, fabricantes, etc).

A Resolugao CONAMA n° 362/2005 dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagao

final de 6leo lubrificante usado ou contaminado:
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Art. 1°: Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera
ser recolhido, coletado e ter destinagao final, de modo que
ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a
maxima recuperagao dos constituintes nele contidos, na
forma prevista nesta Resolugéo.

O produtor e o importador de 6leo lubrificante devem coletar, ou garantir a coleta, e
dar destinacdo final ao d6leo lubrificante usado ou contaminado, respeitando a

proporcao do 6leo lubrificante acabado que colocarem no mercado.

Por isso 0 desses materiais ndo passa, muitas vezes, pela fiscalizagdo municipal e é
implementada em outros niveis de fiscalizagdo como a propria Agéncia Nacional de
Petroleo e Gas — ANP e os 6rgéos licenciadores. Como Peabiru ndo realiza o
licenciamento ambiental de atividades de impacto local, essa atribuicdo e

consequentemente exigéncia e fiscalizagao fica a cargo do IAT.

O municipio, portanto, ndo tem informagdes sobre a geragcdo e manejo desses
residuos e quando ele € o gerador, realiza a entrega das embalagens vazias aos

fornecedores de novos produtos, conforme prevé a legislagao.

4.12. GERADORES SUJEITOS A ELABORAGCAO DOS PLANOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece que estédo sujeitos a elaboragao

de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) os responsaveis por:

Estabelecimentos de Servigos de Saude;
e Empresas da Construcéo Civil;

e Servicos Publicos de Saneamento Basico;
e Empresas e terminais de transporte;

o Atividades Industriais;

e Mineradoras;
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e Estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que gerem residuos

perigosos ou ndo compativeis aos residuos domiciliares.

A Administragdo Municipal de Peabiru ndo possui cadastro de geradores passiveis a
elaboracao de PGRS.

E importante o municipio possuir cadastro dos geradores sujeitos a elaboracéo de
PGRS, pois a partir deste cadastro podera ser efetuada a fiscalizagdo destes
geradores no que tange a elaboragdo do PGRS.

Apresenta-se no quadro abaixo a situagcdo dos estabelecimentos passiveis a

elaboracao do PGRS e a atuagdo municipal.

Quadro 14: Situagao dos Estabelecimentos Passiveis a Elaboragcdo do PGRS.

Estabelecimentos que devem elaborar PGRS Situagcao do PGRS
Estabelecimentos de Servigos de Saude E cobrado o Zgﬁts;i:ela Vigilancia
Empresas da Construgao Civil Nao é cobrado
Servigos Publicos de Saneamento Basico Responsavel - SAAE
Empresas e terminais de transporte Nao é cobrado

E cobrado o PGRS no licenciamento

Atividades Industriais ambiental (IAT)

Estabelecimentos comerciais e de prestacéo de
servigos que gerem residuos perigosos ou nao Nao é cobrado
compativeis aos residuos domiciliares
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2022.

4.13. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

4.13.1. Quantidade Coletada de Residuos Urbanos

Conforme mencionado anteriormente, todos os residuos coletados pela coleta
convencional sdo pesados, antes da disposi¢ao final no aterro sanitario. No Quadro

15, apresenta-se o histérico deste quantitativo nos ultimos 3 anos.
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Quadro 15: Quantidade de Residuos Soélidos Urbanos — Coleta Convencional

Ano Quantidade Coletada (T) Média Mensal (T/més)
2019 1.583 132
2020 1.432 119
2021 1.356 113

Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

Como pode ser observado, em média foram coletados 1.457 T de residuos por ano,
no periodo analisado. Considerando a meédia mensal, tem-se um total de,

aproximadamente, 121 T/més.

Destaca-se que neste quantitativo ndo esta sendo considerado o total coletado pela
coleta seletiva, o que por sua vez, distorce a realidade do municipio.

4.13.2. Geragao Per Capita

Considerando a quantidade coletada de residuos sodlidos urbanos (coleta
convencional) e a quantidade de habitantes, tem-se a geracéo per capita de Peabiru.

Quadro 16, apresenta-se este indice calculados para os ultimos 3 anos.

Quadro 16: Geragéao Per Capita de Residuos Sélidos Urbanos

Ano Média Diaria (T/dia) Populagdo Urbana (hab.) | Per Capita (kg/hab.dia)
2019 4,34 11.268 0,390
2020 3,92 11.318 0,351
2021 3,72 11.370 0,331

Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

Como pode ser observado, mesmo considerando a distorcdo no quantitativo de
residuos coletados, tendo em vista que o total da massa coletada pela coleta seletiva
nao esta incluida no quantitativo, a geragao per capita, considerando a populagao
urbana estimada para o mesmo periodo, tem-se valores muito abaixo da média

nacional.

A média nacional, segundo o PLANARES (2020), considerando a massa de residuos

sélidos domiciliares e publicos, € de 1,01 kg/hab.dia.

A fim de balizar a analise, buscou-se as informacdes apresentadas pelo SNIS, ano de
referéncia 2020. Para aquele ano, o municipio de Peabiru informou que a sua geragao
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per capita, considerando os residuos solidos domiciliares e publicos, foi de 0,70

kg/hab.dia. Valor este mais proximo a média nacional.

4.13.3. Caracterizacao Gravimétrica dos Residuos Soélidos Urbanos

A caracterizagdo qualitativa dos residuos domiciliares pode ser realizada através da
analise gravimétrica que consiste no conhecimento do percentual das diferentes

fragdes de residuos presentes na massa total analisada.

Em 2021, o municipio de Peabiru contratou a empresa VLP Sampaio — Ambiental Vida
para realiza a caracterizagdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos coletados

pela Administracdo Municipal, a se destacar pela coleta seletiva porta-a-aporta.

Foram realizadas amostragens nos dois setores da coleta convencional, resultando
em fragdes médias de 57% sendo organico/rejeito, 37% sendo reciclaveis e 6 % outros

residuos.

Neste estudo apresentado, observou-se que nao foi feita uma distincdo entre os
residuos organicos e o rejeito, 0 que por sua vez, distorce a analise dos potenciais
residuos passiveis de tratamento (compostagem). Quanto a parcela de residuos
reciclaveis, ainda neste estudo, foi feita uma analise gravimétrica dos tipos de
materiais coletados, conforme apresentado no Quadro 17 e na Figura 78. Desataca-
se que este é o resultado da média entre a analise dos dois setores considerados no

estudo.

Quadro 17: Média de Materiais Reciclaveis nas Amostras

Material Materiais reciclados em % - Média dos Setores
Aluminio 2,26
Latéo 3,13
Longa Vida 4,02
PET 9,705
Plastico duro 6,43
Plastico mole 25,15
Papel 7,68
Papelao 20,91
Vidro 19,93
Plastico Filme 0,775

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Peabiru
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Figura 78: Grafico da Média de Materiais Reciclaveis nas Amostras
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Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Peabiru

Como pode ser observado, da parcela de reciclaveis, plastico mole, papel/papelao e

vidro representam a maior parte, aproximadamente, 74% do total.

4.14. PASSIVOS AMBIENTAIS

Além dos passivos ambientais ja apresentados ao longo deste diagndstico, a se
destacar o antigo lixdo de Peabiru, local onde hoje é utilizado como bota fora,
observou-se na visita técnica que o municipio apresenta alguns pontos com descarte

irregular de residuos.

Os pontos mais crénicos com o descarte irregular, em sua maioria com residuos de

pequenas obras (RCC), sdo exemplificados pelas Figura 79, apresentadas a seguir.

Segundo a Administracao Municipal, estes pontos mapeados na visita técnica, sao
frequentemente vistoriados e limpos pela Administragcdo Municipal. Os materiais
coletados nestas agdes de limpeza, sdo encaminhados para o bota fora ou para o

aterro sanitario, dependendo das suas caracteristicas predominantes.
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Figura 79: Descarte Irregular de Residuos — Margem da Via

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Figura 80: Pontos de Descarte Irregular de Residuos — Préximo ao Aterro Sanitéario

Fonte: Visita Técnica AMPLA, 2022.

Em alguns destes pontos, como pode ser observado, ha placas informando que a
Administracdo Municipal possui legislacéo vigente que proibe a disposigao irregular
de residuos, inclusive com a previsdo de multa. Entretanto, a populagcdo mesmo assim
faz o descarte irregular. Na Figura 81, apresenta-se um mapeamento dos principais

pontos com descarte irregular em Peabiru.
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Figura 81: Pontos de Descarte Irregular de Residuos Sélidos
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4.15. EDUCACAO AMBIENTAL

Com relacado a Educagao Ambiental, no municipio de Peabiru, destaca-se o Programa
Peabiru Ecocidada. Este programa tem como principal objetivo conscientizar a
populacdo da sua responsabilidade, como cidaddo, no manejo correto dos residuos
sélidos.

Um ponto relevante do programa € a divulgacado da coleta seletiva realizada no
municipio, com a distribuicdo de materiais com orientacbes de como separar o lixo,
setores e roteiros da coleta porta-a-porta, como acondicionar os residuos secos para
a coleta, entre outras informacgdes. Na Figura 82, apresenta-se um dos materiais de

divulgacao do programa.

Figura 82: Material Informativo do Programa Peabiru Ecocidada
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Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Peabiru

Este programa vem sendo desenvolvido no municipio desde 2017, com ag¢des que
envolvem a distribuicdo de sacolas de rafia, as quais sdo utilizadas para o

acondicionamento dos residuos secos, que por sua vez, serdo coletados na coleta
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seletiva porta-a-porta. Desta forma, o municipe que utiliza a sacola, ao entregar uma
cheia de residuos, recebe outra vazia, por parte da equipe municipal da coleta. Nas

figuras a seguir, pode-se observar agdes de distribuicdo das sacolas de rafia.

Fi

I3 mMUNICIPIOD
| PEABIRU

ACOMPANHE NOSSO TRABALHO!
¥ facebook comiprafeituradepeabiru
& @prefeituradepeabiru_oficial
@paabim pr.gov.br

sok.com/prafeituradepeabiru
apeabiru_oficial

@B peabiru.prgovbr 44 3531-8100

Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

Em parceria com as escolas do municipio de Peabiru, a Administracdo Municipal
fomenta atividades de educagdo ambiental, como pode ser visto nas Figura 84 e

Figura 85, apresentadas a seguir.
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Figura 84: Agdes nas EscoIaMunicipais

Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

Figura 85: Agcoes nas Escolas Municipais
: : .

Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

Ultrapassando as fronteiras das escolas, as agoes de educag¢dao ambiental ocorrem, também,
abertas a todos os municipes de Peabiru, como poder ser visto na

Figura 86.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Peabiru

4.16. INDICADORES E INFORMAGOES FINANCEIRAS

Com relacao aos custos que a Administracido Municipal tem, referente aos servicos

do manejo dos residuos solidos e limpeza publica, apresenta-se o Quadro 18.

Destaca-se que as informagdes apresentadas a seguir foram repassados pela

Administracdo Municipal, tendo como referéncia o ano de 2021.

Quadro 18: Custos Estimados para o Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza Publica

TRIAGEM

Discriminagao dos Servigos Custo Mensal Custo Anual
CAMINHAO COLETOR-COMPACTADOR FORD R$ 1.333,72| R$ 16.004,62
CAMINHAO COLETOR-COMPACTADOR IVECO R$ 1.41241| R$ 16.948,95
CAMINHAO COLETA SELETIVA IVECO R$ 665,14 | R$ 7.981,71
COLABORADOR PARA MONITORAMENTO DA AREA DO
ATERRO SANITARIO MUNICIPAL (INCLUSO ENCARGOS) R$  247248| R$ 29.669,74
MAQUINA PARA COMPACTACAO DO ATERRO
SANITARIO MUNICIPAL R$ ~ 800,00) RS 9.600,00
CUSTOS COM OS COLABORADORES DA COLETA
(COLETORES) R$ 13.530,58 | R$ 162.367,00
CUSTOS COM OS MOTORISTAS DOS CAMINHOES DA R$  9.810.55| RS 117.726.57
COLETA
CUSTOS COM AS INSTALAGCOES DA CENTRAL DE R$ 2618.81| RS 31.425.66
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Discriminagao dos Servigos Custo Mensal Custo Anual

CUSTO COM LIMPEZA PUBLICA (VARRICAO DO

LOGRADOUROS PQBLICOS, TRITURADOR E CAMINHAO | R$ 44.017,66 | R$ 528.211,90
COLETOR DE RESIDUOS DA VARRIGAO)
Total R$ 76.661,35| R$ 919.936,15

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Peabiru (2021)

Ao correlacionar os custos apresentados, com o total de residuos coletados e
dispostos no aterro sanitario, tem-se que o custo médio por tonelada de residuos de
R$ 248,14. Se considerado apenas a disposi¢ao final, tem-se um custo médio de R$

27,05 por tonelada.

Para cobrir os custos com o manejo dos residuos sélidos, o municipio de Peabiru
possui instituida por lei, a Taxa de Gerenciamento de Residuos Solidos Domiciliares.
Através da Lei n° 23/2013, destaca-se:

Art. 1°. - Fica instituida a Taxa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos Domiciliares, destinada a custear a utilizacao, efetiva ou
potencial, de servigos publicos, especificos e divisiveis de
coleta, transporte, reciclagem, tratamento e destinacéo final
ambientalmente adequada dos residuos soélidos domiciliares, de
fruicdo obrigatdria, prestados em regime publico nos limites do
Municipio de Peabiru.

No Quadro 19, apresenta-se o historico da arrecadacgao da taxa. Tendo em vista que

a taxa é cobrada junto ao IPTU, observou-se um alto indice de inadimpléncia.

Quadro 19: Arrecadacao da Taxa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Ano Langado Em aberto Recebido Inadimpléncia
2022 513.924,86 R$ 207.980,10 R$ 209.129,68 40,69%
2021 588.951,94 R$  94.336,69 R$ 218.970,96 37,18%
2020 605.277,31 R$  65.933,29 R$ 227.719,62 37,62%

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Peabiru

Ao comparar os custos com o manejo dos residuos soélidos que Administragédo
Municipal teve, no ano de 2021, os quais totalizaram R$ 391.724,25, com a
arrecadacao do mesmo ano, sendo ela de R$ 218.970,96, conclui-se que apenas 56%
das despesas oneradas pelo municipio estao cobertas pela taxa. Sendo assim, 44%

dos custos sao cobertos pelo caixa unico da Administragao Municipal. Reitera-se que
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os custos com a limpeza publica sdo cobertos também pelo caixa uUnico da

Administracao Municipal.

4.17. CONSIDERACOES FINAIS DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A seguir apresenta-se um resumo das consideracdes finais do diagndstico do sistema
de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos de Peabiru, a partir da definicdo dos

aspectos positivos e negativos observados no municipio.
4.17.1. Aspectos Positivos

e Ha oregramento, a partir de legislagdes especificas, para as etapas do manejo
dos residuos solidos;

e Coleta convencional e seletiva abrange 100% da area urbana do municipio de
Peabiru;

e Coleta convencional e seletiva, no modelo porta-a-porta, com equipamentos e
pessoal suficientes para a demanda atual,

e Execucgao da triagem dos residuos secos coletados pela coleta seletiva;

e Aterro sanitario municipal com licenga ambiental vigente;

e Controle do quantitativo coletado (coleta convencional);

e Estudo gravimétrico realizado recentemente;

e Servigos de varrigao e limpeza de logradouros publicos executados de forma
satisfatoria;

e Coleta de RCC, quando solicitado por municipes de baixa renda;

e Manejo adequado dos RSS nas unidades de saude municipais;

e Cobranca de taxa para o manejo dos residuos solidos domiciliares;

o Acbes de Educacdo Ambiental executadas pela Administracao Municipal;
4.17.2. Aspectos Negativos

e Falta de padronizacao das lixeiras externas as residéncias e comércios;
e Os residuos coletados pela coleta seletiva porta-a-porta ndo sdo pesados;
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Auséncia de informagdes referentes a comercializagdo dos materiais
reciclaveis (desvio dos residuos secos);
Apenas 56% dos custos com o manejo dos residuos solidos domiciliares séo

cobertos pela taxa especifica;
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